
摘 要：大兴安岭北段是大兴安岭成矿带的重要组成部分，其中铜矿是北段的主要矿种，以斑岩型为主，矿床规模大，经济价值和

科学研究意义重大. 本文在系统总结大兴安岭北段区域地质背景、不同时代铜矿床成矿地质作用的的基础上，综述了大兴安岭北
段近年来找矿勘查的新成果，并提出额尔古纳地块西缘、兴安地块东南缘及两地块缝合带处是寻找铜矿的重要方向，“就矿找矿”

“攻深找盲”也是大兴安岭北段铜矿勘查的重点.
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园 引言

大兴安岭北段已发现各类矿产地 员源园多处，金属
矿床以铜、金、钼、铅、锌矿为主［1］. 铜资源对于国民经
济具有重要意义，是我国最为紧缺的大宗战略矿产之
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一，对外依存度高达 苑园豫耀愿园豫［2］. 铜矿资源的找矿问
题已成为新一轮找矿突破战略行动的重中之重工作.

大兴安岭北段在大地构造位置上属于兴蒙造山带

东段，是古生代古亚洲洋构造原成矿域与中—新生代太
平洋构造原成矿域的叠加转换部位，在中生代又受到
北部蒙古原鄂霍次克洋构造原成矿域的影响，成矿作用
复杂而强烈［3-9］，形成多处大、中、小型铜矿床，先后发

现了早奥陶世多宝山超大型铜矿床和铜山铜矿床［10-11］，

晚三叠世八大关和太平川中小型铜矿床［12-13］，早侏罗

世乌奴格吐山大型铜矿床和 源远园 高地大型铜矿
床［14-16］，晚侏罗世小柯勒河大型铜矿床［17］、富克山小

型铜矿床［18］、霍洛台小型铜矿床［19］，早白垩世六九山

中型铜矿床［20-21］. 近几年在漠河地区又相继发现了
苑苑园高地铜钼矿床、员园苑苑高地铜钼矿床、富克山南铜钼
矿点、多里尼河上游金铜多金属矿点等［18，22］，在黑河

地区也新发现了八直沟、缘怨怨高地、一脑丸等铜矿点
（图 员）. 伴随着矿产勘查工作的深入，针对这些矿床、
矿点，诸多学者相继开展了大兴安岭北段不同时期不

同成因类型铜钼多金属矿床学、地球化学方面的研究，

并深入讨论了成矿动力学机制，如古生代古亚洲洋俯

冲极性、蒙古原鄂霍次克洋和古太平洋板块俯冲方式
和影响的时空范围等方面进展［8，23-24］，提高了大兴安

岭北段成矿作用和成矿规律的认识，为找矿勘查提供

了理论支撑，促进了矿产勘查找矿的新发现.
本文以大兴安岭北段最新勘查成果为基础，总结

大兴安岭北段典型铜矿床成矿地质件及成矿时代，剖

析各期铜成矿作用，提出大兴安岭北段铜矿找矿方向，

为下一步的找矿勘查工作提供新思路.

员 成矿地质背景

传统上以北纬 源苑毅圆园忆为界将大兴安岭分为南北两
段. 大兴安岭北段主要是指乌兰浩特以北的大兴安
岭部分，其大地构造位置处于西伯利亚板块东南缘的

增生大陆边缘，包含额尔古纳地块和兴安地块构造单

元［25］，主要的区域构造包括古生代新林原喜桂图断裂
带、贺根山原黑河断裂带和中生代得尔布干断裂带、嫩
江原八里罕断裂带.

额尔古纳地块内分布有海拉尔盆地、根河盆地、漠

河盆地等一系列晚中生代北东向火山原沉积盆地，构

成了毗邻蒙古原鄂霍次克缝合带的陆块内部伸展盆地
体系［26］. 新元古代的岩浆作用和沉积作用较为发育，
在陆块西部的额尔古纳河东岸发育新元古界额尔古

纳河群和佳疙疸组，属相对稳定的大陆边缘海相沉

积［27-28］. 在东部的漠河地区、韩家园子一带发育中新
元界兴华渡口岩群，包括兴华岩组和兴安桥岩组，属于

活动大陆边缘的构造背景. 新元古代岩浆可能是大陆
弧岩浆作用的产物，愿缘园 酝葬左右的大量 粤型花岗岩和
双峰式火成岩记录了持续的伸展过程［29］. 早古生代弧
岩浆活动以早中奥陶世最为发育，以高钾钙碱性系列

和中钾钙碱性系列的花岗岩为主；晚古生代发育岛弧

岩浆侵入活动，并伴有弧间原弧后沉积作用；中生代是
岩浆活动最为频繁、强烈的时期，主要有早三叠世、晚

三叠世—早侏罗世、晚侏罗世—早白垩世等火山喷发

与岩浆侵入活动，为蒙古原鄂霍次克洋向额尔古纳地块
南向俯冲的陆缘弧火山原侵入岩浆作用的反映. 中生
代陆相火山盆主要分布在漠河前陆盆地中南部、拉布

达林火山盆地和海拉尔断陷盆地西侧［30］. 在额尔古纳
地块内划分为上黑龙江 粤怎原悦怎原酝燥 成矿带和新巴尔
虎右旗原根河 悦怎原酝燥原孕遭原在灶原粤早原粤怎原萤石原煤（铀）成
矿带髴. 上黑龙江 粤怎原悦怎原酝燥 成矿带发育破碎蚀变岩
型金矿床和岩浆热液型铜钼矿床，代表性矿床（点）有

老沟金矿床、砂宝斯金矿床、十一站铜金矿床、源远园高
地铜钼矿床、霍洛台铜钼矿床、洛古河铜钼矿床、小柯

勒河铜钼矿床、苑苑园高地铜钼矿床等. 新巴尔虎右旗原
根河 悦怎原酝燥原孕遭原在灶原粤早原粤怎原萤石原煤（铀）成矿带代表
性矿床有陆相火山岩型比利亚古铅锌矿床、甲乌拉金

银锌矿床、额仁陶勒盖银铅锌矿床，乌努格吐山铜钼矿

床、八大关金矿床、太平川铜矿床、八八一铜矿床、岔路

口斑岩型钼矿床、大黑山钼矿床、塔源二支线夕卡岩型

铜铅锌矿床等髴.
兴安地块呈北东向展布，分布在大兴安岭中北部，

其西北侧以喜桂图原新林断裂带为界与额尔古纳地块
相接［31-33］，南东侧以贺根山原黑河断裂带为界与松嫩地
块相接［34］. 地块前寒武纪基底较为发育，主要为兴华
渡口岩群和铁帽山岩群. 奥陶纪时期，多宝山岛弧
火山原侵入岩浆活动形成大面积的下奥陶统多宝山组
火山沉积建造及石英闪长岩、花岗闪长岩、二长花岗

岩等侵入岩石组合，并伴有下奥陶统铜山组、多宝山组

髴张长捷. 东北地区成矿地质背景研究成果报告援 中国地质调查局沈阳地质调查中心，圆园员猿援
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图 员 大兴安岭北段区域地质及矿产分布图
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员—新生界（悦藻灶燥扎燥蚤糟）；圆—中生界（酝藻泽燥扎燥蚤糟）；猿—上古生界（哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟）；源—下古生界（蕴燥憎藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟）；缘—前寒武系（孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶）；远—中生
代花岗岩（酝藻泽燥扎燥蚤糟 早则葬灶蚤贼藻）；苑—成矿带边界（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 扎燥灶藻）；愿—上黑龙江 粤怎鄄悦怎鄄酝燥 成矿带（哉责责藻则 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 粤怎鄄悦怎鄄酝燥
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；怨—新巴尔虎右旗原根河 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄粤早鄄粤怎鄄（哉）原萤石原煤成矿带（载蚤灶遭葬藻则澡怎 再燥怎 匝蚤鄄郧藻灶澡藻 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄粤早鄄粤怎鄄［哉］鄄枣造怎燥则蚤贼藻鄄糟燥葬造
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；员园—东乌珠穆沁旗原嫩江 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄宰鄄杂灶鄄悦则成矿带（耘葬泽贼 哉躁蚤皂择蚤灶 匝蚤鄄晕藻灶躁蚤葬灶早 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄宰鄄杂灶鄄悦则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；员员—铜
矿床（悦怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员圆—铜矿点（悦怎 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；淤—乌努土格山；于—八大关；盂—阿兴；榆—太平川；虞—小多宝山；愚—育宝山；舆—柯多蒂河西；
余—小柯勒河；俞—源远园高地；逾—愿愿愿高地；輥輯訛—员园苑苑高地；輥輰訛—怨缘愿高地；輥輱訛—富克山；輥輲訛—霍洛台；輥輳訛—苑苑园高地；輥輴訛—白浪拉河上游；輥輵訛—博乌勒
山东南；輥輶訛—二十一站；輥輷訛—塔源；輦輮訛—塔源二支线；輦輯訛—东岗；輦輰訛—五道沟；輦輱訛—格东；輦輲訛一脑丸；輦輳訛—缘怨怨援猿高地；輦輴訛—八直沟；輦輵訛—铜山；輦輶訛—多宝

山；輦輷訛—六九山
及上奥陶统裸河组、爱辉组等弧前、弧间和弧后沉积建

造［35］. 反映该时期古亚洲洋北西向俯冲于兴安地块之
下，俯冲作用可能于早寒武世开始，延伸至早志留世，

表现为区域上发育早寒武世的花岗闪长岩、二长花岗

岩和早志留世的石英闪长岩等. 在地块之上发育残留
海盆浅海相沉积建造，包括黄花沟组、八十里小河组、

卧都河组和泥鳅河组等志留系地层. 晚泥盆世—石炭
纪，局部地区可延伸至早二叠世，拼合后的块体整体再
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次遭受古亚洲洋北西向强烈俯冲作用，岛弧侵入岩浆

活动发育，形成石炭纪的石英闪长岩、花岗闪长岩、二

长花岗岩、正长花岗岩等岩石组合［36］. 中生代时期，陆
相火山盆地叠加强烈，主要表现为中侏罗世—早白垩

世中基性、中酸性火山活动. 强烈的侵入岩浆活动由
晚三叠世延续至早白垩世. 中生代火山原侵入活动整
体反映了蒙古原鄂霍次克洋三叠纪—晚侏罗世南向俯
冲至闭合过程中的陆缘远程效应，并在早白垩世受到

古太平洋活动的影响 ［37］. 晚新生代发育陆内断陷盆
地，局部出露上新世和晚更新世玄武岩台地.

东乌珠穆沁旗原嫩江 悦怎原酝燥原孕遭原在灶原宰原杂灶原悦则成
矿带位于兴安地块，成矿带内代表性矿床包括岩浆熔

离型北西里钛铁矿床，火山热液型古利库金矿床、大新

屯金矿床、旁开门金矿床、三道湾子金矿床、永新金矿

床、三合屯金矿床、科洛河金矿床、二十四号桥金矿床，

斑岩型多宝山金矿床、铜山金矿床、滨南林场钼矿床、

太平沟钼矿床，以及夕卡岩型三矿沟铁铜矿床、小多宝

山铜矿床、育宝山铜矿床、关鸟河钨矿床等髴.

圆 主要铜矿床时空分布特点

大兴安岭北段已发现铜矿床及矿点数十处，目前

达到大型规模的有多宝山、铜山、乌奴格吐山、小柯勒

河、源远园高地铜矿床等 缘处. 典型铜矿床的成矿地质条
件、成矿时代、成因类型见表 员.
梳理大兴安岭北段铜成矿作用，主要有 缘个成矿

阶段：早奥陶世［38-39，47］、晚三叠世［41，48］、早侏罗世和晚

侏罗世［49-51］、早白垩世［20-21，46］. 空间分布上，早奥陶世
多宝山、铜山斑岩铜矿床分布于兴安地块嫩江地区多

宝山岛弧带上，矿床主要与早奥陶世弧岩浆活动有关；

晚三叠世和早侏罗世八大关、太平川、乌奴格吐山斑岩

铜矿床主要分布于额尔古纳地块得尔布干断裂西侧的

满洲里地区，矿床与晚三叠世和早侏罗世二长花岗岩、

花岗闪长岩关系密切；晚侏罗世小柯勒河、源远园高地铜
矿床主要分布于额尔古纳地块与兴安地块新林原喜桂
图断裂带附近的新林地区，而新发现的 苑苑园高地、富克
山、霍洛台等铜矿床则位于上黑龙江盆地南缘的漠河

地区，矿床与晚侏罗世花岗质岩浆活动紧密相关；早白

垩世六九山铜矿床分布于兴安地块东南缘八里罕原嫩
江断裂带附近，与早白垩世火山岩浆活动联系密切.

根据表 员所列测年结果可以看出，区域铜矿床成
矿时代变化有以下特点：员）大兴安岭北段铜矿床主要
形成于晚古生代和中生代，而以晚中生代矿床数量最

多最重要；成矿时代介于 源愿缘耀员源缘 酝葬之间，但大多数
集中于 员愿园耀员源缘 酝葬；圆）矿床形成时代从加里东期至
燕山晚期，如加里东期的多宝山（源愿缘 酝葬）、印支期的
八大关（圆园缘 酝葬）、燕山早期的乌奴格吐山（员苑苑 酝葬）、
燕山晚期的小柯勒河（员源苑 酝葬），成矿时代跨度 猿缘园 酝葬
左右，延续了较长成矿时间，经历了多期成矿作用.

猿 铜矿勘查新进展

铜矿是大兴安岭北段优势矿种. 基于成矿地质条
件分析，结合有效的物化探方法技术是实现大兴安岭

地区铜矿找矿突破的关键. 大兴安岭北段地质调查和
找矿勘查工作程度相对较低，圆园园园年以来，黑龙江省
和内蒙古自治区地质矿产调查单位加大了地质勘查力

度，运用化探、地面物探、航磁、工程查证等技术方法和

手段，发现了一批具有找矿前景的铜矿点和矿化点，并

提交了一批矿产地.
猿援员 多宝山地区早奥世铜矿勘查

多宝山矿田的铜山断裂对铜山矿区铜矿体的完整

性进行了破坏改造，断裂上盘仅残留了域号矿体的头
部和玉号矿体的尾部，芋号矿体的头部也没有保留下
来. 在断层下盘仅见到芋号矿体，而寻找断层下盘的
域号矿体始终是众多地质学者特别关注的问题［52］.

铜山矿床受北西向断裂构造控制，主要由玉、域、
芋、郁号矿体构成，只有玉号矿体露出地表，其他为隐
伏矿体. 矿石主要呈浸染状构造、细脉浸染状构造、细
脉状构造，呈他形—半自形粒状结构、斑状结构、交代

残余结构、固溶体分离结构、再结晶结构等. 矿石中
的金属矿物主要有闪锌矿、方铅矿、黝铜矿、砷黝铜

矿、辉钼矿、辉铜矿、磁铁矿、斑铜矿等. 围岩蚀变从南
西向北东依次发育钾化-硅化、硅化-绢云母化和青磐
岩化 猿个蚀变带. 成矿过程划分为（玉）磁铁矿和赤铁
矿氧化物阶段；（域）黄铁矿、黄铜矿及辉钼矿呈浸染状
分布早期金属硫化物阶段；（芋）黄铁矿、黄铜矿、辉钼
矿、斑铜矿、闪锌矿等晚期金属硫化物主成矿阶段；

（郁）石英-碳酸盐脉穿切早期金属矿物石英-碳酸盐
阶段［40，47］.

髴张长捷. 东北地区成矿地质背景研究成果报告援 中国地质调查局沈阳地质调查中心，圆园员猿援
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表 员 大兴安岭北段典型铜多金属矿床特征

髴李成禄，等援 黑龙江新林原漠河铜金矿大型资源基地建设方案援 黑龙江省自然资源调查院，圆园圆猿援
髵张徐平，等援 黑龙江省漠河县 苑苑园 高地铜多金属矿详查总结援 黑龙江省有色金属地质勘查局，圆园员怨援

矿床名称 地质背景 资料来源

多宝山

赋矿围岩为下要中奥陶统多宝山组袁成矿岩体为早奥陶世花岗闪长岩及花岗闪
长斑岩袁矿床受北西向断裂构造控制曰矿区内有晚三叠世更长花岗岩尧角闪辉长
岩产出袁并零星发育黄铁矿化尧绢云母化尧绿帘石化尧绿泥石化等蚀变曰矿床经历
晚三叠世铜矿化作用叠加

文献咱猿8-39暂

铜山

赋矿围岩为下要中奥陶统多宝山组及铜山组袁 成矿岩体为早奥陶世花岗闪长
岩袁矿床受北西向断裂构造控制曰英云闪长岩侵入多宝山组安山岩袁可见绢云母
化尧碳酸盐化尧高岭土化以及浸染状黄铁矿化等蚀变曰矿床经历晚三叠世铜矿化
作用叠加

文献咱40暂

八大关

赋矿围岩为中上泥盆统大民山组流纹质火山岩和石炭系要二叠系小河里河群
的凝灰砂岩尧凝灰岩尧安山岩夹炭质板岩及绿泥片岩袁矿体主要产于晚三叠世花
岗闪长斑岩内部袁其次产于花岗闪长斑岩与围岩内接触带曰矿床受褶皱轴部断
裂构造控制

文献咱员圆-员猿袁源员暂

太平川
矿区围岩主要为新元古代粗要巨斑状中粒黑云母渊钾长冤二长花岗岩袁赋矿岩石
为晚三叠世花岗闪长斑岩袁受北西向断裂构造控制 文献咱源2暂

乌奴格吐山

矿区围岩为中泥盆统乌奴耳组结晶灰岩尧砂板岩袁成矿后地层为上侏罗统满克
头鄂博组酸性火山岩曰侵入岩为晚三叠世黑云母花岗岩尧花岗斑岩及含矿斑岩
体早侏罗世二长花岗斑岩袁矿体受二长花岗斑岩体控制袁产于北西和北东两组
断裂交汇部位

文献咱员缘袁源3暂

富克山
矿区分布早侏罗世二长花岗岩尧石英二长岩和少量的花岗闪长斑岩袁石英闪长
玢岩为含矿岩体并侵入二长花岗岩袁闪长玢岩和安山玢岩为成矿后脉岩曰矿体
主要受北西断裂控制

文献咱员愿暂

460高地 矿区内大面积出露晚三叠世要早侏罗世正长花岗岩及花岗闪长岩袁脉岩主要有
花岗细晶岩尧花岗斑岩尧闪长岩尧闪长玢岩尧石英等曰北西向断裂为容矿构造 文献咱员远暂

三矿沟
矿区地层主要为奥陶系中统铜山组尧多宝山组袁下统裸河组袁以及泥盆系中统腰
桑南组袁其中多宝山组是主要的矿源层曰与成矿有关的侵入岩主要为早侏罗世
花岗闪长岩

文献咱源4暂

小柯勒河
矿区围岩为上奥陶统要上志留统吉祥沟组粉砂质板岩尧变质砂岩和上侏罗统白
音高老组酸性火山岩袁侵入岩为晚侏罗世含矿花岗闪长斑岩及流纹斑岩袁矿体
受北东和北西两断裂交汇控制

文献咱员愿暂

成因类型

斑岩型

斑岩型

斑岩型

斑岩型

斑岩型

斑岩型

夕卡岩型

斑岩型

斑岩型

六九山

矿区主要出露下白垩统光华组酸性火山岩袁侵入岩主要为不规则状或岩株状产
出的花岗闪长岩袁伴有呈脉状产出的正长斑岩尧闪长玢岩等曰矿区构造以北东向
和北西向断裂发育为特征袁两者联合控制火山机构分布袁矿床发育在矿区东南
部火山口的一侧

斑岩型 文献咱源6暂

霍洛台
矿区分布中-新元古界兴华渡口群兴华组二云斜长片麻岩尧斜长角闪岩袁侵入
岩为晚侏罗世二长花岗岩及似斑状二长花岗岩曰 矿体产于似斑状二长花岗岩
内袁并受北东和北西向两组断裂交汇控制

文献咱源5暂斑岩型

1077高地 矿区地层为上侏罗统满克头鄂博组酸性火山岩袁侵入岩为晚侏罗世花岗闪长斑
岩尧花岗斑岩尧石英闪长岩袁花岗闪长斑岩与成矿关系密切 斑岩型 李成禄等髴

770高地 晚侏罗世花岗岩为主袁另有少量花岗闪长岩尧闪长玢岩尧花岗斑岩等产出袁发育
北东向断裂构造

斑岩型 张徐平等髵

成矿时代

475依5.1 Ma尧
475.8依2.8 Ma尧
230.9依2.3 Ma

472.4依2.9 Ma尧
229.4依3.5 Ma

226.7依2.4 Ma尧
228.7依3.1 Ma

202.1依9.4 Ma尧
193.5依5.1 Ma

178依1 Ma尧
177.6依1.2 Ma

148.0依2.8 Ma

179.2依1.1 Ma

渊200依1冤耀
渊185.7依3.2冤 Ma

147.3依0.8 Ma

109耀126 Ma

146.9依2.3 Ma

晚侏罗世

晚侏罗世

规模

大型

大型

中型

中型

大型

大型

小型

大型

小型

小型

中型

中型

中型
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圆园员苑—圆园圆员年，中国地质调查局沈阳地质调查中
心与紫金矿业集团股份有限公司紧密合作，在多宝山

矿集区开展大比例尺地质填图及重原磁原电原震等地球
物理勘查工作，通过获得的多源数据精准刻画了深部

地质体的产出状态，并构建了重原磁原电原震综合地球
物理找矿模型，精准标定出域号矿体产出位置. 经过
在运圆园圆园原愿钻孔查证，在深部 员 员源愿援源员耀员 缘员圆援园缘 皂发
现视厚度 猿远猿援远源 皂的铜矿体（图 圆），且向下延伸仍未
封闭，铜平均品位 园援苑猿远豫，最高 源援猿愿圆豫. 经紫金矿业
集团后续的系统勘查和初步评估，预计新增铜资源量

超过 员园园伊员园源 贼，实现了多宝山矿集区深部重大找矿突
破，揭开了铜山矿床规模由大型向特大型勘查的序幕.
另外，圆园圆猿年黑龙江省自然资源调查院在铜山矿区外
围开展物化探异常查证工作，实施了 员个 员 远园圆 皂深
部查证孔，在深部 员 圆园园耀员 猿园园 皂处发现 员条视厚度
源员援缘 皂低品位铜矿体，并在深部圈连出 员 条视厚度
员猿缘援源远 皂的铜矿化体，预示深部及外围仍具有较大的
找矿空间髴.
猿援圆 新林地区早侏罗世和晚侏罗世铜矿勘查

新林地区近几年发现小柯勒河和 源远园高地 圆个大
型铜矿床.

源远园 高地铜钼矿体发育在早侏罗世花岗闪长岩
内，成矿时代为 员苑怨 酝葬［16］，铜资源量已达大型. 矿区
内断裂发育，以北东东、北北西向为主，其次为北东、近

东西向，断裂延长多小于 圆援缘 噪皂. 北东东和近东西向
断裂是区内的容矿构造. 矿体围岩为晚三叠世中粗粒
正长花岗岩. 围岩蚀变主要有硅化、绢云母化、绿泥石
化、碳酸岩化，其次为高岭土化、绿帘石化、叶腊石化.
其中硅化、绢云母化、绿帘石化与铜钼矿化关系较密

切. 矿化主要有黄铁矿化、辉钼矿化、黄铜矿化，其次
有方铅矿化、闪锌矿化等［54］. 区内发现钼矿体 猿条，铜
矿体员员条，金矿体 苑条. 钼、铜矿体多呈带状分布，走
向 远园毅左右，倾向北西，倾角 猿愿耀源缘毅. 钼矿体控制长度
圆园园耀远园园 皂，延深 远园耀远园园 皂，平均厚度 猿援缘远耀缘源援缘员 皂，
酝燥 平均品位 园援园苑猿豫耀园援员园圆豫，伴生 悦怎 最高品位
园援员愿豫；铜矿体控制长度 圆园园 皂，延深 圆园园耀缘远园 皂，厚度
员援员源耀苑援猿猿 皂，悦怎 平均品位 园援圆猿豫耀员援圆圆豫，伴生 酝燥最高
品位 园援园缘员豫；金矿体走向近东西，倾向北，倾角 缘愿毅，矿
体长度 愿园耀源员园 皂，延深 源苑援缘耀圆圆缘 皂，厚度 园援愿源耀猿援员愿 皂，

图 圆 铜山铜矿床 员园愿园勘探线矿体剖面图
（据文献［缘猿］）

云蚤早援 圆 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 栽燥灶早泽澡葬灶 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼 葬造燥灶早 晕燥援员园愿园
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻

（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［缘猿］）
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—多宝山组一段凝灰岩、安山岩、凝灰熔岩、
辉石安山岩、大理岩（贼怎枣枣，葬灶凿藻泽蚤贼藻，贼怎枣枣造葬增葬，责赠则燥曾藻灶藻 葬灶凿藻泽蚤贼藻 葬灶凿
皂葬则遭造藻 蚤灶 贼澡藻 员泽贼 皂藻皂援 燥枣 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 枣皂援）；猿—多宝山组二段安山岩、
凝灰熔岩、角砾凝灰岩（葬灶凿藻泽蚤贼藻，贼怎枣枣 造葬增葬 葬灶凿 遭则藻糟糟蚤葬 贼怎枣枣 蚤灶 贼澡藻 圆灶凿
皂藻皂援 燥枣 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 枣皂援）；源—铜山组含角砾石英长石粗砂岩、石英粗砂
岩 （遭则藻糟糟蚤葬鄄遭藻葬则蚤灶早 择怎葬则贼扎 枣藻造凿泽责葬则 早则蚤贼泽贼燥灶藻 葬灶凿 择怎葬则贼扎 早则蚤贼泽贼燥灶藻 燥枣
栽燥灶早泽澡葬灶 枣皂援）；缘—推测/实测断层（蚤灶枣藻则则藻凿/泽怎则增藻赠藻凿 枣葬怎造贼）；远—钻孔
（遭燥则藻澡燥造藻）；苑—铜矿体（悦怎 燥则藻遭燥凿赠）；愿—富铜矿体（悦怎鄄则蚤糟澡 燥则藻遭燥凿赠）

最大平均品位 源援园怨伊员园原远 ［54］.
小柯勒河铜矿床处在北西向大乌苏河断裂与北东

向小柯勒河断裂的交汇部位，北东向断裂是主要的容

矿构造，形成时代为 员源愿援园 酝葬［18］. 截至 圆园员愿年，小柯
勒河铜矿床圈定铜矿体 源圆 条（工业矿体 员园 条、低品
位矿体 猿圆条），钼矿体 源源 条（工业矿体 员源条、低品位
矿体 猿园条），铜钼矿体 员远条（工业矿体 源 条、低品位
矿体 员圆条）. 矿体主要赋存在花岗闪长斑岩内，钼矿
体从地表到深部均有发育，浅部以单独的钼矿为主，深

髴王贵鹏，等. 黑龙江省嫩江市铜山南 528高地铜金多金属矿普查野外工作总结. 黑龙江省自然资源调查院，2023.
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部多为铜矿的伴生矿种（图 猿）. 如玉原员员原源 号铜工业
矿体为隐伏矿体，控制长度 圆缘苑援愿 皂，矿体平面呈近楔
形，剖面呈纺锤状，走向近东西向分布，垂直厚度

员苑援园 皂，最高品位 员援源园豫，平均品位 园援源愿豫，伴生钼平
均品位为 园援园员猿豫. 玉原员苑原员源 号铜工业矿体为隐伏矿
体，控制长度 源圆猿援怨远 皂，平均垂直厚度 源园援缘园 皂，最高
品位 员援远源豫，平均品位 园援源圆豫［17-18，55］. 已圈定的铜、钼
矿体赋矿标高垣愿猿缘耀 原缘猿愿 皂，成矿高差大于 员 猿园园 皂，
估算矿床（猿猿猿级）矿石量 源缘 愿猿苑伊员园源 贼，悦怎 金属量
员园怨援圆远 伊员园源 贼、酝燥 金属量 员缘援圆怨 伊员园源 贼［56］.

图 猿 小柯勒河 圆远园勘探线铜矿体剖面图
云蚤早援 猿 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 载蚤葬燥噪藻造藻澡藻 糟燥责责藻则 燥则藻遭燥凿赠 葬造燥灶早

晕燥援圆远园 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻
员—光华组火山岩（增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 燥枣 郧怎葬灶早澡怎葬 枣皂援）；圆—花岗闪长岩
（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；猿—钼矿体（酝燥 燥则藻遭燥凿赠）；源—铜矿体（悦怎 燥则藻遭燥凿赠）；缘—

钻孔（遭燥则藻澡燥造藻）
矿石构造主要为团块状构造、浸染状构造、脉状构

造，矿石结构主要为鳞片状结构、粒状结构、固溶体分

离结构、碎裂结构、交错结构及浸蚀结构. 由赋矿岩石
花岗闪长斑岩体中心向外可依次划分为钾化带寅黄铁
绢英岩化带寅青磐岩化带. 成矿过程划分为（玉）磁铁
矿原钾长石阶段，主要由磁铁矿、黄铁矿及钾长石组
成；（域）黄铁矿原辉钼矿原石英阶段，主要由黄铁矿、黄
铜矿、辉钼矿及石英组成，是主要的成矿阶段之一；

（芋）黄铜矿原绢云母原石英阶段，主要由黄铁矿、黄铜

矿、方铅矿、闪锌矿及绢云母、石英组成，是主要的成矿

阶段之一；（郁）绿泥石原碳酸盐阶段，由少量的黄铁矿
及绿泥石、方解石组成，为成矿末期阶段的产物.
猿援猿 漠河地区晚侏罗世铜矿勘查

近几年漠河地区铜矿勘查成果显著，以“小岩体成

大矿”理论为指导［57-58］，新发现了一系列具有斑岩原热
液型特点的铜钼矿床，包括 员园苑苑高地铜钼矿、怨缘愿高
地铜钼矿、苑苑园高地铜钼矿、霍洛台铜钼矿、富克山铜
钼矿等. 此外，各矿床周边还有成矿条件类似的多处
铜钼矿点待查证. 漠河地区的铜矿成矿作用主要与晚
侏罗世花岗质斑岩体有关. 下面以 苑苑园高地铜钼矿和
员园苑苑高地铜钼矿为例阐述这类矿床的主要特征.

苑苑园高地铜钼矿床受大林河断裂和霍洛台河断裂
交汇控制，赋矿岩体为花岗斑岩. 矿石结构为鳞片状
结构、晶粒状结构、自形原半自形结构、碎裂结构，矿石
构造为块状构造、浸染状构造、条带状构造. 金属矿物
主要为黄铁矿、辉钼矿、黄铜矿. 围岩蚀变有硅化、黄
铁矿化、绢云母化，少见有萤石化，局部见有泥化，铜、

钼矿体主要位于石英原绢云母环状蚀变带上. 由含矿
花岗斑岩体中心向外依次为石英原钾长石化带、石英原
绢云母化带、石英原水白云母原高龄土原黄铁矿化带髴.

截至 圆园员愿 年，苑苑园 高地矿区已圈定铜矿体 源 条.
其中，玉号铜矿体已控制长度 员 猿园园 皂，最大视厚度
圆缘园援园 皂，矿体平均品位 园援圆圆豫；域号铜矿体已控制长
度 远园园 皂，最大视厚度 缘愿援园 皂，矿体平均品位园援圆猿豫；芋
号铜矿体已控制长度 圆缘园 皂，最大视厚度 员员圆 皂，矿体品
位 园援圆员豫；郁号铜矿体已控制长度 员 猿园园 皂，最大视厚度
远愿援园 皂，矿体平均品位 园援圆源豫. 估算（猿猿猿）铜金属量
猿猿伊104 t，至今勘查工作仍在进行. 由于铜矿体大部分
出露地表，埋深较浅，可以露天开采，经济效益巨大髴.

员园苑苑高地铜矿床受波里吉里加库河断裂控制，矿
区含矿岩体为晚侏罗世花岗闪长斑岩、石英闪长玢岩，

为斑岩型矿床. 矿石结构为自形-半自形结构、碎裂结
构、固溶体分离结构，矿石构造为块状构造、浸染状构

造、条带状构造. 金属矿物主要为黄铁矿、辉钼矿、黄
铜矿. 由含矿斑岩体中心向外依次为钾长石化带、石
英-绢云母化带、青磐岩化带髴.

圆园圆圆年，员园苑苑高地矿区圈定工业矿体 源条，其中
铜矿体 猿条，金矿体 员条；低品位矿体 员圆条，包括铜矿

髴曹远兴，等援 黑龙江省漠河地区 员园苑苑高地铜金矿普查野外工作总结援 黑龙江省地球物理地球化学勘查院，圆园圆猿援
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体 苑条、金矿体 猿条、钼矿体 圆条. 钻孔 在运员圆远园员发现
铜矿化带厚度 员园园援怨 皂，加权平均品位 园援源园愿愿豫；工业
铜矿体 愿条，累计视厚度 缘缘援员园 皂，最高品位 远援源苑圆愿豫，
加权平均品位 园援远猿圆圆豫；铜矿化体 员圆条，累计视厚度
源缘援愿园 皂，最高品位 园援员怨源圆豫，加权平均品位 园援员源园员豫.
悦怎原远矿体视厚度 怨援愿园 皂，最高品位 远援源苑圆愿豫，加权平
均品位 员援缘员远员豫. 悦怎原愿矿体视厚度 猿园援怨园 皂，最高品位
园援远怨远缘豫，加权平均品位 园援猿源猿苑豫. 悦怎原员园矿体视厚度
缘援源园 皂，最高品位 圆援圆员苑源豫，最低品位 园援圆源愿缘豫，加权平
均品位 园援苑源园源豫. 由 员圆远勘探线剖面图（图 源）上看出，
矿体两侧及深部仍有较大的找矿空间髴.

图 源 员园苑苑矿区员圆远勘探线矿体剖面图
云蚤早援 源 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 燥则藻遭燥凿赠 蚤灶 员园苑苑 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬 葬造燥灶早 晕燥援员圆远

藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—上侏罗统满克头鄂博组火山岩（增燥造糟葬灶蚤糟
则燥糟噪泽 燥枣 酝葬灶噪藻贼燥怎藻遭燥 枣皂援，哉责责藻则 允怎则葬泽泽蚤糟）；猿—早白垩世花岗斑岩
（耘葬则造赠 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 早则葬灶蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；源—早白垩世花岗闪长斑岩（耘葬则造赠
悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；缘—早白垩世石英闪长岩（耘葬则造赠
悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；远—铜矿化（糟燥责责藻则 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；苑—铜矿
体 及 编 号 （悦怎 燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）； 愿—地 质 界 线（早藻燥造燥早蚤糟葬造
遭燥怎灶凿葬则赠）；怨—铜矿体平均品位/视厚度 （葬增藻则葬早藻 早则葬凿藻/ 葬责责葬则藻灶贼
贼澡蚤糟噪灶藻泽泽 燥枣 糟燥责责藻则 燥则藻遭燥凿赠）；员园—钻孔及编号（遭燥则藻澡燥造藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

从上述 圆个矿区铜矿勘查结果可以看出，随着勘
查力度的不断加大，漠河地区具有新增铜矿大型资源

基地的潜力.

猿援源 龙江地区早白垩世铜矿勘查

六九山铜矿床位于黑龙江省龙江县六九地区，是

近年来在大兴安岭成矿带发现的新型矿床. 共圈定 圆源
条铜矿体，其中工业矿体 员怨条，低品位矿体 缘条，矿床
储量已达中型［46］. 其中玉、域、郁号矿体规模较大，为
主矿体（图 缘）. 矿带东西长约 员 圆园园 皂，南北宽约
缘园园 皂，矿体赋存水平标高 园耀猿园园 皂. 矿体主要产在爆
破角砾岩及花岗闪长岩中，呈不规则脉状、透镜状产

出. 矿体最大长度 苑愿园 皂，一般在 猿园园 皂 左右，平均厚
度 苑援员愿 皂. 矿体 悦怎平均品位 园援缘怨豫耀员援园员豫，矿床平均
品位 园援苑猿豫.

图 缘 六九山矿区 苑苑勘探线矿体剖面图
云蚤早援 缘 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 燥则藻遭燥凿赠 蚤灶 蕴蚤怎躁蚤怎泽澡葬灶 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬 葬造燥灶早 晕燥援苑苑

藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—花岗斑岩（早则葬灶蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；猿—隐爆角砾
岩（糟则赠责贼燥藻曾责造燥泽蚤增藻 遭则藻糟糟蚤葬）；源—铜矿体（糟燥责责藻则 燥则藻遭燥凿赠）；缘—钻孔（遭燥则藻澡燥造藻）

玉号矿体呈不规则脉状原囊状产出，走向 源缘耀怨缘毅，
倾向北西，倾角 园耀猿源毅，最大控制长度 苑园园 皂，垂深
圆园缘 皂，平均宽度 缘园 皂，平均垂直厚度 员猿援源远 皂，赋存标
高 员圆园耀圆愿园 皂，平均品位 园援苑园豫. 域号矿体呈不规则脉
状产出，走向 远园耀苑缘毅，倾向北西，倾角 圆园耀猿园毅，最大控
制长度 缘园园 皂，垂深 员远缘 皂，平均宽度 圆猿 皂，最大控制
垂直厚度 猿圆 皂，平均垂直厚度 愿援愿缘 皂，赋存标高 员圆园耀
圆远愿 皂，平均品位 园援苑圆豫. 郁号矿体呈不规则脉状原囊状
产出，走向 远园耀愿缘毅，倾向北西，倾角 圆缘耀圆苑毅，最大控制
长度 苑愿园 皂，垂深 员苑园 皂，平均厚度 员怨 皂，最大控制垂
直厚度 猿愿 皂，平均垂直厚度 远援员猿 皂，赋存标高 员源园耀
圆缘园 皂，平均品位 园援苑源豫［48］.

髴曹远兴，等援 黑龙江省漠河地区 员园苑苑高地铜金矿普查野外工作总结援 黑龙江省地球物理地球化学勘查院，圆园圆猿援
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矿石构造主要为块状构造、浸染状构造和角砾状

构造，矿石结构为他形粒状结构、固溶体分离结构、包

含结构以及由充填作用形成的脉状结构等. 金属矿物
主要为黄铁矿和黄铜矿，微量斑铜矿、辉铜矿、蓝铜矿、

黝铜矿、闪锌矿、辉钼矿、磁铁矿、镜铁矿. 蚀变矿化期
次划分为硅质交代阶段、石英原硫化物阶段、玉髓原绿
泥石原碳酸盐化阶段.

综上所述，大兴安岭北段从北到南，随着铜矿的新

发现及深部调查的新突破，显示出该地区铜矿找矿潜

力巨大，随着勘查程度的深入，矿床储量和规模将会不

断增大. 新一轮战略找矿行动，应对这些具有较大成
矿潜力的新区及外围重点部署，加大勘查力度.

源 讨论

大兴安岭北段经历了古亚洲洋、蒙古原鄂霍次克
洋、古太平洋构造域演化. 现有资料表明，从古生代到
中生代发现了不同规模的铜矿床，资源储量方面，奥陶

纪多宝山和铜山矿床规模最大，为大型—超大型，矿床

数量上侏罗纪最多. 铜矿床在空间分布上受大地构造
演化、区域构造、岩浆作用的控制.前人研究［1，3-5，8-9，23-24］

表明，早奥陶世斑岩型铜矿形成于古亚洲洋北西向俯

冲地质环境，晚三叠世、侏罗纪斑岩型铜矿形成于蒙

古原鄂霍次克洋俯冲的构造背景，而早白垩世晚期铜
矿与古太平洋北西向活动有关.
源援员 早奥陶世构造—岩浆铜成矿作用

新元古代末期—寒武纪，随着新林原喜桂图洋闭
合（约 缘园园 酝葬），兴安地块拼贴至额尔古纳地块东南
缘，伴随着古亚洲洋的分支嫩江洋由南东向额尔古纳

地块与兴安地块联合地体的俯冲，多宝山岛弧带沿阿

荣旗—多宝山一线增生拼贴. 奥陶系多宝山组、铜山
组、裸河组、爱辉组及志留系黄花沟组等火山原沉积地
层是构成多宝山岛弧带火山弧、弧前盆地、弧间盆地、

弧后盆地的重要组成部分. 侵入弧的早奥陶世花岗闪
长岩是多宝山铜矿、铜山铜矿成矿地质体，其成因机

制推测为俯冲的嫩江洋板片熔体交代地幔楔导致了

部分熔融，形成高镁的埃达克质岩浆，一部分喷出地

表形成高镁的安山质火山岩，另一部分则在地壳和地

幔边界的岩浆房内发生部分熔融，形成含矿花岗闪长

岩，同时含矿岩浆在上升过程中又萃取了围岩部分成

矿物质，从而形成多宝山和铜山铜矿床，成矿时代约为

源苑缘 酝葬.
源援圆 晚三叠世构造原岩浆铜成矿作用

在三叠纪，大兴安岭北段由古亚洲洋构造域转换

为蒙古原鄂霍次克洋构造域，并延至晚侏罗世末期，表
现为蒙古原鄂霍次克大洋板块向额尔古纳地块南东向
俯冲，额尔古纳地块由被动大陆边缘转变为活动大陆

边缘环境，形成大量三叠纪高钾钙碱性的中酸性侵入

岩 . 自北向南沿额尔古纳地块西边缘形成太平川
（圆园圆 酝葬）［59］、八大关（圆圆愿 酝葬）［60］、八八一（圆猿苑 酝葬）［25］

等多个斑岩型铜钼矿床. 另外，在中蒙古地块上还发育
有阿林诺尔斑岩型铜钼矿床（圆圆苑 酝葬）［61］，在兴安地块

多宝山地区形成小多宝山夕卡岩铜矿床（圆猿圆援愿 酝葬）［38］.
上述这些铜钼矿床形成于俯冲挤压背景. 在蒙古原鄂
霍次克洋板块强烈俯冲阶段，被交代的大量地幔物质

发生部分熔融，形成的基性玄武质岩浆底侵于下地壳

底部，致使下地壳发生部分熔融，形成具有 陨型花岗岩
特点的花岗质岩浆. 花岗质岩浆携带了大量 悦怎元素
强力上侵就位，为区域铜矿的形成提供了丰富的物源

及充足热源. 近些年有关大兴安岭北段晚三叠世铜钼
矿床研究新进展鲜有报道. 这些矿床的地质构造背
景、形成机制与成矿条件是新一轮找矿突破行动重点

关注的问题，是实现该期铜矿突破的关键所在.
源援猿 早中侏罗世构造原岩浆成矿作用

早中侏罗世蒙古原鄂霍次克大洋板块仍持续向额
尔古纳地块南向俯冲，被俯冲板片脱水交代的地幔楔

发生部分熔融所形成的玄武质岩浆大量喷出地表，

形成了早侏罗世中钾原高钾钙碱性系列的中基性火山
岩［62］；而高温的玄武质岩浆为下地壳部分熔融提供了

充足热源，使下地壳部分熔融产生的中酸性岩浆强力

上升侵位，形成了具有 陨原型特征的花岗质岩石，并在
额尔古纳地块西缘形成了乌奴格吐山大型铜钼矿床，

成矿时代为 员苑苑 酝葬. 另外，还有黄花菜沟铜钼、头道井
西山铜矿点等［43］. 受蒙古原鄂霍次克大洋板块持续向
南俯冲远程效应的影响，在兴安地块多宝山一带形成

了三矿沟夕卡岩型铜铁矿床（员苑远 酝葬）［63-64］和育宝山

夕卡岩型铜矿床（员苑源援圆 酝葬）［40］. 中侏罗世在大兴安岭
中段布敦化一带发育系列次火山岩，该期岩浆作用形

成了布敦化铜矿床（员远远 酝葬）［65］.
源援源 晚侏罗世构造原岩浆成矿作用

晚侏罗世早期在大兴安岭南段形成了莲花山铜矿
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床（员远圆 酝葬）、闹牛山铜矿床（员远圆 酝葬）［65］. 员缘园耀员源苑 酝葬
大兴安岭北段地区可能又经历了蒙古原鄂霍次克洋平
板俯冲过程［18］，由低角度俯冲诱发的挤压环境有利于

斑岩型铜矿的形成［66-67］. 低角度俯冲的大洋板片前端
由于持续的高温加热发生部分熔融，形成高氧逸度、高

悦怎和 酝燥含量的埃达克质岩浆. 埃达克质中酸性岩浆
上升至地壳浅表部位，由于温度压力变化含矿岩浆发

生出溶作用，形成以铜钼为主的成矿流体. 成矿流体
在演化过程中交代围岩，先后发生钼、铜矿化，最终形

成斑岩铜钼矿床. 如小柯勒河铜钼矿床、富克山铜钼
矿床和霍洛台铜钼矿床，这 猿个矿床的成矿时代分别
为 员源愿援园 酝葬、员源苑援猿 酝葬和 员源远援愿 酝葬. 与矿床有关的花
岗质成矿岩体均显示高 杂则（员园园园伊员园原远耀员源猿园伊员园原远）、低
再（猿援苑伊员园原远耀愿援园伊员园原远）和 再遭（园援圆远伊员园原远耀园援缘源伊员园原远）特
征，并具有高的 杂则/再 比值（员猿怨耀猿猿圆）［18］，具有明显的

俯冲洋壳部分熔融埃达克质岩体性质，该地球化学参

数是寻找斑岩型铜矿岩体的有利标志.
源援缘 早白垩世构造原岩浆铜成矿作用

在大兴安岭东北部地区有关早白垩世铜矿报道较

少. 王筱筝等［46］、宫永吉等［20］和杨元江等［21］报道了大

兴安岭北段东坡六九山铜矿床成矿地质特征、成因与

构造背景等方面特征. 六九山铜矿区侵入矿体的英云
闪长斑岩年龄为 员员愿援源员耀员圆远援怨源 酝葬［21］，由于大部分矿

体赋存于下白垩统光华组隐爆火山角砾岩内，据此推

断成矿时代应为早白垩世晚期. 该成矿时间与大兴安
岭北段地区火山岩或次火山岩主要成岩年龄 员圆愿耀
员员园 酝葬吻合［68］. 火山岩和次火山岩岩浆活动的增强，
也在区域上形成了砂宝斯金矿床、比利亚谷铅锌矿、东

珺银铅锌矿等一批中低温热液 粤怎原粤早原孕遭原在灶 矿床 .
早白垩世早期，区域上处于古太平洋向欧亚大陆板块

挤压作用减缓阶段和蒙古原鄂霍次克洋闭合造山后由
挤压向伸展转换时期，区域性的岩石圈伸展作用造成

大规模软流圈物质的强烈上涌，导致新生的加厚的玄

武质下地壳发生部分熔融，在深部形成具有高氧逸度、

富含矿质和流体的中酸性埃达克质岩浆，而浅部则形

成非埃达克质岩浆. 在伸展构造环境下，火山喷发的
晚期阶段，部分中酸性埃达克质岩浆上升至地壳浅部，

含矿流体发生出溶作用，流体在迁移演化过程中发生

钼铜和银铅锌矿化，最终形成区域上砂宝斯等浅成热

液金矿床和六九山斑岩铜矿床.

缘 勘查方向

在大兴安岭北段地区主要发育 缘期斑岩铜矿成矿
作用：员）与古亚洲洋俯冲有关的以多宝山铜矿为代表
的早奥陶世斑岩铜矿床；圆）与蒙古原鄂霍次克洋俯冲
有关的以晚三叠世太平川、八大关铜矿为代表的斑岩

型矿床；猿）以乌奴格吐山为代表的早侏罗世斑岩型铜
矿床；源）以小柯勒河为代表的晚侏罗世斑岩型铜矿
床；缘）与古太平洋有关的早白垩世六九山铜矿床. 古亚
洲洋、蒙古原鄂霍次克洋、古太平洋构造域在大兴安岭
北段的先后叠加活动为岩浆原成矿作用提供了有利的
成矿地质条件.

多宝山铜矿床位于兴安地块南东缘早古生代多宝

山岛弧带，乌奴格吐山铜矿床位于额尔古纳地块西缘

得尔布干深大断裂构造带西侧，小柯勒河铜矿床位于

兴安地块与额尔古纳地块新林原喜桂图混杂岩带上.
然而，这些重要成矿构造带至今发现的铜矿床相对较

少，如多宝山岛弧带北东原南西延长数千千米，仅仅发
现了多宝山及铜山斑岩铜矿床，产于额尔古纳地块西

缘的铜矿床数量也仅为个位数. 一般情况下，斑岩型
铜矿床常成群成带产于大洋板片俯冲产生的岛弧和陆

缘弧环境，亦即多产于聚合板块活动时期，缝合带的上

盘，而活动大陆边缘的构造-花岗质岩浆发育区是斑
岩铜矿产出的最佳部位［69］. 因此，兴安地块与额尔古
纳地块边缘及得尔布干断裂、新林原喜桂图俯冲混杂
岩带的上盘是寻找斑岩型铜矿床的有利区.

从学者对大兴安岭北段铜矿床的报道可以看出，

与铜矿床有关的成矿岩体多为中酸性埃达克质岩体，

显示出高 杂则、低 再和 再遭、弱负原正 耘怎异常地球化学特
征，具有相对高的 杂则/再比值［18，39-40］. 加强侵入岩体地
球化学性质的研究，建立岩石地球化学标志，是发现斑

岩铜矿的有效途径之一. 重点加强埃达克质岩体的调
查，是实现斑岩铜矿找矿突破的关键.

黑龙江省龙江县六九山铜矿床是 圆员世纪初发现
的，认为有望成为大型的铜矿床，在成矿成因方面是斑

岩型还是浅成热液型争议较大，制约了找矿突破. 六
九山铜矿床与早白垩世晚期火山原岩浆活动关系密
切，矿床发育在爆破角砾岩筒中，矿体主要产于早白垩

世花岗闪长岩和光华组火山岩中，上部为角砾岩型，下

部为斑岩型［46］. 在超过 圆园 噪皂圆的矿区范围内发育 怨处
中心式火山机构，火山机构是铜矿体产出的有利部位，
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表明矿床外围仍有较大的找矿潜力. 对外围火山机构
的勘查部署研究是实现铜矿突破的关键，更是六九山

铜矿由中型向大型迈进的决定性因素，应加大加快勘

查工作. 六九山铜矿床的地质特征及地质构造背景为
火山岩区寻找斑岩型铜矿提供了找矿思路，具有重要

的借鉴意义.
斑岩型矿床普遍发育蚀变作用，通常会影响数立

方千米的岩石，且具有明显的分带现象［18，40，47］. 上述
铜矿床矿化蚀变普遍发育，以钾化带为中心，外围依次

为黄铁绢英岩化带及青磐岩化带，显示出斑岩型铜矿

床环状、分带式蚀变特征. 因此，矿产地质调查应加强
矿化蚀变的识别及类型的划分，环状、分带式蚀变岩是

寻找斑岩型铜矿床的重要直接标志之一.
目前，大兴安岭北段地区受林地等外部环境及勘

查手段相对落后等因素的制约，各类矿床大多存在勘

查程度相对较低、探矿深度相对较浅、资料数据可靠性

相对较差、综合研究认识相对偏低等问题. 因此，已知
矿山深部及外围的找矿预测应是矿产资源调查和评价

的重要组成部分，也是在短时间内实现战略矿产找矿

突破的关键，更是快速实现增储上产的最佳途径. 如
多宝山矿集区铜山矿区通过钻孔对重、磁、电、震三维

成矿模型的验证，发现厚达数百米的铜矿体，实现了铜

山矿区深部找矿重大突破，展现出矿床由大型向超大

型发展的潜力. 小柯勒河铜矿床受当时勘查条件的影
响，还未全面达到普查程度，已圈定的铜钼矿体走向和

倾向尚未完全进行封闭控制. 另外，由于当时目标任
务是寻找浅成低温热液金矿床，勘查时部分钻孔终孔

深度相对较浅，部分介于 猿园园耀缘园园 皂，致使矿床深部铜
矿潜力没有挖掘出来. 因此，加强“就矿找矿”工作，
“攻深找盲”，挖掘深部找矿潜力，也是大兴安岭北段地

区重要的找矿方向.

致谢：本文成文过程中得到中国地质调查局沈阳

地质调查中心辛后田副主任的指导；匿名评审专家提

出的宝贵建议和意见促进了本文质量的提高. 在此，

谨致以崇高的敬意和衷心的谢忱！

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］佘宏全，常国雄，李进文，等援 内蒙古大兴安岭北段及邻区铜钼铅
锌多金属矿床成矿时代分布规律［允］援 矿床地质，圆园员园，圆怨（杂员）：

源怨怨原缘园员援
杂澡藻 匀 匝，悦澡葬灶早 郧 载，蕴蚤 允 宰，藻贼 葬造援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 藻责燥糟澡 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
燥枣 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 郧则藻葬贼藻则
匀蚤灶早早葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 葬灶凿 葬凿躁葬糟藻灶贼 葬则藻葬泽 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造
阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园员园，圆怨（杂员）：源怨怨原缘园员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆］徐琳，唐金荣援 我国铜资源供给风险识别及分析研究［允］援 北京大学
学报（自然科学版），圆园员苑，缘猿（猿）：缘缘缘原缘远圆援
载怎 蕴，栽葬灶早 允 砸援 悦燥责责藻则 泽怎责责造赠 则蚤泽噪 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 泽贼怎凿赠 蚤灶
悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬则怎皂 晕葬贼怎则葬造蚤怎皂 哉灶蚤增藻则泽蚤贼葬贼蚤泽 孕藻噪蚤灶藻灶泽蚤泽，
圆园员苑，缘猿（猿）：缘缘缘原缘远圆援

［猿］酝葬燥 允 宰，孕蚤则葬躁灶燥 云，蕴藻澡皂葬灶灶 月，藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 责燥则责澡赠则赠
凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 耘怎则葬泽蚤葬灶 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼 葬灶凿 贼澡藻蚤则 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 贼藻糟贼燥灶蚤糟
泽藻贼贼蚤灶早泽［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员源，苑怨：缘苑远原缘愿源援

［源］武广，王国瑞，刘军，等援 大兴安岭北部主要金属矿床成矿系列和
区域矿床成矿谱系［允］援 矿床地质，圆园员源，猿猿（远）：员员圆苑原员员缘园援
宰怎 郧，宰葬灶早郧 砸，蕴蚤怎 允，藻贼 葬造援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 泽藻则蚤藻泽 葬灶凿 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早
责藻凿蚤早则藻藻 燥枣 皂葬蚤灶 燥则藻 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻［允］援
酝蚤灶藻则葬造 阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园员源，猿猿（远）：员员圆苑原员员缘园援

［缘］载怎 宰 蕴，孕藻蚤 云 孕，宰葬灶早 云，藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 燥枣
酝藻泽燥扎燥蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶 晕耘 悦澡蚤灶葬： 悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼藻糟贼燥灶蚤糟
燥增藻则责则蚤灶贼蚤灶早 葬灶凿 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶泽 遭藻贼憎藻藻灶 皂怎造贼蚤责造藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 则藻早蚤皂藻泽［允］援
允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员猿，苑源：员远苑原员怨猿援

［远］栽葬灶早 允，载怎 宰 蕴，宰葬灶早 云，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠，早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠，葬灶凿
凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥则赠 燥枣 蕴葬贼藻 允怎则葬泽泽蚤糟鄄耘葬则造赠 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 蚤灶贼则怎泽蚤增藻 则燥糟噪泽 蚤灶
贼澡藻 耘则早怎灶葬 酝葬泽泽蚤枣，晕耘 悦澡蚤灶葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 蕴葬贼藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［允］援 栽藻糟贼燥灶燥责澡赠泽蚤糟泽，
圆园员缘，远缘愿：怨员原员员园援

［苑］蕴蚤 在 在，匝蚤灶 运 在，蕴蚤 郧 酝，藻贼 葬造援 晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 葬灶凿 耘葬则造赠 孕葬造藻燥扎燥蚤糟
皂葬早皂葬贼蚤糟 则藻糟燥则凿泽 枣则燥皂 贼澡藻 悦澡葬造怎噪燥怎 燥则藻 凿蚤泽贼则蚤糟贼，灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’
葬灶 砸葬灶早藻，晕耘 悦澡蚤灶葬：陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 酝藻泽燥扎燥蚤糟
酝燥 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员愿，员远缘：
怨远原员员猿援

［愿］阅藻灶早 悦 在，杂怎灶 阅 再，匀葬灶 允 杂，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻鄄泽贼葬早藻 泽燥怎贼澡憎葬则凿泽 泽怎遭凿怎糟贼蚤燥灶
燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 燥糟藻葬灶蚤糟 泽造葬遭 葬灶凿 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄
酝燥 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 枣则燥皂 蚤早灶藻燥怎泽 则燥糟噪泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻
云怎噪藻泽澡葬灶 凿藻责燥泽蚤贼，晕耘 悦澡蚤灶葬［允］援 蕴蚤贼澡燥泽，圆园员怨，猿圆远原猿圆苑：猿源员原猿缘苑援

［怨］载怎 悦 匀，杂怎灶 云 再，云葬灶 载 在，藻贼 葬造援 栽澡藻 耘葬则造赠 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻，灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬：
晕藻憎 糟燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 枣则燥皂 粤圆鄄贼赠责藻 早则葬灶蚤贼藻 葬灶凿 皂燥灶扎燥凿蚤燥则蚤贼藻［允］援 悦葬灶葬凿蚤葬灶
允燥怎则灶葬造 燥枣 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园圆圆，缘怨（猿）：员猿缘原员缘缘援

［员园］在藻灶早 匝 阅，蕴蚤怎 允 酝，悦澡怎 杂 载，藻贼 葬造援 砸藻鄄韵泽 葬灶凿 哉鄄孕遭 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠
燥枣 贼澡藻 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥鄄（粤怎）凿藻责燥泽蚤贼，晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬，
葬灶凿 蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，
圆园员源，苑怨：愿怨缘原怨园怨援

［员员］蕴蚤怎 允，蕴蚤 再，在澡燥怎 在 匀，藻贼 葬造援 栽澡藻 韵则凿燥增蚤糟蚤葬灶 蚤早灶藻燥怎泽 则燥糟噪泽 憎蚤贼澡
澡蚤早澡 杂则/再 葬贼 贼澡藻 栽燥灶早泽澡葬灶 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼，泽葬贼藻造造蚤贼藻 燥枣 贼澡藻
阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 凿藻责燥泽蚤贼，葬灶凿 贼澡藻蚤则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 则燥造藻［允］援 韵则藻 郧藻燥造燥早赠

地 质 与 资 源 2024年574

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


砸藻增蚤藻憎泽，圆园员苑，愿远：远园园原远员源援
［员圆］李春风，柳振江，宓奎峰，等援 内蒙古八大关斑岩型铜钼矿地球化

学特征与成矿过程探讨［允］援 矿床地质，圆园员源，猿猿（杂员）：圆员缘原圆员远援
蕴蚤 悦 云，蕴蚤怎 在 允，酝蚤 运 云，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 责则燥糟藻泽泽 燥枣 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶
月葬凿葬早怎葬灶，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造 阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园员源，猿猿（杂员）：
圆员缘原圆员远援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员猿］康永建，向安平，佘宏全，等援 内蒙古八大关斑岩型 悦怎原酝燥矿床
成矿流体特征及成矿机制研究［允］援 地质学报，圆园员远，怨园（愿）：
员苑苑愿原员苑怨苑援
运葬灶早 再 允，载蚤葬灶早 粤 孕，杂澡藻 匀 匝，藻贼 葬造援 栽澡藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥则藻鄄
枣燥则皂蚤灶早 枣造怎蚤凿泽 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 蚤灶 贼澡藻 月葬凿葬早怎葬灶
责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼， 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬， 晕耘 悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬
郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园员远，怨园（愿）：员苑苑愿原员苑怨苑援

［员源］秦克章，李惠民，李伟实，等援 内蒙古乌奴格吐山斑岩铜钼矿床的
成岩、成矿时代［允］援 地质论评，员怨怨怨，源缘（圆）：员愿园原员愿缘援
匝蚤灶 运 在，蕴蚤 匀 酝，蕴蚤 宰 杂，藻贼 葬造援 陨灶贼则怎泽蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬早藻泽 燥枣
贼澡藻 宰怎灶怎早藻贼怎泽澡葬灶 责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼， 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬，
灶燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎，员怨怨怨，源缘（圆）：员愿园原员愿缘援

［员缘］陈志广，张连昌，万博，等援 内蒙古乌奴格吐山斑岩铜钼矿床低
杂则原再遭型成矿斑岩地球化学特征及地质意义［允］援 岩石学报，圆园园愿，
员：员员缘原员圆愿援
悦澡藻灶 在 郧，在澡葬灶早 蕴 悦，宰葬灶 月，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻泽 燥枣 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 责燥则责澡赠则赠 憎蚤贼澡 造燥憎 杂则 葬灶凿 再遭 增葬造怎藻 蚤灶
宰怎灶怎早藻贼怎泽澡葬灶 糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 粤糟贼葬
孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园园愿，圆源（员）：员员缘原员圆愿援

［员远］运葬灶 允，匝蚤灶 运在，宰葬灶早 蕴，藻贼 葬造援 栽澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 枣造怎蚤凿鄄藻曾泽燥造增蚤灶早
凿藻责贼澡 燥灶 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 择怎葬造蚤贼赠：耘增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 遭蚤燥贼蚤贼藻 葬灶凿 扎蚤则糟燥灶
皂蚤灶藻则葬造燥早赠 葬灶凿 枣造怎蚤凿 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 贼澡藻 源远园 郧葬燥凿蚤 责燥则责澡赠则赠 酝燥鄄悦怎
凿藻责燥泽蚤贼，晕耘 悦澡蚤灶葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造泽，圆园圆猿，员猿（缘）：远怨怨援

［员苑］尚毅广，孙丰月，姜和芳，等援 大兴安岭北段霍洛台铜铅锌矿区花
岗闪长岩的岩石成因：地球化学和锆石 哉原孕遭年代学制约［允］援 世
界地质，圆园员苑，猿远（圆）：源苑源原源愿缘援
杂澡葬灶早 再 郧，杂怎灶 云 再，允蚤葬灶早 匀 云，藻贼 葬造援 孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻泽
蚤灶 匀怎燥造怎燥贼葬蚤 悦怎鄄孕遭鄄在灶 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶 枣则燥皂 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿
扎蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠，灶燥则贼澡藻则灶 阅葬曾蚤灶早’葬灶造蚤灶早［允］援 郧造燥遭葬造 郧藻燥造燥早赠，
圆园员苑，猿远（圆）：源苑源原源愿缘援

［员愿］邓昌州援 大兴安岭北部中生代斑岩铜矿：成岩与成矿［阅］援 长春：
吉林大学，圆园员怨：员原圆猿远援
阅藻灶早 悦 在援 孕藻贼则燥造燥早赠 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 责燥则责澡赠则赠 悦怎 凿藻责燥泽蚤贼泽蚤灶
贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，
圆园员怨：员原圆猿远援

［员怨］杂怎灶 再 郧，蕴蚤 月 蕴，在澡葬燥 在 匀，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻 允怎则葬泽泽蚤糟 葬凿葬噪蚤贼蚤糟 燥则藻鄄遭藻葬则蚤灶早
早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠 蚤灶贼则怎泽蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 载蚤葬燥噪藻造藻 责燥则责澡赠则赠 悦怎（-酝燥）
凿藻责燥泽蚤贼，晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬：陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 责藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟
泽藻贼贼蚤灶早［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬，圆园圆员，源园（缘）：苑园圆原苑员苑援

［圆园］宫永吉，孙景贵，刘阳援 再论大兴安岭中东部六九山铜矿床成矿地

质特征、成因与成矿地质背景［允］援 吉林地质，圆园圆园，猿怨（源）：员原员园援
郧燥灶早 再 允，杂怎灶 允 郧，蕴蚤怎 再援 粤 则藻鄄藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 凿藻责燥泽蚤贼 早藻燥造燥早蚤糟葬造
枣藻葬贼怎则藻泽，早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 蕴蚤怎躁蚤怎泽澡葬灶 悦怎
凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造鄄藻葬泽贼藻则灶 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 郧则藻葬贼藻则 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻
［允］援 允蚤造蚤灶 郧藻燥造燥早赠，圆园圆园，猿怨（源）：员原员园援

［圆员］杨元江，吕长禄，李科，等援 黑龙江六九铜矿区岩浆岩年代学及成
矿指示意义［允］援 矿物岩石，圆园圆员，源员（猿）：员员愿原员圆苑援
再葬灶早 再 允，蕴增 悦 蕴，蕴蚤 运， 藻贼 葬造援 酝葬早皂葬贼蚤糟 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 蚤灶 蕴蚤怎躁蚤怎 悦怎 凿藻责燥泽蚤贼，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早
孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 酝蚤灶藻则葬造燥早赠 葬灶凿 孕藻贼则燥造燥早赠，圆园圆员，源员（猿）：员员愿原员圆苑援

［圆圆］王磊援黑龙江省漠河县霍洛台铜钼矿床地质特征及找矿方向研究
［阅］援 长春：吉林大学，圆园员愿援
宰葬灶早 蕴援 杂贼怎凿赠 燥灶 早藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶
燥枣 糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 匀藻造燥贼葬蚤，酝燥澡藻 悦燥怎灶贼赠，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早
孕则燥增蚤灶糟藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员愿援

［圆猿］李文龙，杨晓平，钱程，等援 大兴安岭北段富克山岩浆弧的组成：
对蒙古原鄂霍茨克洋南向俯冲的制约［允］援 地学前缘，圆园圆圆，圆怨（圆）：
员源远原员远猿援
蕴蚤 宰 蕴，再葬灶早 载 孕，匝蚤葬灶 悦，藻贼 葬造援 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 云怎噪藻泽澡葬灶
皂葬早皂葬贼蚤糟 葬则糟 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶
贼澡藻 泽燥怎贼澡憎葬则凿 泽怎遭凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 燥糟藻葬灶蚤糟 责造葬贼藻［允］援
耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽，圆园圆圆，圆怨（圆）：员源远原员远猿援

［圆源］刘宝山，程招勋，寇林林，等援 黑龙江多宝山地区晚三叠世岩浆活
动对蒙古原鄂霍茨克洋南向俯冲的响应［允］援 地学前缘，圆园圆圆，圆怨
（圆）：员猿圆原员源缘援
蕴蚤怎 月 杂，悦澡藻灶早 在 载，运燥怎 蕴 蕴，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟 皂葬早皂葬贼蚤糟 葬糟贼蚤增蚤贼赠
蚤灶 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 葬则藻葬，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻：砸藻泽责燥灶泽藻 贼燥 贼澡藻 泽燥怎贼澡憎葬则凿
泽怎遭凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 韵糟藻葬灶［允］援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽，
圆园圆圆，圆怨（圆）：员猿圆原员源缘援

［圆缘］佘宏全，李红红，李进文，等援 内蒙古大兴安岭中北段铜铅锌金银
多金属矿床成矿规律与找矿方向［允］援 地质学报，圆园园怨，愿猿（员园）：
员源缘远原员源苑圆援
杂澡藻 匀 匝，蕴蚤 匀 匀，蕴蚤 允 宰，藻贼 葬造援 栽澡藻 酝藻贼葬造造燥早藻灶藻贼蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 糟燥责责藻则鄄造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 责燥造赠皂藻贼葬造 凿藻责燥泽蚤贼泽
蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶鄄糟藻灶贼则葬造 阅葬曾蚤灶早’葬灶造蚤灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶，陨灶灶藻则 酝燥灶早造蚤葬［允］援
粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园园怨，愿猿（员园）：员源缘远原员源苑圆援

［圆远］孙永刚援 大兴安岭北段晚侏罗世斑岩型铜（钼）矿床成矿作用及找
矿方向研究［阅］援 长春：吉林大学，圆园圆员援
杂怎灶 再 郧援 杂贼怎凿赠 燥灶 皂藻贼葬造造燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 蕴葬贼藻
允怎则葬泽泽蚤糟 责燥则责澡赠则赠 悦怎（酝燥）凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 泽藻早皂藻灶贼燥枣 贼澡藻
郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园圆员援

［圆苑］在澡葬灶早 再 匀，载怎 宰 蕴，栽葬灶早 允，藻贼 葬造援 粤早藻 葬灶凿 责则燥增藻灶葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻
耘则早怎灶葬澡藻 郧则燥怎责 葬灶凿 贼澡藻 宰怎遭蚤灶葬燥遭葬燥 云燥则皂葬贼蚤燥灶，灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 陨灶灶藻则
酝燥灶早燥造蚤葬，晕耘 悦澡蚤灶葬：陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻 耘则早怎灶葬
皂葬泽泽蚤枣［允］援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 郧藻燥造燥早赠 砸藻增蚤藻憎，圆园员源，缘远（远）：远缘猿原远苑员援

［圆愿］在澡葬燥 杂，载怎 宰 蕴，栽葬灶早 允，藻贼 葬造援 栽蚤皂蚤灶早 燥枣 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟
灶葬贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 责怎则责燥则贼藻凿造赠 晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 允蚤葬早藻凿葬 云燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻

第 4期 刘宝山等：大兴安岭北段铜矿床找矿进展及勘查方向 575

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


耘则早怎灶葬 皂葬泽泽蚤枣，晕耘 悦澡蚤灶葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 枣则燥皂 枣蚤藻造凿 早藻燥造燥早赠 葬灶凿 哉鄄孕遭
早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 燥枣 凿藻贼则蚤贼葬造 葬灶凿 皂葬早皂葬贼蚤糟 扎蚤则糟燥灶泽［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶
砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员远，圆愿员：缘愿缘原远园员援

［圆怨］许文良，孙晨阳，唐杰，等援 兴蒙造山带的基底属性与构造演化过
程［允］援 地球科学，圆园员怨，源源（缘）：员远圆园原员远源远援
载怎 宰 蕴，杂怎灶 悦 再，栽葬灶早 允，藻贼 葬造援 月葬泽藻皂藻灶贼 灶葬贼怎则藻 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 载蚤灶早’葬灶鄄酝燥灶早燥造蚤葬灶 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［允］援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻，
圆园员怨，源源（缘）：员远圆园原员远源远援

［猿园］唐杰援 额尔古纳地块中生代火成岩的年代学与地球化学：对蒙古原
鄂霍茨克缝合带构造演化的制约［阅］援 长春：吉林大学，圆园员远：员原
员愿怨援
栽葬灶早 允援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 贼澡藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟 蚤早灶藻燥怎泽
则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 耘则早怎灶葬 皂葬泽泽蚤枣，晕耘 悦澡蚤灶葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员远：员原员愿怨援

［猿员］葛文春，吴福元，周长勇，等援 大兴安岭中部乌兰浩特地区中生代
花岗岩的锆石 哉原孕遭年龄及地质意义［允］援岩石学报，圆园园缘，圆员（猿）：
苑源怨原苑远圆援
郧藻 宰 悦，宰怎 云 再，在澡燥怎 悦 再，藻贼 葬造援 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 葬早藻泽 葬灶凿 蚤贼泽
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟 早则葬灶蚤贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 宰怎造葬灶澡葬燥贼藻 则藻早蚤燥灶，
糟藻灶贼则葬造 阅葬 匀蚤灶早早葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园园缘，圆员
（猿）：苑源怨原苑远圆援

［猿圆］在澡葬燥 杂，载怎 宰 蕴，宰葬灶早 宰，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠
燥枣 酝蚤凿凿造藻鄄蕴葬贼藻 韵则凿燥增蚤糟蚤葬灶 早则葬灶蚤贼藻泽 葬灶凿 早葬遭遭则燥泽 蚤灶 贼澡藻 耘则早怎灶葬 则藻早蚤燥灶，
晕耘 悦澡蚤灶葬： 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 耘则早怎灶葬
酝葬泽泽蚤枣［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园员源，圆缘（缘）：愿源员原愿缘猿援

［猿猿］云藻灶早 在 匝，允蚤葬 允，蕴蚤怎 再 允，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣
贼澡藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻，
晕耘 悦澡蚤灶葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 贼蚤皂蚤灶早 燥枣 葬皂葬造早葬皂葬贼蚤燥灶 燥枣 载蚤灶早’葬灶 葬灶凿
杂燥灶早灶藻灶 遭造燥糟噪泽［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘，员员猿：
源员员原源圆远援

［猿源］蕴蚤 再，载怎 宰 蕴，宰葬灶早 云，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣
蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 燥灶 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻 杂燥灶早灶藻灶鄄
在澡葬灶早早怎葬灶早糟葬蚤 砸葬灶早藻 皂葬泽泽蚤枣， 晕耘 悦澡蚤灶葬： 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼澡藻
葬皂葬造早葬皂葬贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥则赠 燥枣 贼澡藻 载蚤灶早’葬灶 葬灶凿 杂燥灶早灶藻灶鄄在澡葬灶早早怎葬灶早糟葬蚤
砸葬灶早藻 皂葬泽泽蚤枣［允］援 蕴蚤贼澡燥泽，圆园员源，圆园缘：猿怨源原源员园援

［猿缘］胡新露援 大兴安岭北段原小兴安岭地区斑岩型铜、钼矿床成矿作用
与岩浆活动［阅］援 武汉：中国地质大学，圆园员缘：员原员苑源援
匀怎 载 蕴援 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 燥枣 贼澡藻 责燥则责澡赠则赠 悦怎，酝燥
凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 葬灶凿 蕴藻泽泽藻则 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻泽
［阅］援 宰怎澡葬灶：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘：员原员苑源援

［猿远］白令安援 大兴安岭中北部热液铜矿床的成矿机制与资源预测［阅］援
长春：吉林大学，圆园员猿：员原员猿园援
月葬蚤 蕴 粤援 杂贼怎凿赠 燥灶 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 葬灶凿 则藻泽燥怎则糟藻 枣燥则藻糟葬泽贼 燥枣
澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 悦怎 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造 葬灶凿 灶燥则贼澡 燥枣 贼澡藻 郧则藻葬贼 载蚤灶早’
葬灶 砸葬灶早藻，晕耘 悦澡蚤灶葬［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员猿：员原员猿园援

［猿苑］李宇援 兴安地块中生代火成岩的年代学与地球化学：对蒙古原鄂霍

茨克构造体系演化的制约［阅］援 长春：吉林大学，圆园员愿：员原员源圆援
蕴蚤 再援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 贼澡藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟 蚤早灶藻燥怎泽 则燥糟噪泽
蚤灶 贼澡藻 载蚤灶早’葬灶 皂葬泽泽蚤枣，晕耘 悦澡蚤灶葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻
酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 贼藻糟贼燥灶蚤糟 则藻早蚤皂藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，
圆园员愿：员原员源圆援

［猿愿］向安平，杨郧城，李贵涛，等援 黑龙江多宝山斑岩 悦怎原酝燥矿床成
岩成矿时代研究［允］援 矿床地质，圆园员圆，猿员（远）：员圆猿苑原员圆源愿援
载蚤葬灶早 粤 孕，再葬灶早 再 悦，蕴蚤 郧 栽，藻贼 葬造援 阅蚤葬早藻灶藻贼蚤糟 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟
葬早藻泽 燥枣 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻
［允］援 酝蚤灶藻则葬造 阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园员圆，猿员（远）：员圆猿苑原员圆源愿援

［猿怨］赵超援 中亚造山带东段多宝山含金斑岩铜矿床多期岩浆原构造原成
矿作用［阅］援 北京：中国科学院大学，圆园员怨：员原圆圆猿援
在澡葬燥 悦援 酝怎造贼蚤泽贼葬早藻 皂葬早皂葬贼蚤糟鄄贼藻糟贼燥灶蚤糟鄄皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶
早燥造凿鄄遭藻葬则蚤灶早 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼藻则灶 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 悦藻灶贼则葬造
粤泽蚤葬灶 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［阅］援 月藻蚤躁蚤灶早：哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣
杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员怨：员原圆圆猿援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［源园］郝宇杰援 黑龙江省多宝山矿集区成矿作用与成矿规律研究［阅］援 长
春：吉林大学，圆园员缘：员原员怨怨援
匀葬燥 再 允援 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 则藻早怎造葬则蚤贼赠 燥枣 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶
燥则藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻，晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［阅］援
悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员缘：员原员怨怨援

［源员］康永建，佘宏全，向安平，等援 内蒙古八大关矿区印支期岩浆活动
及其找矿意义［允］援 中国地质，圆园员源，源员（源）：员圆员缘原员圆圆缘援
运葬灶早 再 允，杂澡藻 匀 匝，载蚤葬灶早 粤 孕，藻贼 葬造援 陨灶凿燥鄄悦澡蚤灶藻泽藻 皂葬早皂葬贼蚤糟
葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 月葬凿葬早怎葬灶 燥则藻 凿蚤泽贼则蚤糟贼 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 葬灶凿 蚤贼泽
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园员源，源员（源）：
员圆员缘原员圆圆缘援

［源圆］王召林，李占龙，郑小明援 内蒙古太平川钼铜矿床岩石地球化学、
热液活动记录与年代学［允］援 矿产勘查，圆园员苑，愿（圆）：员愿源原员怨缘援
宰葬灶早 在 蕴，蕴蚤 在 蕴，在澡藻灶早 载 酝援 孕藻贼则燥早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠， 则藻糟燥则凿泽 燥枣
澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 栽葬蚤责蚤灶早糟澡怎葬灶 酝燥鄄悦怎
凿藻责燥泽蚤贼，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶，圆园员苑，愿（圆）：员愿源原员怨缘援

［源猿］谭钢援 内蒙古乌奴格吐山斑岩铜钼矿床成矿作用研究［阅］援 北京：
中国地质科学院，圆园员员：员原怨员援
栽葬灶 郧援 栽澡藻 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 责则燥糟藻泽泽藻泽 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 宰怎灶怎早藻贼怎泽澡葬灶
责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼， 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［阅］援 月藻蚤躁蚤灶早： 悦澡蚤灶藻泽藻
粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员员：员原怨员援

［源源］吕鹏瑞，李德荣，彭义伟，等援 黑龙江三矿沟矽卡岩型 悦怎原云藻原酝燥
矿床矿石硫化物硫、铅同位素特征及锆石 哉原孕遭 定年［允］援 中国地
质，圆园员圆，猿怨（猿）：苑员苑原苑圆愿援
蕴增 孕 砸，蕴蚤 阅 砸，孕藻灶早 再 宰，藻贼 葬造援 杂鄄孕遭 蚤泽燥贼燥责蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
燥则藻 泽怎造枣蚤凿藻泽 葬灶凿 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早 燥枣 扎蚤则糟燥灶 枣则燥皂 贼澡藻 杂葬灶噪怎葬灶早早燥怎 泽噪葬则灶鄄
贼赠责藻 悦怎鄄云藻鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶
悦澡蚤灶葬，圆园员圆，猿怨（猿）：苑员苑原苑圆愿援

［源缘］杂怎灶 再 郧，蕴蚤 月 蕴，在澡葬燥 在 匀，藻贼 葬造援 粤早藻 葬灶凿 责藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 造葬贼藻
酝藻泽燥扎燥蚤糟 蚤灶贼则怎泽蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 匀怎燥造怎燥贼葬蚤 责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄（酝燥） 凿藻责燥泽蚤贼，
晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬： 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 则藻早蚤燥灶葬造 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶［允］援

地 质 与 资 源 2024年576

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽，圆园圆圆，员猿（圆）：员园员猿源源援
［源远］王筱筝，吕骏超，胥嘉，等援 黑龙江六九山铜银矿床地质特征［允］援

地质与资源，圆园员远，圆缘（圆）：员猿苑原员源猿援
宰葬灶早 载 在，蕴赠怎 允 悦，载怎 允，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻
蕴蚤怎躁蚤怎泽澡葬灶 糟燥责责藻则鄄泽蚤造增藻则 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧藻燥造燥早赠
葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员远，圆缘（圆）：员猿苑原员源猿援

［源苑］蔡文艳援 黑龙江省多宝山矿集区铜原钼原金多金属成矿作用研究
［阅］援 长春：吉林大学，圆园圆园：员原圆圆猿援
悦葬蚤 宰 再援 酝藻贼葬造造燥早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂鄄早燥造凿 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 蚤灶
贼澡藻 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 燥则藻枣蚤藻造凿，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：
允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园圆园：员原圆圆猿援

［源愿］在澡葬灶早 云 云，宰葬灶早 再 匀，蕴蚤怎 允 允，藻贼 葬造援 韵则蚤早蚤灶 燥枣 贼澡藻 宰怎灶怎早藻贼怎泽澡葬灶
责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬，晕耘 悦澡蚤灶葬：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽
枣则燥皂 早藻燥造燥早赠，早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠，早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠，葬灶凿 蚤泽燥贼燥责蚤糟 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽
［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员远，员员苑：圆园愿原圆圆源援

［源怨］在澡葬蚤 酝 郧，杂葬灶贼燥泽澡 酝援 酝藻贼葬造造燥早藻灶赠 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶：蕴蚤灶噪
憎蚤贼澡 泽藻糟怎造葬则 糟澡葬灶早藻泽 蚤灶 贼澡藻 藻增燥造增蚤灶早 藻葬则贼澡［允］援 郧燥灶凿憎葬灶葬 砸藻泽藻葬则糟澡，
圆园员猿，圆源（员）：圆苑缘原圆怨苑援

［缘园］王献忠，宋贵斌，公维国，等援 黑龙江塔河宝兴沟金矿床地质特征
及流体包裹体研究［允］援 黄金，圆园员源，猿缘（源）：员怨原圆缘援
宰葬灶早 载 在，杂燥灶早 郧 月，郧燥灶早 宰 郧，藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 早藻燥造燥早蚤糟葬造
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 枣造怎蚤凿 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 燥枣 月葬燥曾蚤灶早早燥怎 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶
栽葬澡藻，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧燥造凿，圆园员源，猿缘（源）：员怨原圆缘援

［缘员］李良，孙丰月，李碧乐，等援 黑龙江省漠河县砂宝斯金矿床流体特
征及矿床成因［允］援 地球科学———中国地质大学学报，圆园员缘，源园
（苑）：员员远猿原员员苑远援
蕴蚤 蕴，杂怎灶 云 再，蕴蚤 月 蕴，藻贼 葬造援 韵则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 枣造怎蚤凿 枣藻葬贼怎则藻泽 葬灶凿 早藻灶藻泽蚤泽
燥枣 杂澡葬遭葬燥泽蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 酝燥澡藻 悦燥怎灶贼赠，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援
耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻—允燥怎则灶葬造 燥枣 悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘，源园
（苑）：员员远猿原员员苑远援

［缘圆］王喜臣，王训练，王琳，等援 黑龙江多宝山超大型斑岩铜矿的成矿
作用和后期改造［允］援 地质科学，圆园园苑，源圆（员）：员圆源原员猿猿援
宰葬灶早 载 悦，宰葬灶早 载 蕴，宰葬灶早 蕴，藻贼 葬造援 酝藻贼葬造造燥早藻灶赠 葬灶凿 则藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶
燥枣 贼澡藻 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 泽怎责藻则造葬则早藻 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早
［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥造燥早赠，圆园园苑，源圆（员）：员圆源原员猿猿援

［缘猿］刘宝山，程招勋，邵军，等援 黑龙江嫩江原黑河地区铜金多金属找
矿新进展及勘查方向［允］援 地质与资源，圆园圆圆，猿员（猿）：猿猿员原猿源员援
蕴蚤怎 月 杂，悦澡藻灶早 在 载，杂澡葬燥 允，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻泽贼 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 责则燥早则藻泽泽 葬灶凿
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 糟燥责责藻则鄄早燥造凿 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 晕藻灶躁蚤葬灶早鄄
匀藻蚤澡藻 葬则藻葬，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，
圆园圆圆，猿员（猿）：猿猿员原猿源员援

［缘源］付忠才援 黑龙江省呼玛县北西里钒钛磁铁矿成矿岩体特征［允］援 中
国金属通报，圆园员怨（员员）：远员，远猿援
云怎 在 悦援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 则燥糟噪 皂葬泽泽 燥枣 增葬灶葬凿蚤怎皂鄄贼蚤贼葬灶蚤怎皂
皂葬早灶藻贼蚤贼藻 蚤灶 月藻蚤造蚤，匀怎皂葬 悦燥怎灶贼赠，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 悦澡蚤灶葬
酝藻贼葬造 月怎造造藻贼蚤灶，圆园员怨（员员）：远员，远猿援（ 蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［缘缘］王朝亮援 黑龙江省新林区小柯勒河铜（钼）矿成矿与找矿模型研究
［阅］援 长春：吉林大学，圆园员愿：员原苑圆援
宰葬灶早 悦 蕴援 杂贼怎凿 赠 燥灶 贼澡藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 皂燥凿藻造 燥枣
载蚤葬燥噪藻造藻 砸蚤增藻则 糟燥责责藻则 （皂燥造赠遭凿藻灶怎皂） 燥则藻 蚤灶 载蚤灶造蚤灶 阅蚤泽贼则蚤糟贼，
匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员愿：员原苑圆援

［缘远］孟凡波，邓昌州，冯雨周，等援 大兴安岭北段晚中生代斑岩铜钼矿
床成矿岩体黑云母地球化学特征及地质意义［允］援 矿物岩石地球化
学通报，圆园圆员，源园（源）：怨员源原怨圆源援
酝藻灶早 云 月，阅藻灶早 悦 在，云藻灶早 再 在，藻贼 葬造援 酝蚤灶藻则葬造 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣
遭蚤燥贼蚤贼藻泽 枣则燥皂 贼澡藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 蚤灶贼则怎泽蚤增藻 遭燥凿蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 蕴葬贼藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟
责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼泽， 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 则葬灶早藻 葬灶凿 蚤贼泽
早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽［允］援 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 酝蚤灶藻则葬造燥早赠， 孕藻贼则燥造燥早赠 葬灶凿
郧藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠，圆园圆员，源园（源）：怨员源原怨圆源援

［缘苑］汤中立援 中国的小岩体岩浆矿床［允］援 中国工程科学，圆园园圆，源（远）：
怨原员圆援
栽葬灶早 在 蕴援 酝葬早皂葬贼蚤糟 燥则藻 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 泽皂葬造造 则燥糟噪遭燥凿赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬［允］援
耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园园圆，源（远）：怨原员圆援

［缘愿］李文渊，张照伟，陈博援 小岩体成大矿的理论与找矿实践意义———
以西北地区岩浆铜镍硫化物矿床为例［允］援 中国工程科学，圆园员缘，
员苑（圆）：圆怨原猿源援
蕴蚤 宰 再，在澡葬灶早 在 宰，悦澡藻灶 月援 栽澡藻 贼澡藻燥则赠 燥灶 泽皂葬造造 蚤灶贼则怎泽蚤燥灶泽
枣燥则皂蚤灶早造葬则早藻 凿藻责燥泽蚤贼泽 葬灶凿 蚤贼泽 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻： 栽葬噪蚤灶早 枣燥则
皂葬早皂葬贼蚤糟 晕蚤鄄悦怎 泽怎造枣蚤凿藻 凿藻责燥泽蚤贼泽 藻曾葬皂责造藻 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 燥枣 悦澡蚤灶葬
［允］援 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘，员苑（圆）：圆怨原猿源援

［缘怨］陈志广，张连昌，卢百志，等援 内蒙古太平川铜钼矿成矿斑岩时
代、地球化学及地质意义［允］援 岩石学报，圆园员园，圆远（缘）：员源猿苑原员源源怨援
悦澡藻灶 在 郧，在澡葬灶早 蕴 悦，蕴怎 月 在，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠
燥枣 贼澡藻 栽葬蚤责蚤灶早糟澡怎葬灶 糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬，
葬灶凿 蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻泽［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园员园，圆远
（缘）：员源猿苑原员源源怨援

［远园］侯召硕 援 内蒙古额尔古纳地区八大关铜钼矿床成因与构造背景
［阅］援 长春：吉林大学，圆园员源：员原缘远援
匀燥怎 在 杂援 韵则藻 早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 月葬凿葬早怎葬灶 糟燥责责藻则鄄
皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 耘则早怎灶葬 则藻早蚤燥灶， 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［阅］援
悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员源：员原缘远援

［远员］刘翼飞，聂凤军，江思宏，等援 蒙古国阿林诺尔钼矿床赋矿花岗岩
年代学及地球化学特征［允］援 地球学报，圆园员园，猿员（猿）：猿源猿原猿源怨援
蕴蚤怎 再 云，晕蚤藻 云 允， 允蚤葬灶早 杂 匀， 藻贼 葬造援 栽澡藻 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿
早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 燥则藻鄄澡燥泽贼蚤灶早 早则葬灶蚤贼藻 蚤灶 贼澡藻 粤则赠灶 晕怎怎则
皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼，酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥泽糟蚤藻灶贼蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园员园，
猿员（猿）：猿源猿原猿源怨援

［远圆］宰葬灶早 宰，栽葬灶早 允，载怎 宰 蕴，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣
耘葬则造赠 允怎则葬泽泽蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 耘则早怎灶葬 皂葬泽泽蚤枣，晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬：
孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄
韵噪澡燥贼泽噪 泽怎贼怎则藻 遭藻造贼［允］援 蕴蚤贼澡燥泽，圆园员缘，圆员愿原圆员怨：苑猿原愿远援

（下转第 611页/Continued on Page 611）

第 4期 刘宝山等：大兴安岭北段铜矿床找矿进展及勘查方向 577

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


［远猿］葛文春，隋振民，吴福元，等援 大兴安岭东北部早古生代花岗岩锆
石 哉原孕遭年龄、匀枣同位素特征及地质意义［允］援 岩石学报，圆园园苑，圆猿
（圆）：源圆猿原源源园援
郧藻 宰 悦，杂怎蚤 在 酝，宰怎 云 再，藻贼 葬造援 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 葬早藻泽，匀枣 蚤泽燥贼燥责蚤糟
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 耘葬则造赠 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 早则葬灶蚤贼藻泽 蚤灶

贼澡藻 灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 阅葬 匀蚤灶早早葬灶 酝贼泽援， 灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬
孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园园苑，圆猿（圆）：源圆猿原源源园援

［远源］褚少雄，刘建明，徐九华，等援 黑龙江三矿沟铁铜矿床花岗闪长岩
锆石 哉原孕遭 定年、岩石成因及构造意义［允］援 岩石学报，圆园员圆，圆愿
（圆）：源猿猿原源缘园援
悦澡怎 杂 载，蕴蚤怎 允 酝，载怎 允 匀，藻贼 葬造援 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早，责藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽
葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻 蚤灶 贼澡藻 杂葬灶噪怎葬灶早早燥怎 泽噪葬则灶
云藻鄄悦怎 凿藻责燥泽蚤贼，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
圆园员圆，圆愿（圆）：源猿猿原源缘园援

［远缘］盛继福，傅先政援大兴安岭中段成矿环境与铜多金属矿床地质特征
［酝］援 北京：地震出版社，员怨怨怨援
杂澡藻灶早 允 云， 云怎 载 在援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 糟燥责责藻则 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻 责葬则贼 燥枣 贼澡藻

郧则藻葬贼藻则 匀蚤灶早早葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：杂藻蚤泽皂燥造燥早蚤糟葬造 孕则藻泽泽，员怨怨怨援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［远远］悦燥燥噪藻 阅 砸，匀燥造造蚤灶早泽 孕，宰葬造泽澡藻 允 蕴援 郧蚤葬灶贼 责燥则责澡赠则赠 凿藻责燥泽蚤贼泽：
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽， 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶， 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 糟燥灶贼则燥造泽［允］援 耘糟燥灶燥皂蚤糟
郧藻燥造燥早赠，圆园园缘，员园园（缘）：愿园员原愿员愿援

［远苑］粤泽葬凿蚤 杂，酝燥燥则藻 云，在葬则葬泽增葬灶凿蚤 粤援 阅蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤灶早 责则燥凿怎糟贼蚤增藻 葬灶凿
遭葬则则藻灶 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻葬泽贼藻则灶 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造
陨则葬灶蚤葬灶 增燥造糟葬灶燥鄄责造怎贼燥灶蚤糟 遭藻造贼，运藻则皂葬灶 则藻早蚤燥灶， 陨则葬灶：粤 则藻增蚤藻憎［允］援
耘葬则贼澡鄄杂糟蚤藻灶糟藻 砸藻增蚤藻憎泽，圆园员源，员猿愿：圆缘原源远援

［远愿］阅藻灶早 悦 在，杂怎灶 郧 再，杂怎灶 阅 再，藻贼 葬造援 韵则蚤早蚤灶 燥枣 悦 贼赠责藻 葬凿葬噪蚤贼藻
皂葬早皂葬泽 蚤灶 贼澡藻 晕耘 载蚤灶早’葬灶 遭造燥糟噪，晕耘 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶
［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬，圆园员愿，猿苑（圆）：圆愿员原圆怨源援

［远怨］芮宗瑶，张立生，陈振宇，等援 斑岩铜矿的源岩或源区探讨［允］援 岩
石学报，圆园园源，圆园（圆）：圆圆怨原圆猿愿援
砸怎蚤 在 再，在澡葬灶早 蕴 杂，悦澡藻灶 在 再，藻贼 葬造援 粤责责则燥葬糟澡燥灶 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪 燥则

泽燥怎则糟藻 则藻早蚤燥灶 燥枣 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼泽［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬，圆园园源，圆园（圆）：圆圆怨原圆猿愿援

（上接第 577页/Continued from Page 577）

山成矿带的应用［允］援 西部探矿工程，圆园员苑，圆怨（苑）：远圆原远源援
蕴蚤怎 宰 宰，杂燥灶早 阅 蕴，蕴蚤灶 郧 蕴援 栽澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 栽郧匝鄄员园园悦 贼则怎糟噪
皂燥怎灶贼藻凿 皂怎造贼蚤枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造 凿则蚤造造蚤灶早 则蚤早 蚤灶 贼澡藻 耘葬泽贼 栽蚤葬灶泽澡葬灶 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟
遭藻造贼［允］援 宰藻泽贼鄄悦澡蚤灶葬 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早，圆园员苑，圆怨（苑）：远圆原远源援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员愿］周增辉，杨振，刘锐，等援 半干旱草原浅覆盖区手持钻机化探取样
技术的应用及探索———以内蒙古拜仁达坝银铅锌矿区为例［允］援 地
质与勘探，圆园圆员，缘苑（圆）：猿远园原猿远怨援
在澡燥怎 在 匀，再葬灶早 在，蕴蚤怎 砸，藻贼 葬造援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 泽葬皂责造蚤灶早 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 怎泽蚤灶早 澡葬灶凿鄄澡藻造凿 泽葬皂责造蚤灶早 凿则蚤造造蚤灶早
贼燥燥造泽 蚤灶 泽藻皂蚤葬则蚤凿 早则葬泽泽造葬灶凿泽 憎蚤贼澡 贼澡蚤灶 糟燥增藻则鄄葬灶 藻曾葬皂责造藻 燥枣 贼澡藻
月葬蚤则藻灶凿葬遭葬 粤早鄄孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿
耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶，圆园圆员，缘苑（圆）：猿远园原猿远怨援

［员怨］周锋，李堃，白金贵援 绿色勘查技术在矿山地质钻探施工中的应用
效果研究［允］援 世界有色金属，圆园圆猿（圆员）：员园怨原员员员援
在澡燥怎 云，蕴蚤 运，月葬蚤 允 郧援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 藻枣枣藻糟贼 燥枣 早则藻藻灶
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 蚤灶 皂蚤灶蚤灶早 早藻燥造燥早蚤糟葬造 凿则蚤造造蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶［允］援
宰燥则造凿 晕燥灶枣藻则则燥怎泽 酝藻贼葬造泽，圆园圆猿（圆员）：员园怨原员员员援

［圆园］赵超援 地质矿产勘查中绿色勘查技术应用分析［允］援 世界有色金属，
圆园圆猿（圆猿）：员源圆原员源源援

在澡葬燥 悦援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 早则藻藻灶 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 蚤灶
早藻燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶［允］援 宰燥则造凿 晕燥灶枣藻则则燥怎泽 酝藻贼葬造泽，
圆园圆猿（圆猿）：员源圆原员源源援

［圆员］陈勇，陆生林，黄晟辉援 空气反循环取样钻探技术应用于金矿勘查
的地质效果对比研究［允］援 钻探工程，圆园圆员，源愿（怨）：愿圆原愿愿援
悦澡藻灶 再，蕴怎 杂 蕴，匀怎葬灶早 杂 匀援 悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻 泽贼怎凿赠 燥灶 早藻燥造燥早蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼
燥枣 葬蚤则 则藻增藻则泽藻 糟蚤则糟怎造葬贼蚤燥灶 泽葬皂责造蚤灶早 凿则蚤造造蚤灶早 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 蚤灶 早燥造凿
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶［允］援 阅则蚤造造蚤灶早 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早，圆园圆员，源愿（怨）：愿圆原愿愿援

［圆圆］邓梦春，陆生林，殷琨，等援 地质勘探空气反循环钻进技术找矿效
果示范应用研究［允］援探矿工程（岩土钻掘工程），圆园员猿，源园（猿）：员原远援
阅藻灶早 酝 悦，蕴怎 杂 蕴，再蚤灶 运，藻贼 葬造援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶 凿藻皂燥灶泽贼则葬贼蚤燥灶
燥枣 葬蚤则 则藻增藻则泽藻 糟蚤则糟怎造葬贼蚤燥灶 凿则蚤造造蚤灶早 枣燥则 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 蚤灶 早藻燥造燥早蚤糟葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶
［允］援 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早（砸燥糟噪 驭 杂燥蚤造 阅则蚤造造蚤灶早 葬灶凿 栽怎灶灶藻造蚤灶早），
圆园员猿，源园（猿）：员原远援

［圆猿］冯常英，刘殿有，皮微微，等援 空气反循环连续取样在含金砾岩钻
探中的应用［允］援 探矿工程（岩土钻掘工程），圆园员远，源猿（圆）：源愿原缘圆援
云藻灶早 悦 再，蕴蚤怎 阅 再，孕蚤 宰 宰，藻贼 葬造援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 葬蚤则 则藻增藻则泽藻
糟蚤则糟怎造葬贼蚤燥灶 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 泽葬皂责造蚤灶早 蚤灶 葬怎则蚤枣藻则燥怎泽 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻［允］援
耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 （砸燥糟噪 驭 杂燥蚤造 阅则蚤造造蚤灶早 葬灶凿 栽怎灶灶藻造蚤灶早），
圆园员远，源猿（圆）：源愿原缘圆援

第 4期 冉灵杰等：覆盖区矿产调查钻探查证技术方法研究 611

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

