
摘 要：内蒙古莫力达瓦旗葛根台原小黑山地区位于大兴安岭中北段东乌旗原嫩江 悦怎原酝燥原孕遭原在灶原宰原杂灶原悦则成矿带. 通过对研究
区与区域典型矿床成矿地质背景及控矿条件的对比分析，认为葛根台原小黑山地区具有热液型金铜钼矿、剪切带型金矿和斑岩型
铜钼矿床的成矿潜力. 采用对控矿有利条件信息要素的提取和要素赋值的统计方法，尝试对研究区进行金铜钼等找矿靶区预测工
作，为后续区域地质调查及找矿工作提供参考.
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嫩江 悦怎原酝燥原孕遭原在灶原宰原杂灶原悦则成矿带髴（图 员）. 出露地
层有早古生界中奥陶世铜山组（韵员原圆贼）岛弧火山岩建
造，下泥盆统霍龙门组（阅员澡造）碎屑岩沉积建造，下石炭
统莫尔根河组（悦员皂）变质海相中酸性火山岩建造和科
洛片麻杂岩（悦员噪早灶）变质建造岩系；中生界晚侏罗世满
克头鄂博组（允猿皂噪）、玛尼吐组（允猿皂灶），早白垩世白音高
老组（运员遭）、甘河组（运员早澡），晚白垩世嫩江组（运圆灶）陆相

火山碎屑岩建造；新生界中—上新统孙吴组（晕员原圆泽）河
流相沉积建造. 研究区构造原岩浆活动频繁，侵入岩以
晚石炭世—早二叠世为主，主要有萨玛街、大石砬子二

长花岗岩（浊酌悦圆孕员），叉拉巴奇碱长花岗岩（字籽酌悦圆孕员），哈
北正长花岗岩（孜酌悦圆孕员），红石砬子、葛根台花岗闪长岩
（酌啄悦圆孕员），小黑山站闪长岩（啄悦圆孕员）等；中生代中酸性脉
岩较为发育.

图 员 研究区构造位置及地质图

云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
葬—研究区地质图（早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责）；遭—大地构造位置图（贼藻糟贼燥灶蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 皂葬责）；员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—孙吴组（杂怎灶憎怎 枣皂援）；猿—嫩江组
（晕藻灶躁蚤葬灶早 枣皂援）；源—甘河组（郧葬灶澡藻 枣皂援）；缘—白音高老组（月葬蚤赠蚤灶早葬燥造葬燥 枣皂援）；远—玛尼吐组（酝葬灶蚤贼怎 枣皂援）；苑—满克头鄂博组（酝葬灶噪藻贼燥怎藻遭燥 枣皂援）；愿—科
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（凿怎糟贼蚤造藻 泽澡藻葬则 扎燥灶藻）；圆圆—金银铜矿点（粤怎鄄粤早鄄悦怎 燥则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；圆猿—金银铜矿化点（粤怎鄄粤早鄄悦怎 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 泽责燥贼）；圆源—铜矿化点（悦怎 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿
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奥陶纪至新生代，研究区域经历了古亚洲洋构造

域活动演化、蒙古原鄂霍次克洋演化［6］和太平洋构造活

动的叠加改造. 在区域上形成了以多宝山超大型斑岩
铜矿为代表的奥陶纪多宝山岛弧环境的 悦怎、粤怎、酝燥、
宰成矿作用；与中酸性、碱性岩体有关的晚石炭世晚
期—早二叠世后造山环境的中原高温 粤怎、悦怎、酝燥，中原
低温 粤怎、悦怎和稀有金属成矿作用；晚三叠世—中侏罗
世穹状隆起环境的热液型原斑岩型 粤怎、酝燥成矿作用；
早白垩世盆岭构造背景下的火山热液型金银钼等成矿

作用. 多阶段多期次的成矿活动叠加，造就了研究区
内广泛分布的 悦怎、粤怎、酝燥等内生金属矿产资源，找矿
潜力巨大.

圆 成矿地质条件分析

圆援员 侵入岩

前人对区域内的岩体含矿属性曾做过研究工

作［2-3，7-10］，认为晚石炭世—早二叠世侵入岩为多宝山

岛弧带与松嫩地块碰撞拼合后的造山后伸展产物，岩

石主体发育碎裂构造，局部发育北西向—近东西向韧

性剪切带，与晚石炭世前围岩面理基本一致. 本研究
采用 员 颐圆缘万嫩江县幅区调划分的侵入岩分类方案，岩
体成因类型及成矿属性特征主要参考大兴安岭中北段

与金铜钼矿有关的岩浆岩成矿专属性及红彦地区成矿

预测资料［8，11］（表 员）.
圆援圆 火山原沉积建造

研究区出露的赋矿围岩主要为火山原沉积建
造，从老到新依次有古生界铜山组、霍龙门组、科洛杂

岩［12-13］（非正式填图单位）、莫尔根河组［14］，中生界满

克头鄂博组、玛尼吐组、白音高老组、甘河组. 根据区
域资料，总结各类地层主体岩石组合、成因环境及赋矿

属性特征，如表 圆所示.
圆援猿 构造条件

总结前人对区域金、铜、钼典型矿床和成矿规

律［10，15-16］，研究认为：区域上矿床分布总体受北东向和

北北东向区域性断裂和隆起（隆起区和岩浆杂岩区）原
拗陷（盆地）交接带构造控制，局部定位受次级北西

西—北北西向和北东东—北东向断裂带、环形构造（侵

入穹隆和火山机构）、韧性剪切带（北北东—北东向、近

东西向及北西向）、推覆构造带（近东西向或北东东向）

及其次级拆离断层（近南北向）、次级隆原拗构造及剥
蚀程度等控制［8］. 利用已知区内的各类控矿、容矿构
造样式的分布资料，进一步结合区内遥感、航磁、重力

解译的构造分布，形成研究区内控矿构造分布图. 根
据对控矿构造成果的总结，确定研究区有利成矿的控

矿构造要素组合类型及分布（表 猿）.
圆援源 化探异常条件

葛根台原小黑山地区 员 颐缘万土壤地球化学测量对
悦怎、孕遭、在灶、粤怎、粤早、粤泽、匀早、宰、杂灶、酝燥、月蚤、杂遭等 员圆种元
素数据的富集系数和变异系数研究表明髴：粤泽、杂遭、粤早
富集系数和变异系数均较高，具较大成矿可能或作为

成矿指示元素，常与 粤怎元素伴生富集，可作为低温热
液金矿化的指示元素；宰、孕遭、月蚤、杂灶 具较高富集系数
和较低变异系数，指示该类元素在地质体具有相对较

高的含量且分布均匀，常与花岗岩体有关，可作为高中

温热液成矿指示元素；粤怎、悦怎、匀早、酝燥含量正常或低，
但（尤其 粤怎）具有较高的变异系数，反映该类元素多为

表 员 研究区侵入岩成因类型及成矿属性表

岩体名称 岩石化学特征 主要分布范围

小黑山站闪长岩
略贫碱次铝质-过铝质高钾钙碱性
花岗岩

中部小黑山站一带

叉拉巴奇正长花岗岩
主要表现为富碱次铝不饱和型高钾
钙碱性花岗岩

中部叉拉巴奇及东北角

成因类型

I型尧A型

成矿专属性

斑岩型 Cu-Mo矿
热液型 Au-Cu矿
斑岩型 Cu-Mo矿

叉拉巴奇尧哈北碱长花岗岩 略富碱的铝不饱和型的钙碱性花岗岩 A型 热液型 Au矿 叉拉巴奇尧哈北

红石砬子尧葛根台花岗闪长岩 略富碱袁富硅尧铝的弱过铝质高钾钙
碱性花岗岩

西北部葛根台尧中部红石
砬子一带

I型尧非埃达克质
I型 热液型 Au矿

萨玛街尧大石砬子二长花岗岩 略富碱的过铝质高钾钙碱性花岗岩 I型尧A型 热液型 Au矿 小黑山西萨玛街尧大石砬子

髴中国地质大学（武汉）. 内蒙古莫力达瓦达斡尔族自治旗拉抛等八幅 1颐5万区域矿产地质调查报告. 2015.
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表 猿 研究区控矿构造要素组合类型表

鄄
构造样式 与成矿关系

断裂构造
最重要的控矿构造和容矿构造发育部位

重要的控矿构造和容矿构造发育部位

环形构造 与火山热液型尧斑岩型成矿关系密切
褶皱构造 控矿尧容矿作用

构造要素组合类型

逸源组断裂交汇袁 耘原宰夷杂原晕夷晕耘夷晕宰渊实测及遥感尧航磁尧重力解译冤曰
古生代尧中生代盆缘断裂倾向 员 噪皂范围曰隆起边缘内外 园援缘 噪皂范围
2~3组断裂交汇渊实测尧遥感尧航磁尧重力有两者显示为准冤
遥感及实测环形构造尧火山机构
背斜尧向斜构造轴部袁与断裂交汇部位

地层中韧脆性剪切带 主要分布于莫尔根河组中 控制热液蚀变岩型 Au矿分布
岩体中韧脆性剪切带 控制剪切带型 Au矿分布DS2尧3尧4尧5尧7尧8尧9尧10

局部富集而具成矿可能［8］. 据此，可选定 粤怎、悦怎、酝燥、
粤早作为研究区内预测的主要成矿元素.

预测区内 员圆 种元素相关性计算分析结果表明，
粤泽、杂遭、匀早相关性较好，代表低温成矿元素组合，粤怎为
中低温元素；宰、酝燥相关性较好，代表高温成矿元素组
合；悦怎、在灶相关性强，代表中温成矿元素组合；其余元
素相关性特征不明显.
椐以上元素因子分析和聚类分析结果，结合热液

矿床中成矿元素行为特征，可将区内元素组合划分为

猿个大类：员）主要元素为 粤怎、粤泽、杂遭、匀早，为低温热液成
矿元素组合，作为寻找金矿床的指示元素组合；圆）主要
元素为 在灶、悦怎、粤早、孕遭，为中高温热液成矿元素组合，
作为寻找铜和铅、锌、银矿床的指示元素组合；猿）主要
元素为宰、酝燥、杂灶、月蚤，为高温成矿元素热液组合，可作
为寻找钼矿床的指示元素髴.

结合预测区内各元素异常分布及组合特征，将

髴中国地质大学（武汉）. 内蒙古莫力达瓦达斡尔族自治旗拉抛等八幅 1颐5万区域矿产地质调查报告. 2015.

表 圆 研究区火山原沉积地层及赋矿属性类型表
鄄 鄄

岩石地层 岩性特征

甘河组 中基性火山岩

白音高老组 酸性火山岩

玛尼吐组 中性火山岩

满克头鄂博组 酸性火山岩

莫尔根河组 中渊基冤性-酸性火山岩

科洛杂岩 混杂变质建造岩

霍龙门组 碎屑岩沉积

主体岩石化学特征及构造成因背景

准铝质尧中钾钙碱性袁类似大兴安岭地区的碱性玄武岩
弱原强过铝质尧高钾钙碱性袁低 栽蚤且具较高分异程度的 粤l型成
因袁类似大兴安岭地区的大陆裂谷碱性流纹岩
成因环境属蒙古原鄂霍次克造山带后碰撞伸展背景或古西太平
洋板块俯冲相关的弧后伸展背景下区域由挤压向伸展转换过
渡的早阶段

准铝质原弱过铝质尧中原高钾钙碱性曰弱原强过铝质尧高钾钙碱性袁
属非埃达克质岩的低分异 陨型钙碱性弧火山岩袁 为陆缘弧火
山岩

原岩形成于古亚洲洋板块俯冲尧消减过程袁经晚三叠世要中侏
罗世构造岩浆事件和晚侏罗世要早白垩世陆内伸展形成的一
套混杂变质建造岩系

多以残片的形式产出袁局部发育蓝闪石片岩袁代表古亚洲洋板
块俯冲尧消减过程中陆壳残片相或增生楔的大地构造背景

赋矿属性类型

热液型 Au矿

热液型 粤怎和 悦怎矿床袁粤早渊孕遭原在灶冤

热液型 Ag渊Pb-Zn-Mo冤尧Au矿化

热液型尧斑岩型 Ag渊Pb-Zn-Mo冤

利于 悦怎原酝燥原粤怎成矿袁海相火山岩块
状硫化物型铁铜金矿床

与 Au尧Cu矿化有关

可作为热液脉型 Au矿赋矿围岩

铜山组 碎屑岩为主 为低绿片岩相陆缘岛弧沉积建造 斑岩型 悦怎原酝燥矿袁热液型 粤怎原悦怎矿
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粤怎、悦怎、酝燥、粤早等元素组合异常分布范围作为靶区预
测的化探异常要素条件. 具体为：粤怎、杂遭、匀早组合异常
指示金矿预测范围；悦怎、粤早元素异常指示铜、银矿预测
范围；宰、酝燥组合异常范围指示钼矿预测范围.

猿 找矿靶区预测

猿援员 预测方法

运用赵鹏大、叶天竺、王世称等的成矿预测理论方

法［17-19］，参考邵军［20］、叶水盛［21］运用综合信息成矿预

测方法在黑龙江省呼玛-漠河地区、内蒙古大兴安岭
东南部区预测应用研究的技术成果，结合研究区的实

际情况和前文对区内已知矿产成矿条件的分析总结，

把研究区内成矿有利的侵入岩条件、构造条件、围岩条

件、化探异常条件等作为成矿预测要素，分别圈定其分

布范围并进行主观权重赋值、要素叠合，再根据工作或

预研究程度的需要布设适合尺度的网格，对网格内的

叠合权重进行加权统计，最终参照区域内已知矿产部

位的权重设定预测靶区圈定的阈值下限，以此圈定找

矿预测靶区.
猿援圆 叠合图网格化处理

将预测区内的岩体 字籽酌悦圆孕员、浊酌悦圆孕员、酌啄悦圆孕员（包括
啄脉岩）、孜酌悦圆孕员分别设置为要素 葬员、葬圆、葬猿、葬源；将预测
区内有 源组方向以上的断裂等构造形迹交汇部位设置
为要素 遭员，圆耀猿组方向断裂等构造形迹交汇部位设置
为要素 遭圆，解译的隐伏岩体或火山机构形成环状放射
状裂隙范围半径 则臆圆 噪皂 区域设置为要素 遭猿，圆约
则臆源 噪皂区域设置为要素 遭源，褶皱构造要素设置为
遭缘，岩体内剪切带要素设置为 遭远，地层中剪切带要素
设置为 遭苑；将铜山组设置为要素 糟员、莫尔根河组设置
为要素 糟圆，霍龙门组设置为要素 糟猿，满克头鄂博组设
置为要素 糟源，玛尼吐组设置为要素 糟缘，白音高老组设
置为要素 糟远，甘河组设置为要素 糟苑，科洛杂岩设置为
要素 糟愿；将 员 颐缘万水土壤测量 粤怎原杂遭原匀早组合异常区
设置为要素 澡员，悦怎异常区设置为要素 澡圆，酝燥异常区
设置为要素 澡猿，粤早异常区设置为要素 澡源. 共设 圆猿个
要素条件. 用制图软件（悦燥则藻l阅则葬憎或 酝葬责郧陨杂等）圈定
各要素分布范围，最终形成预测区多要素叠合图，然后

对多要素区叠合图进行网格化处理，采用 圆 噪皂伊圆 噪皂
等边距正方形网格.

猿援猿 要素分类赋值及网格加权统计

对提炼出的各类预测成矿要素进行权重赋值，主

要根据各成矿要素对成矿贡献程度或重要性打分赋

值，用 源级分值进行权重赋值：关键成矿要素赋值 员援缘，
重要成矿要素赋值 员，一般重要或相关成矿要素赋值
园援缘，不重要成矿要素赋值 园. 然后用 耘曾糟藻造表将要素组
合形成要素累加公式表，再根据要素权重赋值，按 源
种不同类型矿床（点）的预测要素赋值，分别代入要素

公式表进行加权统计，分别得出热液型、剪切带型金

矿和热液型、斑岩型铜钼矿的预测靶区（网格微块）的

权值.

源 预测结果

源援员 分类预测结果

根据得出的热液型、剪切带型金矿和热液型、斑岩

型铜钼矿 源种类型矿床（点）的预测靶区网格权值统计
结果，参考区内已知矿（化）点所处部位的权值，将高于

同类矿（化）点的最小权值 园援缘，作为圈定同类找矿预测
靶区的阈值. 即热液型金矿找矿靶区圈定阈值为 远，剪
切带型金矿找矿靶区圈定阈值为 远援缘，热液型铜钼矿找
矿靶区圈定阈值为 远援缘，斑岩型铜钼矿找矿靶区圈定阈
值为 苑援缘. 将阈值以上的权值区域圈定为预测找矿靶
区，分别得出 源种不同矿种不同类型的找矿预测靶区
网格图（图 圆）.
源援圆 综合预测结果

将预测出的热液型金矿找矿靶区定义为 匝类，剪
切带型金矿找矿靶区定义为 遭类，热液型铜钼矿找矿
靶区定义为 糟类，斑岩型铜钼矿找矿靶区定义为 凿类，
再将上述四类靶区进行叠合，得出 匝、遭、匝遭、匝糟、匝遭糟、
匝糟凿、遭糟凿、匝遭糟凿共 愿种不同组合类型的 源圆个预测靶区
微块和两处预测靶区（葛根台原大石砬子金铜钼预测
靶区、小黑山金铜钼预测靶区）（图 猿）.

缘 结论

（员）通过对葛根台原小黑山一带成矿地质条件及
所处的区域成矿地质背景分析，认为区内具有热液型

金、铜钼矿，剪切带型金矿，斑岩型铜钼矿等成矿有利

条件和找矿前景.
（圆）通过对区内侵入岩、构造、火山原沉积地层与
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成矿关系及化探异常资料的深入分析，总结出 圆猿个的
作为找矿靶区预测的要素条件.
（猿）运用要素赋值统计方法，对有利成矿条件信息

要素主观赋值、加权统计，在研究区预测出两个分别具

有热液型、剪切带型金铜和斑岩型铜钼等成矿潜力的

找矿靶区.

图 猿 预测靶区综合地质图

云蚤早援 猿 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 憎蚤贼澡 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 葬则藻葬泽
员—匝类预测靶区微块（匝鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；圆—遭类预测靶区微块（遭鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；猿—匝遭类预测靶区微块（匝遭鄄贼赠责藻
责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；源—匝糟 类预测靶区微块（匝糟鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；缘—匝遭糟 类预测靶区微块（匝遭糟鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼
皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；远—匝糟凿类预测靶区微块（匝糟凿鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；苑—遭糟凿类预测靶区微块（遭糟凿鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；愿—匝遭糟凿

类预测靶区微块（匝遭糟凿鄄贼赠责藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼 皂蚤糟则燥遭造燥糟噪）；怨—综合预测靶区（糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 贼葬则早藻贼）

图 圆 矿床分类预测靶区网格图

云蚤早援 圆 栽葬则早藻贼 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 早则蚤凿 燥枣 凿藻责燥泽蚤贼 贼赠责藻泽
员—热液型金矿预测靶区（澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；圆—剪切带型金矿预测靶区（泽澡藻葬则 扎燥灶藻鄄贼赠责藻 粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；猿—热液型铜钼矿预测靶区

（澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼）；源—斑岩型铜钼矿预测靶区（责燥则责澡赠则赠 悦怎鄄酝燥 凿藻责燥泽蚤贼）
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圆园员园，圆远（愿）：圆源缘圆原圆源远源援

［员缘］胡新露援 大兴安岭北段原小兴安岭地区斑岩型铜、钼矿床成矿作用
与岩浆活动［阅］援 武汉：中国地质大学，圆园员缘援
匀怎 载 蕴援 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 酝葬早皂葬贼蚤泽皂 燥枣 贼澡藻 孕燥则责澡赠则赠 悦怎，酝燥
凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 郧则藻葬贼 载蚤灶早’葬灶 葬灶凿 蕴藻泽泽藻则 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻泽
［阅］援 宰怎澡葬灶：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘援
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［员远］宋国学，秦克章，王乐，等援 黑龙江多宝山矿田争光金矿床类型、
哉原孕遭 年代学及古火山机构［允］援 岩石学报，圆园员缘，猿员（愿）：圆源园圆原
圆源员远援
杂燥灶早 郧 载，匝蚤灶 运 在，宰葬灶早 蕴，藻贼 葬造援 栽赠责藻，扎蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 葬早藻 葬灶凿
责葬造藻燥鄄增燥造糟葬灶燥 藻凿蚤枣蚤糟藻 燥枣 在澡藻灶早早怎葬灶早 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶
燥则藻枣蚤藻造凿 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻，晕耘鄄悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬，圆园员缘，猿员（愿）：圆源园圆原圆源员远援

［员苑］赵鹏大，孟宪国援 地质异常与矿产预测［允］援 地球科学———中国地质

大学学报，员怨怨猿，员愿（员）：猿怨原源苑援
在澡葬燥 孕 阅，酝藻灶早 载郧援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶［允］援
耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 — 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽，员怨怨猿，
员愿（员）：猿怨原源苑援

［员愿］叶天竺，吕志成，庞振山，等援 勘查区找矿预测理论与方法（总论）
［酝］援 北京：地质出版社，圆园员源援
再藻 栽 在，蕴赠怎 在 悦，孕葬灶早 在 杂，藻贼 葬造援 栽澡藻燥则赠 葬灶凿 皂藻贼澡燥凿 燥枣 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早
责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 蚤灶 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早
匀燥怎泽藻，圆园员源援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员怨］王世称援 综合信息矿产预测理论与方法体系新进展［允］援 地质通报，
圆园员园，圆怨（员园）：员猿怨怨原员源园猿援
宰葬灶早 杂 悦援 栽澡藻 灶藻憎 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻燥则赠 葬灶凿 皂藻贼澡燥凿 燥枣 泽赠灶贼澡藻贼蚤糟
蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 责则燥早灶燥泽蚤泽［允］援郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣
悦澡蚤灶葬，圆园员园，圆怨（员园）：员猿怨怨原员源园猿援

［圆园］邵军援 黑龙江省呼玛原漠河地区岩金矿综合信息成矿预测［阅］援 长
春：吉林大学，圆园园缘援
杂澡葬燥 允援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 遭葬泽藻凿 燥灶 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 枣燥则
藻灶凿燥早藻灶贼蚤糟 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 匀怎皂葬鄄酝燥澡藻 葬则藻葬，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻
［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园园缘援

［圆员］叶水盛援 综合信息矿产预测系统在内蒙古大兴安岭东南部多金属
矿床密集区预测应用研究［阅］援 长春：吉林大学，圆园园苑援
再藻 杂 杂援 粤责责造蚤藻凿 泽贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 贼澡藻 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 燥枣
糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
则藻早蚤燥灶 燥枣 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼泽 葬贼 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 阅葬曾蚤灶早葬灶造蚤灶早
酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 蚤灶 陨灶灶藻则鄄酝燥灶早燥造蚤葬［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园园苑援
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圆园员猿（源）：源苑原源怨援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）
［苑］陈建平，李靖，谢帅，等援 中国地质大数据研究现状［允］援 地质学刊，

圆园员苑，源员（猿）：猿缘猿原猿远远援
悦澡藻灶 允 孕，蕴蚤 允，载蚤藻 杂，藻贼 葬造援 悦澡蚤灶葬 早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭蚤早 凿葬贼葬 则藻泽藻葬则糟澡 泽贼葬贼怎泽
［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥造燥早赠，圆园员苑，源员（猿）：猿缘猿原猿远远援

［愿］吴龙华，朱月霞，侯振华，等援 基于“互联网垣”思路的地质大数据平
台建设研究［允］援 中国矿业，圆园圆猿，猿圆（缘）：远缘原苑源援
宰怎 蕴 匀，在澡怎 再 载，匀燥怎 在 匀，藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 贼澡藻 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥枣
早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭蚤早 凿葬贼葬 责造葬贼枣燥则皂 遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 蚤凿藻葬 燥枣“陨灶贼藻则灶藻贼垣”［允］援 悦澡蚤灶葬
酝蚤灶蚤灶早 酝葬早葬扎蚤灶藻，圆园圆猿，猿圆（缘）：远缘原苑源援

［怨］于广婷，刘同文，曹发伟，等援 地质大数据轻量化集成展示与专题
应用［允］援 测绘通报，圆园圆员（员员）：员源园原员源源援
再怎 郧 栽，蕴蚤怎 栽 宰，悦葬燥 云 宰，藻贼 葬造援 蕴蚤早澡贼憎藻蚤早澡贼 蚤灶贼藻早则葬贼藻凿 责则藻泽藻灶贼葬贼蚤燥灶
葬灶凿 贼澡藻皂葬贼蚤糟 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭蚤早 凿葬贼葬［允］援 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 杂怎则增藻赠蚤灶早
葬灶凿 酝葬责责蚤灶早，圆园圆员（员员）：员源园原员源源援

［员园］王凯，刘媛媛援 吉林省地质大数据中心建设初探［允］援 吉林地质，
圆园圆员，源园（源）：愿园原愿圆援
宰葬灶早 运，蕴蚤怎 再 再援 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥枣
早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭蚤早 凿葬贼葬 糟藻灶贼藻则 蚤灶 允蚤造蚤灶 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 允蚤造蚤灶 郧藻燥造燥早赠，圆园圆员，

源园（源）：愿园原愿圆援
［员员］王宏，于雪鸥，曾涛，等援 面向地质大数据应用的云平台管理系统

建设及其应用［允］援 能源与环保，圆园圆猿，源缘（源）：圆源缘原圆缘猿援
宰葬灶早 匀，再怎 载 韵，在藻灶早 栽，藻贼 葬造援 悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣
糟造燥怎凿 责造葬贼枣燥则皂 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 泽赠泽贼藻皂 枣燥则 早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭蚤早 凿葬贼葬 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶
［允］援 悦澡蚤灶葬 耘灶藻则早赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶，圆园圆猿，源缘（源）：
圆源缘原圆缘猿援

［员圆］杨宇谦援 地勘单位参与“大数据”项目建设的现状、问题及对策［允］援
中国国土资源经济，圆园员愿，猿员（苑）：猿员原猿源援
再葬灶早 再 匝援 悦怎则则藻灶贼 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶， 责则燥遭造藻皂泽 葬灶凿 糟燥怎灶贼藻则皂藻葬泽怎则藻泽 燥枣
早藻燥造燥早蚤糟葬造 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 怎灶蚤贼泽 责葬则贼蚤糟蚤责葬贼藻 蚤灶 贼澡藻“遭蚤早 凿葬贼葬”责则燥躁藻糟贼
糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶［允］援 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员愿，猿员
（苑）：猿员原猿源援

［员猿］刘苏庆援 地质大数据分析关键技术研究与应用———以淮南地面塌

陷为例［阅］援 北京：中国地质大学（北京），圆园圆员援
蕴蚤怎 杂 匝援 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 噪藻赠 贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造
遭蚤早 凿葬贼葬 葬灶葬造赠泽蚤泽：栽葬噪蚤灶早 贼澡藻 早则燥怎灶凿 糟燥造造葬责泽藻 蚤灶 匀怎葬蚤灶葬灶 葬泽 葬灶
藻曾葬皂责造藻［阅］援 月藻蚤躁蚤灶早：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽（月藻蚤躁蚤灶早），
圆园圆员援

地 质 与 资 源 2024年616

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

