
摘 要：阳康地区位于南祁连加里东期钨原锡原金原铜成矿带哈拉湖原龙门加里东期钨原金原铜原钴成矿亚带，成矿带内已发现金属矿
床（点）几十处，具有良好的多金属找矿前景. 区内已发现多金属矿（化）点共 缘处. 通过开展 员颐缘万水系沉积物测量，对区内 圆园种
元素原始数据进行分析，其中 粤怎、粤泽、杂遭、宰、孕遭、在灶等 员园种元素丰度值高于全区，尤其是在志留系巴龙贡嘎尔组变质砂岩中呈现
强富集. 初步统计分析了水系沉积物富集系数、变异系数，其中 粤怎元素富集系数 运越圆援员源，粤怎、孕遭、宰元素变异系数较大. 通过对样
品进行 砸型聚类分析，划分为 源个亚簇：域原员簇 粤泽原杂遭原酝燥、域原圆簇 月蚤原杂灶原砸遭原哉、域原猿簇 月葬、域原源簇 粤早原孕遭. 圈定出综合异常 源愿
处，分类排序后选定代表性和找矿前景较好的 圆处甲类和 圆处乙类异常特征进行重点评述. 依据元素分布特征、元素相关性、综合
异常特征，结合区域地质成矿背景，划分出 猿个成矿远景区，分别为域级色热多陇金钨成矿远景区、多尔盖铅锌成矿远景区和芋级
拉木龙钨铜金成矿远景区.
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园 引言

地球化学测量是一种寻找隐伏矿体及难以肉眼识

别矿体的重要手段［1-2］，不同的地质背景、构造格局，自

然风化以及复杂的元素迁移、富集过程决定了地球化

学特征. 水系沉积物地球化学测量对于地球化学普查
是一种效率较高的找矿方法［3-4］，是区域化探工作中的

重要手段［5-6］，其核心内容是发现异常，分析总结异常

并进行筛选评价［7-8］.
针对青海省阳康地区海拔较高、切割较深、水系较

发育的地貌特征，运用水系沉积物地球化学测量方法

可以在有限的经济投入下圈定出地球化学异常范

围，有利于快速、有效缩小找矿靶区，起到事半功倍的

效果. 通过对阳康地区 员 颐缘万水系沉积物地球化学特
征髴进行研究分析，圈定了综合异常，划分了成矿远景
区，发现了矿化体及矿化蚀变带，查明了地层、岩体、构

造与成矿有关的地球化学特征，为下一步找矿工作提

供了基础资料和依据.

员 地质背景

研究区位于南祁连弧后前陆盆地［9-10］，北临中祁

连地块. 区内地层由老到新依次为新元古界阳康片岩
及志留系、二叠系、三叠系、新近系等（图 员）. 新元古界
阳康片岩［11-12］分布在区内北部，可划分为石英片岩岩

段和角闪片岩岩段. 志留系巴龙贡嘎尔组在区内大面
积出露，以陆源碎屑沉积夹火山碎屑岩沉积为主. 其
下段为板岩段，由灰黑色—深灰色板岩、灰绿色千枚状

粉砂岩与板岩互层组成；上段为砂岩段，由灰绿色千枚

状粉砂岩、灰色—灰绿色变质细粒岩屑长石砂岩、晶屑

凝灰岩组成. 二叠系在本区比较发育，包括勒门沟组、

草地沟组、哈吉尔组、忠什公组. 总体为一套以滨浅海
相为主的碎屑岩夹碳酸盐岩沉积. 三叠系包括下环仓
组、江河组、大加连组、切尔玛沟组，为一套海相原海陆
交互相的碎屑岩夹碳酸盐岩建造. 新近系咸水河组主
要为一套灰色的砾岩.

区内断裂构造十分发育，最早的构造形态是近东

西向［13-14］，加里东运动使党河南山原拉脊山小洋盆向
南西俯冲，从而形成了现在以北西向为主的构造格

局［15-17］. 按走向大致可划分为北西向、北东向、南北向
和东西向断裂. 区内岩浆侵入活动微弱，呈岩株状分
布，主要为花岗岩［18-19］，还有少量的各类脉岩.

南祁连加里东期钨-锡-金-铜成矿带哈拉湖原龙
门加里东期钨-金-铜-钴成矿亚带［20-26］内已发现了较

多具工业价值的金铅锌铜矿［27-30］. 区内已发现矿（化）
点有拉木隆含铜砂岩矿点、布哈河上游原希格尔曲砂
金矿化点、色热瓦尔玛上游铜矿化点、大尼铅矿点、卓

亥乔克北赤铁矿点等. 成矿带内已知矿床的地球化学
特征、成矿时期、控矿构造等具有相似性，显示了较好

的成矿地质背景［31］.

圆 样品采集与测试及数据处理

采用 员颐缘万水系沉积物测量方法，共完成 圆 园源园 噪皂圆

水系沉积物测量，采集样品 员员 缘愿缘件，采样密度为
缘援缘点/噪皂圆. 共分析了 悦怎、孕遭、在灶、粤早、粤泽、酝灶、宰、杂遭、
匀早、杂灶、栽蚤、悦燥、酝燥、晕蚤、月蚤、粤怎、月葬、哉、砸遭、云藻 等 20 种元
素. 样品加工、测试分析均由中矿（天津）岩矿检测有
限公司实验室完成. 采用发射光谱法（耘杂）分析 粤早、
杂灶，原子荧光法（粤云）分析 粤泽、杂遭、月蚤、匀早，电感耦合等
离子体质谱法分析 悦怎、孕遭、月葬、悦燥、晕蚤、哉，全谱直读光
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髴青海省第五矿产勘查院.青海省天峻县阳康地区 J47E013011、J47E014011、J47E014012、J47E015011、J47E015012五幅 1颐5万区域地质矿产调查报告.
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图 员 南祁连阳康及周边地区地质图

云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 再葬灶早噪葬灶早 葬灶凿 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 葬则藻葬泽 燥灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 泽蚤凿藻 燥枣 匝蚤造蚤葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—第四系阶地（匝怎葬贼藻则灶葬则赠 贼藻则则葬糟藻）；猿—新近系（晕藻燥早藻灶藻）；源—古近系（孕葬造藻燥早藻灶藻）；缘—白垩系（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；远—侏罗系
（允怎则葬泽泽蚤糟）；苑—三叠系（栽则蚤葬泽泽蚤糟）；愿—二叠系（孕藻则皂蚤葬灶）；怨—石炭系（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽）；员园—泥盆系（阅藻增燥灶蚤葬灶）；员员—志留系（杂蚤造怎则蚤葬灶）；员圆—奥陶系
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谱法分析 在灶、砸遭、云藻、酝灶、栽蚤，催化极谱法（孕韵蕴）分析
宰、酝燥，元火焰原子吸收法（粤粤）分析 粤怎. 圆园种元素的
分析检出限均低于或等于规范要求，分析方法的准确

和精度采用对每个国家一级标准物质分析 员圆 次
（郧月宰系列）进行考核，合格率为 员园园豫. 分析完成后对
元素进行统计，报出率均大于 怨怨援苑豫，符合规范要求.

依据 员 颐缘万水系沉积物数据分析结果，根据各元
素在本图幅的背景值（载），计算按 载依猿杂剔除后的平均
值与离差（杂）. 结合区内地层、岩浆岩、构造、已知矿点
等特征，原则上采用 载依圆杂或 载依员援远缘杂为异常下限（表
员），并根据异常下限单独成图，视其异常的多少，再进
行调整，最终确定异常下限，以下限值的 员、圆、源倍划分
异常浓集分级.

表 员 南祁连阳康地区元素异常下限取值表

含量单位：粤怎、粤早、匀早为 员园原怨，其余元素为 员园原远.

猿 地球化学特征

猿援员 元素分布特征

从水系沉积物所覆盖岩层汇水域情况看，在不同

的地质单元中各元素含量富集有明显的差异，一些特

定元素高值区与特定地层或岩体套合较好，与发现矿

产特征相吻合. 对阳康地区不同地质单元中的元素含

量进行统计后发现，元素富集程度较高的地质体为花

岗岩和志留系，而元古宇、二叠系、三叠系、新近系及第

四系元素相对富集，略等于或高于背景值（表 圆）. 其中
花岗岩中 粤怎、月蚤、宰、匀早、月葬高于全区平均值，尤其 粤怎
在花岗岩中含量达到 圆远援员远伊员园原怨，并且宰、粤泽含量也达
到全区平均值 猿倍以上. 志留系巴龙贡嘎尔组中 粤怎、
粤泽、杂遭、宰、孕遭、在灶 等 员园 种元素丰度值高于全区平均
值，尤其是 粤怎在该地层中局部呈现出强富集，富集系
数 运 越圆援员源，变化系数为全区最大的 猿援源远，峰值为
员缘怨援源愿伊员园原怨. 志留系中的 孕遭、在灶也具有全区最高峰值，
分别为 圆 员圆远伊员园原远，圆 猿源愿伊员园原远，在铅矿一带见有民采
的铅矿点.
猿援圆 变异系数地质意义

元素原始数据的变异系数（悦灾员）和背景数据的变
异系数（悦灾圆）［32］分别反映两类数据集的离散程度，据

此用 悦灾员/悦灾圆来反映背景拟合处理时对离散值（主要
是特高值）的削平程度. 利用 悦灾员与 悦灾员/悦灾圆图解可以
反映含量变化程度、高度数据的多少，从而进一步反映

富集成矿的可能［33-37］. 结果表明区内 粤怎、宰、孕遭含量变
化幅度大，高强数据多，具备成矿的可能性（图 圆）.

图 圆 南祁连阳康地区地球化学变异系数解释图

云蚤早援 圆 陨灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 燥枣 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 蚤灶
再葬灶早噪葬灶早 葬则藻葬

（韵则凿燥增蚤糟蚤葬灶）；员猿—寒武系（悦葬皂遭则蚤葬灶）；员源—元古宇（孕则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；员缘—蓟县系（允蚤曾蚤葬灶蚤葬灶）；员远—闪长细晶岩（凿蚤燥则蚤贼藻 葬责造蚤贼藻）；员苑—斜长花岗岩
（责造葬早蚤燥糟造葬泽藻 早则葬灶蚤贼藻）；员愿—花岗闪长岩（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；员怨—二长花岗岩 （皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；圆园—石英闪长岩 （择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；圆员—正长花岗岩
（泽赠藻灶燥早则葬灶蚤贼藻）；圆圆—辉长闪长岩（早葬遭遭则燥 凿蚤燥则蚤贼藻）；圆猿—闪长岩（凿蚤燥则蚤贼藻）；圆源—辉长岩（早葬遭遭则燥）；圆缘—超基性岩（怎造贼则葬遭葬泽蚤糟 则燥糟噪）；圆远—地质界线
（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆苑—平行不整合界线（责葬则葬造造藻造 怎灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；圆愿—角度不整合界线（葬灶早怎造葬则 怎灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；圆怨—断层（枣葬怎造贼）；猿园—韧性剪切带
（凿怎糟贼蚤造藻 泽澡藻葬则 扎燥灶藻）；猿员—河流（则蚤增藻则）；猿圆—铁矿点（云藻 燥则藻 泽责燥贼）；猿猿—铜矿化点（悦怎 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 泽责燥贼）；猿源—铅矿点（孕遭 燥则藻 泽责燥贼）；猿缘—金矿化点（粤怎

皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 泽责燥贼）；猿远—研究区（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）

元素 实际取值

Cu 5
Pb 0.5
Zn 0.15
Cr 750
Ni 130
Co 4.2
W 0.07
Mo 2

元素

Sb
Bi
Hg
Ba
V
Sn
Ag
Au

计算值

3.93
0.52
0.10

751.74
133.48

4.25
0.07
2.71

As Ti 4987.77 5000

计算值

45.29
30.44
115.99
84.57
46.39
21.17
2.53
1.03

30.92

实际取值

45
30
120
80
50
20
2.5
1

30
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表 圆 南祁连阳康地区不同地质单元中元素含量统计表

猿援猿 元素组合特征

聚类分析是划分元素相关性的有效方法［38］. 对样
品进行 砸型聚类分析（图 猿），在 酌越园援员怨苑猿的相关水平
上可明显分为 源个簇：玉簇、芋簇、郁簇分别由 粤怎元
素和 匀早原宰元素组成，各元素间相对独立，与其他元
素均不相关，成矿作用较为复杂. 域簇在 酌越园援猿源园缘的
相关水平上，可进一步划分为 源个亚簇：域原员簇为
粤泽原杂遭原酝燥，属中低温成矿带元素组合，多集中分布在
断裂附近，与围岩关系密切；域原圆簇为 月蚤原杂灶原砸遭原哉，
属中低温成矿带元素组合，与断裂活动和围岩关系密

切，悦燥原云藻原晕蚤原悦怎原栽蚤原酝灶原在灶反映背景值；域原猿簇为

月葬，反映背景值；域原源簇为 粤早原孕遭，反映背景值.

源 综合异常及成矿远景区

源援员 异常特征

按照各元素所确定的异常下限圈定单元素异常，

依据单元素异常的重叠特征、元素组合特征、区内成矿

条件，对全区的异常进行选择性的剔除和分割. 选择
成矿地质条件，异常元素套合较好且具有一定规模的

异常区构成综合异常，共圈定综合异常 源愿处，其中甲
类异常 圆 处，乙类异常 圆愿处，丙类异常 员愿 处（图 源）.
具有代表性和找矿前景的 圆处甲类（匀杂猿圆、匀杂源员）和 圆

地质单元 全区

样品数 11332
Au 1.5
As 11.92
Sb 0.66
Bi 0.24

Co 11.49

Hg 7.65
W 2.04

第四系

1493
1.4

11.41
0.64
0.24

10.89

7.85
2.02

新近系

896
1.38

18.45
0.9

0.22
7.35
2.02

9.17

Sn 2.29 2.21 1.54

Cu 16.12 14.99 14.3
Fe 3.36 3.19 2.87
Mn 647.96 680.02 604.49
Ni 23.72 22.01 19.68
Pb 20.21 19.03 21.72
Rb 101.08 94.28 74.28
Ti 2973.36 2821.21 2124.5
U 2.03 1.99 1.68
Zn 64.54 59.16 55.49
Ag 52.08 51.24 52.98

Mo 0.75 0.73 1.05
Ba 650.3 619.24 604.48

三叠系

2484
1.34
9.88
0.61
0.26

10.9

9.13
1.78

2.22

15.38
3.08

588.85
22.69
18.39
97.74

2812.37
2.2

57.91
48.06

0.68
485.61

二叠系 志留系 元古宇 花岗岩

2687 1160 2511 101
1.26 2.89 1.34 2.21
10.16 14.69 12.56 11.25
0.71 0.69 0.58 0.52
0.28 0.21 0.2 0.34
7.32 6.93 6.89 7.09
1.85 2.75 2.18 3.07
0.71 0.74 0.78 0.67

588.87 907.85 789.48 782.5
12.08 10.11 13.27 10.99
14.3 15.97 20.22 15.04
3.53 3.07 3.89 3.04

605.31 680.44 734.3 628.83
24.99 19.84 27.69 21.91
20.18 26.7 19.14 21.61
117.2 109.89 96.6 103.07

3033.68 2928.12 3492.97 2708.9
2.3 1.9 1.79 1.51

63.73 76.01 73.35 58.06
49.23 64.26 53.47 56.61
2.65 2.22 2.32 2.21

含量单位：粤怎、粤早、匀早为 员园原怨，其余元素为 员园原远.
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图 猿 南祁连阳康地区元素 砸型聚类分析图
云蚤早援 猿 砸鄄贼赠责藻 糟造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 藻造藻皂藻灶贼泽

蚤灶 再葬灶早噪葬灶早 葬则藻葬
处乙类（匀杂源缘、匀杂源苑）异常特征如下.

匀杂猿圆异常：位于多尔玛地区，呈不规则椭圆状，沿
近南北向展布，面积 员猿援猿缘 噪皂圆. 主要分布于志留系巴
龙贡嘎尔组变质砂岩内，以 孕遭、粤怎、粤早为主（图缘），伴有
粤泽、杂遭、宰、在灶等，具有三级浓度带，浓集中心突出，元
素间套合程度较高. 孕遭、粤早具全区最高峰值，粤泽、杂遭作
为指示元素，与断层构造关系密切，基本上沿构造分

布，铅异常与已知的铅矿化点吻合. 其中 孕遭异常由 源怨
个异常点组成，规模 猿怨援苑愿，平均值 员员猿援远缘伊员园原远，最大
值为 圆 员圆远伊员园原远，衬度 猿援苑怨. 粤怎异常由 员源个异常点组
成，规模 员员援源，平均值 愿援园怨伊员园原怨，最大值为 苑苑援园怨伊员园原怨，
衬度 源援园源. 粤早异常由 员猿个异常点组成，规模 愿援愿愿，平
均值 圆源远援苑苑伊员园原怨，最大值为 员 缘园园伊员园原怨，衬度 猿援园愿.

匀杂源员异常：位于达拉玛尼附近，呈不规则椭圆状，
沿北东向展布，面积 怨援猿员 噪皂圆. 主要分布于新近系咸水
河组内，以 粤怎、在灶、孕遭异常为主，元素套合较好（图 远），
并伴有 粤泽、粤早 多金属异常. 各元素异常基本上为主
成矿元素，且均具有三级浓度带，浓集中心显著. 粤怎异
常由 源源个异常点组成，规模 员愿援园圆，平均值 源援源苑伊员园原怨，
最大值为 圆怨援圆苑伊员园原怨，衬度 圆援圆猿. 在灶异常由 圆猿个异常
点组成，规模 员源援圆员，平均值 猿愿圆援怨远伊员园原远，最大值为 圆
猿苑猿伊员园原远，衬度 猿援愿猿. 孕遭异常由 圆猿个异常点组成，规模
员园援员苑，平均值 怨苑援员苑伊员园原远，最大值为 源愿缘伊员园原远，衬度猿援圆源.

匀杂源缘异常：位于娘宰捏嘎地区，总体呈不规则椭
圆状，沿北西向展布，面积 猿苑援怨远 噪皂圆. 异常区出露志留
系巴龙贡嘎尔组砂板岩及千枚岩，石英脉发育且黄铁

矿化较强. 异常以 粤怎、宰异常为主（图 苑），并伴有 粤泽、
杂遭、月蚤等的多金属异常. 异常元素套合程度较好，具三
级浓度带. 粤怎异常由 愿怨个异常点组成，规模 员远愿援员怨，
平均值 员园援苑员伊员园原怨，最大值为 员源源援远圆伊员园原怨，衬度 缘援猿远.
宰异常由 缘猿个异常点组成，规模 猿园援远怨，平均值 缘援圆伊
员园原远，最大值为 员猿援远员伊员园原远，衬度 员援苑员，异常展布趋势与
主构造线一致.

匀杂源苑异常：位于窄格雀地区，总体呈不规则椭圆
状，沿北东走向展布，分布于志留系巴龙贡嘎尔组变质

砂岩中. 以 粤怎、宰异常为主（图 愿），并伴有 粤泽、匀早、月葬
的多金属异常，面积 员猿援猿苑 噪皂圆. 具三级浓集中心，异常
元素套合程度较好. 粤怎异常由 圆愿个异常点组成，规模
苑缘援员猿，平均值 员圆援源圆伊员园原怨，最大值为 员猿怨援猿猿伊员园原怨，衬度
远援圆员. 宰异常由 员猿个异常点组成，规模 员员援圆圆，平均值
怨援猿缘伊员园原远，最大值为 苑苑援猿伊员园原远，衬度 猿援员圆.
源援圆 成矿远景区

根据成矿地质条件、地球化学特征及已发现矿化

点特征，圈定出 猿个成矿远景区（图 源）. 分别为色热多
陇金钨成矿远景区（域级）、多尔盖铅锌成矿远景区（域
级）、拉木龙钨铜金成矿远景区（芋级）.
（员）色热多陇金钨成矿远景区
位于研究区南侧，呈北东向带状展布，面积为圆圆缘

噪皂圆. 西起钦果嘎吉，东至研究区边部，长度为 圆缘 噪皂；
北起色热贡玛，南至研究区边部，宽度为 缘 噪皂. 出露地
层为新元古界二云石英片岩、绿泥石英片岩、黑云石英

片岩，志留系变质砂岩、粉砂岩. 侵入岩主要有花岗
岩、闪长岩. 远景区内有 猿条近东西向断层，对区域内
地质体及矿化蚀变带具有一定的控制作用. 区内石英
（细）脉发育，褐铁矿化明显，变质砂岩中新发现一处金

矿点，粤怎品位为 圆援猿源伊员园原远.
远景区内共 员园处综合异常，分别为 匀杂猿猿、匀杂猿缘、

匀杂猿远、匀杂猿苑、匀杂源圆、匀杂源猿、匀杂源源、匀杂源缘、匀杂源苑、匀杂源愿. 异
常以 粤怎、宰为主，伴有 粤泽、匀早，各元素套合较好，浓集
中心明显，具三级浓度分带，异常强度高. 其中 匀杂猿苑
异常宰异常内带 圆个高值点分别为 员缘愿援圆伊员园原远、愿猿援怨伊
员园原远，匀杂源愿异常 粤怎最高强度为 怨愿援源愿伊员园原怨，匀杂猿园异常
粤怎 异常内带 猿 个高值点达 源远援远圆伊员园原怨耀员源源援远圆伊员园原怨，
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匀杂源员 异常 粤怎 异常峰值为 员猿怨援猿猿伊员园原怨. 匀杂源圆、匀杂源源
异常 粤怎、宰套合较好，其他综合异常强度稍低，但均

具有一定的浓集中心及浓度分带. 远景区具有与龙门
钨矿相似的控矿因素，具备良好的金钨成矿前景. 新

图 源 南祁连阳康地区地球化学综合异常及成矿远景区分布图

云蚤早援 源 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶燥皂葬造蚤藻泽 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 责则燥泽责藻糟贼 葬则藻葬泽 蚤灶 再葬灶早噪葬灶早 葬则藻葬
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—新近系（晕藻燥早藻灶藻）；猿—三叠系（栽则蚤葬泽泽蚤糟）；源—二叠系（孕藻则皂蚤葬灶）；缘—志留系（杂蚤造怎则蚤葬灶）；远—元古界（孕则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；苑—二长
花岗岩（皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；愿—正长花岗岩（泽赠藻灶燥早则葬灶蚤贼藻）；怨—闪长岩（凿蚤燥则蚤贼藻）；员园—成矿远景区（皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 责则燥泽责藻糟贼 葬则藻葬）；员员—综合异常区
（糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 葬灶燥皂葬造赠 葬则藻葬）；员圆—综合异常编号及主要异常元素（糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 葬灶燥皂葬造赠 灶怎皂遭藻则 葬灶凿 皂葬躁燥则 葬灶燥皂葬造赠 藻造藻皂藻灶贼）；员猿—整合接触

（糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；员源—角度不整合（葬灶早怎造葬则 怎灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；员缘—断裂（枣葬怎造贼）
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元古界阳康片岩和志留系巴龙贡嘎尔组变质砂岩中的

石英细脉、面性的黄铁矿化和褐铁矿化为找矿的重要

标志.
在异常查证中，位于 匀杂源愿综合异常内阿莫勒合

切一带发现了一处金矿点，金矿化赋存于志留系巴龙

贡嘎尔组变质砂岩中，岩石中见有星点状黄铁矿化及

褐铁矿化，经拣块取化学样分析金品位达 圆援猿源伊员园原远.
在匀杂源苑综合异常区发现两条矿化蚀变带，一条位于异

图 缘 匀杂猿圆异常剖析图
云蚤早援 缘 粤灶葬造赠泽蚤泽 皂葬责泽 燥枣 匀杂猿圆 葬灶燥皂葬造赠

图 远 匀杂源员异常剖析图
云蚤早援 远 粤灶葬造赠泽蚤泽 皂葬责泽 燥枣 匀杂源员 葬灶燥皂葬造赠
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图 苑 匀杂源缘异常剖析图
云蚤早援 苑 粤灶葬造赠泽蚤泽 皂葬责泽 燥枣 匀杂源缘 葬灶燥皂葬造赠

图 愿 匀杂源苑异常剖析图
云蚤早援 愿 粤灶葬造赠泽蚤泽 皂葬责泽 燥枣 匀杂源苑 葬灶燥皂葬造赠

常的北东部，宽 圆园耀缘园 皂，长 猿园园耀源园园 皂，走向北西，褐
铁矿化呈面状沿节理面分布，黄铁矿呈星点状、团块

状、细脉状分布，孔雀石化零星分布；另一条位于异常

区的南部，长约 缘园 皂，宽 员园耀猿园 皂，走向近东西，见有
褐铁矿化、黄铁矿化.

综上所述，认为该远景区具有一定的 粤怎、宰成矿
潜力.
（圆）多尔盖金铅锌成矿远景区
位于研究区南西部，呈方形，面积为 员圆园 噪皂圆. 该

区地层有志留系变质砂岩、粉砂岩，二叠系—三叠系砂

岩、粉砂岩及灰岩，新近系咸水河组砂岩、砾岩等. 岩

浆岩有花岗闪长岩、石英脉. 发育环状构造、北西向构
造、北东向构造，环状构造与北西向构造、北东向构造

均相交. 环状构造中心地层为志留系变质砂岩，外环
为二叠系—三叠系砂岩、粉砂岩、灰岩，花岗闪长岩沿

环的北侧分布. 区内金、铅锌的成矿前景与该变质砂
岩及构造的分布具有密切关系，砂岩、板岩为成矿物质

的富集提供有利的场所，一系列的次级断裂构造为成

矿物质的运移提供了一定的场所和通道，闪长玢岩脉

及石英脉提供了大量的含矿流体.
远景区内共包括 远处综合异常，集中了研究区大

部分的铅锌金类化探异常，分别为 匀杂圆苑、匀杂猿圆、匀杂猿猿、
匀杂猿源、匀杂源园、匀杂源员. 异常元素以 孕遭、在灶 为主，伴生
粤怎、粤早. 孕遭、在灶元素套合较好，浓集中心明显，具三级
浓度分带，异常强度较高. 其中 匀杂猿圆甲类 孕遭异常，最
高强度 圆 员圆远伊员园原远；匀杂猿源乙 猿类 粤怎异常，最高强度
员苑愿援员缘伊员园原怨；匀杂源员甲类 在灶异常，最高强度 圆 猿苑猿伊员园原远；
匀杂源园乙 猿类 粤怎异常，最高强度 员苑愿援员缘伊员园原怨. 其他综
合异常强度稍低，也具有浓集中心、浓度分带. 该远景
区化探异常的分布及元素组合等各种特征与含矿地层

志留系变质砂岩相吻合，总体呈北西向展布，严格受区

域构造线控制，与哲合隆铅锌矿床、大尼铅矿具有相似

的控矿因素. 本区找矿应注重在志留系变质砂岩、粉
砂岩中寻找石英脉及石英脉与地层的交汇部位，以出

现面状的黄铁矿化、褐铁矿化为找矿的直接标志.
（猿）拉木龙钨铜金成矿远景区
位于研究区中部，西起曲龙，东至拉木龙休玛，北

东最长约 员愿 噪皂，最宽处约 员源 噪皂. 呈近北东向带状分
布，面积约 圆缘园 噪皂圆. 该区地层主要为新元古界片岩
段，层间褶曲、节理发育，其次为少量的三叠系砂岩、粉

砂岩、灰岩等. 侵入岩为各种脉岩，其中以石英脉最为
重要，沿片岩褶曲、节理分布，褐铁矿化明显. 构造以
北东向为主，北西向次之，大部分铜金钼类异常均沿构

造分布.
该区共包括 怨处综合异常，集中了研究区大部分

金铜钼类异常，以“低、小、弱”特征为主，主要元素为

W、Cu、Au、Mo，伴生 Ag. 元素较为复杂，总体呈北东向
展布. 地球化学异常特征虽然表现较为“弱、小”，但该
区域内地层构造等各种地质条件组合较好，地层中石

英细脉、褐铁矿化较为发育，应为不容忽略的重要区

域，也具有成矿的可能性.
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缘 结论

（员）阳康地区在新元古界阳康片岩内 粤怎、孕遭、在灶
为高背景值，志留系巴龙贡嘎尔组内 粤怎、宰、孕遭、在灶高
背景值，二叠系—三叠系地层中 悦怎的背景值较高，是
区内重要的找矿有利地段.
（圆）研究区共圈定出 源愿处地球化学综合异常，异

常以 粤怎、宰为主，伴有 悦怎、孕遭、在灶、酝燥等. 异常展布总
体方向与构造线方向一致，呈北西向不规则展布. 主
要异常具有元素套合较好、浓集中心明显的特征. 该
区 粤怎、宰找矿潜力最大，孕遭、在灶也具一定找矿潜力.
（猿）圈定出的 猿个成矿远景区以及在其中发现的

一些重要找矿线索，可为该区进一步找矿提供依据.

致谢：整个野外地质调查工作及室内综合整理期

间，得到了吉林省区域地质矿产调查所和青海省第五

矿产勘查院的极大帮助，在此表示衷心感谢.
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