
摘 要：以双辽原东丰地区为研究对象，利用 郧陨杂空间分析和层次分析法（粤匀孕），评价地表基质是否适宜支撑该地区的林地、草地、
耕地等土地利用类型. 选取地形、地表基质物理特征、化学特征、气候特征等 源个方面共 员圆项指标，构建地表基质适宜性评价模
型. 评价结果表明：区域内地表基质适宜性整体良好，玉、域级区域总面积为 缘 园苑圆援苑愿 噪皂圆，占比 源员援缘缘豫，主要分布于研究区中部平
原地区和东南部沟谷地区；芋级区域总面积为 猿 远园怨援怨员 噪皂圆，占比 圆怨援缘苑豫，呈零星状分布于研究区全域；郁、吁级区域总面积为
猿 缘圆缘援愿源 噪皂圆，占比 圆愿援愿愿豫，集中分布于研究区西部平原地区，分布东南部丘陵地区. 与传统土地利用适宜性评价相比，此评价嵌
入了地表基质相关指标，以期为地表基质调查服务支撑国土空间综合利用找寻突破点，为地表基质适宜性评价下一步工作提供思路.
关键词：地表基质；层次分析法；郧陨杂；适宜性评价；吉林省

基于 AHP-GIS的地表基质适宜性评价
———以吉林省双辽-东丰地区为例
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园 引言

圆园圆园年 员月，自然资源部在《自然资源调查监测
体系构建总体方案》中将地表基质层定义为地球表层

孕育和支撑耕地、森林、草原、水、湿地等各类自然资源

的基础物质，是承接地上资源与地下资源的纽带［1］.
地表基质层调查是自然资源立体综合调查监测体系的

重要组成，同时，地表基质层调查是对地球系统科学理

论的探索完善，其调查数据与成果可以对自然资源统

一管理、国土空间综合利用提供支撑服务［2-4］.
目前对于各种用地类型和自然资源的评价研究工

作已取得了较为丰富的成果［5-6］，例如评价在不同研究

区域内植被的生态适宜性［7-9］，评价不同区域内的土地

利用适宜性等［10］. 关于适宜性评价的方法，已有研究
包括 郧陨杂空间分析法［11-13］、遥感分析法［14］、层次分析

法［15］、综合指标评价法［16-18］、功能区划法［19］等. 可以看
出，适宜性评价工作已较为成熟，这些研究主要包括人

文与环境适应性评价［20-21］、国土空间规划适宜性评价

与优化［22-25］、土地利用类型适宜性评价［26-29］等. 但关
于地表基质适宜性评价的服务支撑目标、评价体系构

建及指标选取方面相关研究还较为缺乏. 为此，本文
以双辽原东丰地区为研究区，利用地表基质调查数据
和已有成果资料，基于 郧陨杂空间分析和层次分析法
（粤匀孕），评价地表基质是否适宜支撑该地区的林地、草
地、耕地等土地利用类型，为地表基质调查评价工作的

理论研究与实践提供参考.

员 研究区概况

研究区位于吉林省与内蒙古、辽宁交界处，主要包

括双辽市、公主岭市、伊通满族自治县、东丰县，总面积

员圆 圆圆愿 噪皂圆（图 员）. 区域内地势呈东南高、西北低，海拔
高度在 员园园耀员 园园园 皂之间. 地貌类型较丰富，东南部属
长白山余脉的丘陵地区，西北部为松辽平原重要组成

部分，接壤科尔沁草原，地势平坦，南部沿东辽河为典

型河漫滩地貌. 区域内大部分被第四系沉积物所覆
盖，仅在东南部伊通、东丰地区出露少量强风化砂岩和

花岗岩，第四系以风积砂土、冲洪积砂土、黏土和残破

积砾石为主. 研究区是我国主要的黑土地带，土地资
源比较丰富，农业生产条件得天独厚，主要种植玉米、

大豆、水稻等粮食作物和花生、葵花籽等经济作物，现

有耕地面积 怨 圆圆愿援员缘 噪皂圆，占总面积约 苑远豫. 境内主要

河流有东辽河、招苏台河以及条子河等. 研究区地处
东部季风区和中温带半湿润地区，大陆性气候明显，四

季分明. 春季干燥多大风，夏季湿热多降雨，秋季温凉
多早霜，冬季漫长而寒冷，年平均气温 远援园 益. 苑月份
最热，月平均气温 圆猿援缘怨 益，极端最高气温为 猿远援员 益. 多
年平均降水量为 缘远远援愿缘 皂皂，最大降水量为 苑猿苑援源 皂皂，
最小降水量为 猿苑怨援源 皂皂，降雨主要集中在 远—愿月份，
可占全年降水量的 远园援缘远豫.

图 员 研究区地理位置图

云蚤早援 员 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 造燥糟葬贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

圆 数据来源及处理

地形数据：来源于中国地理空间数据平台 圆园员愿年
怨园 皂分辨率数字高程模型（阅耘酝）. 利用 粤则糟郧陨杂地理
处理工具，得到高程、坡度、坡向数据.

气象数据：来源于中国科学院资源环境科学与数

据中心的中国气象要素年度空间插值数据集（圆园圆园年
度）中的平均气温、平均降雨量数据.

土地利用数据：来源于中国科学院资源环境科学

与数据中心的中国多时期土地利用遥感监测数据集

（圆园圆园年度），精度为 怨园 皂分辨率. 使用 粤则糟郧陨杂软件
重分类方法对其土地利用类型进行归并.

实测数据：调查点位在兼顾不同地貌类型、土壤类

型、地表基质类型的基础上均匀布设，平均约每 员远 噪皂圆

一个点位，共计 愿员苑个点位. 调查内容主要包括地表
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基质土层厚度、垂向结构等，并采取配套样品进行质

地、全碳、有机质含量等分析测试. 利用 耘曾糟藻造进行数
据汇总处理，再使用 粤则糟郧陨杂软件中 运则蚤早蚤灶早插值法进
行插值获得栅格数据.

猿 研究方法

猿援员 适宜性评价工作流程

为确保评价的科学性、规范性和可操作性，能够通

过评价结果来判断地表基质是否能够支撑耕地、林地、

草地等用地类型使用，本研究以《资源环境承载能力和

国土空间开发适宜性评价技术指南》为基础，结合地表

基质野外调查数据和已收集的部分成果资料，利用层

次分析法对公主岭市、双辽市、伊通满族自治县、东丰

县共计 员圆 圆圆愿 噪皂圆地表基质适宜性进行了探索评价.
评价工作流程见图 圆.
猿援圆 指标因子的确定

影响地表基质适宜性的因子复杂多样，从自然生

态因素的角度来看，地表基质对用地类型适宜程度与

地形、地表基质特征、气候等要素有密切关系. 综合考
虑地表基质的差异性、现实性和针对性，最终选取评价

因子涉及地形特征、地表基质物理特征、地表基质化学

特征、气候特征 源个方面，共计 员圆项指标（图 猿）.
员）地形：采用坡度、坡向、高程 猿个指标因子来反

映地形条件. 坡度对于地表基质适宜性的影响主要体
现在土壤侵蚀作用和上覆植被生长方面. 坡度越大，
地形起伏越大，土壤侵蚀作用越明显，则易发生水土流

失，当坡度大于 圆园毅时，已不适合进行农业耕作；坡度
越小，地形越平坦，有利于植被生长、农田灌溉和耕作

等. 坡向控制每日光照时长和土壤中水分含量，不同
坡向间温度和降水量有明显差别. 高程对植被生长的
环境同样会产生影响，不同海拔高度其水分和热量分

布情况也有所差异.
圆）地表基质物理特征：采用表层质地、表层容重、

地表基质垂向结构、有效土层厚度 源个指标因子对物
理特征进行评价. 土壤质量受质地直接影响，如砂土
一般缺乏有机质，水分和营养元素易流失；黏土虽然有

机质含量高，营养元素不易随水分流失，但由于土壤黏

粒含量过高，水分无法下渗，易造成淹水影响植物根系

生长；壤土则两者兼顾，是植被生长最佳的土壤质地.
表层容重能够指示表层土壤的松紧、疏密程度，土壤越

疏松多孔，容重越小；土壤越紧实，容重越大. 有效土
层越厚，植物根系越易向深处生长，则越易吸收土壤中

图 圆 地表基质适宜性评价工作流程

云蚤早援 圆 宰燥则噪枣造燥憎 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶

图 猿 地表基质适宜性评价指标体系

云蚤早援 猿 杂怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 泽赠泽贼藻皂 枣燥则 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻
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的水分和养分. 地表基质垂向结构能够反映出地表基
质垂向上的变化趋势，不同的地表基质垂向结构对上

覆植被生长影响很大，如壤土原黏土类垂向结构，上层
壤土适合空气、水分、微生物等进行物质交换，下层黏

土防止各类营养元素流失，为最适合植被生长的垂向

结构类型.
猿）地表基质化学特征：采用有机质含量、责匀值、全

碳含量 猿个指标因子对物理特征进行评价. 不同地区
土壤 责匀不同，植被生长需要适宜的土壤 责匀范围，若
责匀过高或过低均会影响植被的长势. 土壤有机质是
提供植被生长所需营养的主要来源，在一定范围内，有

机质的含量与土壤肥力正相关. 全碳含量包括土壤有
机碳和无机碳含量，全碳含量越高，其地表基质中碳储

量则越高，能够直接反映生态系统中的初级生产力规

模和数量.
源）气候：采用降水、气温 圆个指标因子来反映气候

状况. 干旱与霜冻是植被生存的主要威胁，降水是植
物生长所需水分的主要来源，降水多少对植被的生长

具有直接影响. 气温过低所导致的霜冻会对植被造成
一定危害，而在一定范围内，气温越高越利于植被生长.
猿援猿 指标因子权重确定

权重确定是此次研究的一个重要步骤，其设定直

接影响地表基质适宜性的评价结果. 依据专家打分法
对各影响因子重要程度进行打分，创建判别矩阵，并对

矩阵的一致性进行检验 . 该矩阵最大特征值 姿皂葬曾越
源援园远远缘，悦砸越园援园圆源怨约园援员，因此通过一次性检验. 使用
再粤粤匀孕软件最终得到 员圆项评价因子的权重值（表员），
明确地表基质物理特征的权重占 猿怨援源远豫，地表基质化
学特征的权重占 员缘援缘远豫，地形因素的权重占 猿苑援远缘豫，
气候因素的权重占 苑援猿猿豫. 地表基质物理特征对当前
地表基质适宜性影响最大，气候因素对当前地表基质适

宜性影响最小. 具体影响力排序为：地表基质物理特征
（园援猿怨源 远）跃地形（园援猿苑远 缘）跃地表基质化学特征（园援员缘缘 远）
跃气候（园援园苑猿 猿）.

源 适宜性评价模型的建立

评价模型主要使用的是多因素综合分析方法. 根
据地表基质是否适宜支撑林地、草地、耕地等土地利用

类型选取相应的影响因子，各个评价因子的分值则反

映其在评价单元内对地表基质适宜性产生的作用程

度援 首先对相应的评价因子等级进行｛员，圆，猿，源，缘｝量
化赋值，然后将各评价因子利用 郧陨杂技术进行空间加
权叠加，计算出地表基质适宜性综合指数，再根据不同

植被覆盖类型生长对地表基质、地形、气候等因素要求

表 员 地表基质适宜性评价因子权重

目标层 准则层 指标层对总目标层的权重

地表基质适宜性评价

地形

0.2444
0.1050
0.0271

地表基质物理特征

0.1038
0.0226

0.0217
地表基质化学特征

0.0821
0.0517

准则层权重

0.3765

0.3946

0.1556

0.0122
气候

0.0611
0.0733

0.1980
0.0702

指标层

坡度

坡向

高程

质地

有效土层厚度

有机质含量

全碳

pH值

气温

降水

垂向结构

容重

指标层权重

0.6491
0.2790
0.0719
0.2632
0.0573
0.5017
0.1778
0.5278
0.3325
0.1396
0.8333
0.1667
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高低，利用 粤则糟郧陨杂软件中自然间断点分级法将地表基
质适宜性综合指数分为 缘个不同的适宜性等级（表 圆）.
吁级评分值最低，为待保护用地，郁级为仅适宜草地，
芋级为适宜林地、草地等生态用地，域级为基本适宜所
有类型用地，玉级评分值最高，为适宜所有类型用地.
每个单元的地表基质适宜性水平是由多个评价因子综

合作用的结果，其综合作用程度由单元因素总分值决

定. 地表基质适宜性评价综合指数的计算采用加权求
和法.
计算公式为：D=

n

i=1
移wi fij

式中：阅为评价单元的综合分值；蚤为评价指标编号；
躁 为评价单元编号；憎蚤为第 蚤个评价指标的权重；f蚤躁为
第 躁 个评价单元内第 蚤个评价指标的分值；灶为评价
指标总数.

缘 结果与分析

缘援员 土地利用现状分析

根据收集数据获得 圆园圆园 年双辽原东丰地区土地
利用类型分布情况（表 猿），可知用地类型中占比最大
的为耕地，面积约 愿 猿圆圆援猿源 噪皂圆，占比 远苑援缘苑豫；其次为

林地，面积约 圆 圆怨员援远源 噪皂圆，占比 员愿援远员豫；再次为城镇
建设用地，面积约为 怨猿苑援苑缘 噪皂圆，占比 苑援远员豫；草地、水
体、裸地分布面积较少，共占比 远援圆员豫.

表 猿 双辽原东丰地区各土地利用面积

从研究区土地利用分布现状（图 源）可知，耕地作
为占比最大的用地类型基本覆盖全区，但大部分集中

分布于研究区中西部，主要是因为该地区为东辽河冲

积平原，地势平坦，适合进行大面积农作物耕种，只有

少量在东南部呈零星状分布；林地则集中分布于东南

部地区，该区域为长白山余脉，呈低山丘陵地貌，大型

表 圆 地表基质适宜性因子量化标准

量化分值 1

地形

坡度/渊毅冤 跃20
坡向/渊毅冤 N 渊猿猿苑援缘耀圆圆援缘冤
高程/m

地表基质物理特征

质地 砂土/粗骨土/岩石/砾质
垂向结构

粗骨土-粗骨土/
粗骨土-岩石

全碳/%
地表基质化学特征

有机质含量/10-3

pH值 约4.5/ 跃9.0

5
<5

S 渊员缘苑援缘耀圆园圆援缘冤
归一化处理袁高程越小越适宜

壤土

壤土-黏土/
壤土-壤土

气温/益 归一化处理袁气温越高越适宜
气候

降水/mm 归一化处理袁降水越大越适宜

容重 约0.8/ 跃1.61.1~1.3
有效土层厚度/cm 归一化处理袁有机质含量越高越适宜

4
5~10

SW/SE 渊员员2.5~157.5/
202.5~247.5冤

壤质黏土/黏质壤土
黏土-壤土/砂土-
壤土/壤土-砂土

6.0~6.5/ 7~7.5

1.0~1.1/ 1.3~1.4

3 2
10~15 15~20

W/E 渊远7.5~112.5/
247.5~292.缘冤

NW/NE 渊圆2.5~67.5/
292.5~337援缘冤

黏土/砂质壤土 砂质黏土/壤质砂土
壤土-岩石/砂土-
黏土/砂土-壤土

黏土-岩石/砂土-
岩石/砂土-砂土

0.9~1.0/ 1.4~1.5 0.8~0.9/ 1.5~1.6

5.0~6.0/ 7.5~8.5 4.5~5.0/ 8.5~9.0
归一化处理袁有机质含量越高越适宜

6.5~7.0
归一化处理袁全碳含量越高越适宜

土地利用/覆盖类型 面积/km2

耕地 8322.34
林地 2291.64
草地 219.59
水体 276.02

占比/%
67.57
18.61
1.78
2.24

裸地 269.03 2.18
建设用地 937.75 7.61
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农具无法使用，因此受人为因素影响较少；城镇建设用

地基本围绕市（县）分布，其余则零星分布于较平坦地

区；草地在研究区内分布最少，基本仅在研究区西部与

内蒙古自治区科尔沁草原接壤处零星分布；裸地较为

特殊，呈东西向条带状集中分布于研究区西北部，通过

实地调查发现裸地主要为沙地和盐碱地，其上覆植被

十分稀疏，植物基本无法生长.

图 源 双辽原东丰地区土地利用现状分布
云蚤早援 源 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 造葬灶凿 怎泽藻 泽贼葬贼怎泽 蚤灶

杂澡怎葬灶早造蚤葬燥鄄阅燥灶早枣藻灶早 则藻早蚤燥灶
员—耕地（糟怎造贼蚤增葬贼藻凿 造葬灶凿）；圆—林地（枣燥则藻泽贼 造葬灶凿）；猿—草地（早则葬泽泽造葬灶凿）；
源—水域（憎葬贼藻则 葬则藻葬）；缘—建设用地（糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 造葬灶凿）；远—未利用地

（怎灶怎泽藻凿 造葬灶凿）
缘援圆 指标层评价分析

员）地形特征：对区内海拔高度进行分析，西部、中
部高程较低，在 怨怨援园耀圆缘远援愿 皂之间，属于地形平坦的
冲积平原地区，能够达到 缘评分；而由西向东南方向高
程逐渐增高，由平原过渡为低山丘陵地区，基本在 猿耀源
评分；在东南部部分地区高程可达到 苑猿园援圆耀愿愿愿援园 皂，
评分则在 员耀圆（图 缘葬）. 从地形数据分析，全区地形坡
度基本较为平缓，坡度小于 缘毅，可达到 缘评分；仅于东
南部低山丘陵地区，部分坡度较大，达到 猿耀缘评分（图
缘遭）. 根据坡向数据可知，坡向分布沿山麓或坡地起伏
延伸明显呈东西向带状分布，不同坡向影响植被受光

照时长与土壤水分含量，向阳坡（南坡）能达到较高评

分，而背光坡（北坡）评分则较低（图 缘糟）.
圆）地表基质物理特征：对表层土壤砂粒含量与黏

粒含量数据进行处理，得到区内表层土壤质地分布.
可知区域西部与东南部主要分布壤土，评分为 缘；中部
主要分布黏质壤土与砂质壤土，评分为 猿耀源；中部地区
则集中分布少量砂土，为 员评分（图 缘凿）. 对区域内有
效土层厚度进行分析，其主要受地形因素影响. 中西
部冲积平原地区厚度普遍较大，基本大于 猿园园 糟皂，评
分能够达到 源耀缘评分；而东南部低山丘陵地区，厚度
普遍较小，在 园耀猿园园 糟皂区间，评分为 员耀猿（图 缘藻）. 对
区域内地表基质垂向结构分布进行分析，中部平原地

区土层较厚，主要为壤土原壤土或壤土原黏土类型，评
分达到 缘；东南部丘陵地区土层较薄，岩石出露较浅，
为壤土原岩石或砂土原岩石类型，因此评分较低，为 圆耀
猿；而西部平原地区主要受沙化、盐碱化作用影响，垂向
结构类型较为复杂，主要为砂土原砂土、砂土原壤土、壤
土原砂土、壤土原壤土等，评分为 圆耀缘（图 缘枣）. 对区域内
容重进行分析，中西部地区受沙化作用影响，土壤中砂

质含量较高，其容重较高，其评分基本为 员耀猿；而东南
部丘陵地区，由于受人为活动影响较小，容重较符合植

被生长要求，评分为 源耀缘（图 缘早）.
猿）地表基质化学特征：对表层土壤有机质含量进

行分析，可知中部和西部地区有机质含量低，仅 源援猿伊
员园原猿耀员怨援怨伊员园原猿，评分为 员耀圆，其原因可能为该区域基本
为耕地，常年受耕作活动影响，有机质消耗速度较快；

东南部地区有机质含量较高，达 员怨援怨伊员园原猿耀源猿援缘伊员园原猿，
评分为 猿耀缘（图 缘澡），其原因可能为该区域主要为林地，
受人为活动影响较少，适合有机质积累. 表层土壤中
全碳含量分布基本与有机质含量分布规律一致，含量

呈东高西低趋势（图 缘蚤）. 对区域内土壤酸碱度（责匀）进
行分析，中部地区 责匀值适中，评分为 源耀缘，适宜各种
植被生长；西北部地区 责匀值较高，均大于 苑援缘，评分为
员耀猿，可见该区域受盐碱化作用较为强烈；而东南部地
区 责匀值相对较低，一般在 缘耀远之间，评分基本为 猿，这
主要由于该地区土地利用类型基本为林地，枯落物分

解产生有机酸进入土壤层所致（图 缘躁）.
源）气候特征：对区域内年平均降水进行分析，可见

降水量呈明显阶梯式分布，自西向东降水量逐渐增加，

最低为 源愿圆援猿 皂皂，最高为 员 园远园援愿 皂皂，评分为 员耀缘分
（图 缘噪）. 区域内年平均气温与年平均降水量呈相反趋
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图 缘 指标层评价分析

云蚤早援 缘 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 蚤灶凿藻曾 造葬赠藻则
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葬—高程（藻造藻增葬贼蚤燥灶）；遭—坡度（泽造燥责藻 早则葬凿蚤藻灶贼）；糟—坡向（泽造燥责藻 葬泽责藻糟贼）；凿—表层质地（泽怎则枣葬糟藻 泽燥蚤造 贼藻曾贼怎则藻）；藻—有效土层厚度（藻枣枣藻糟贼蚤增藻 泽燥蚤造 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽）；
枣—垂向结构（增藻则贼蚤糟葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻）；早—容重（怎灶蚤贼 憎藻蚤早澡贼）；澡—有机质含量（燥则早葬灶蚤糟 糟燥灶贼藻灶贼）；蚤—全碳含量（贼燥贼葬造 糟葬则遭燥灶 糟燥灶贼藻灶贼）；躁— 责匀值（责匀 增葬造怎藻）；

噪—年平均降水（葬增藻则葬早藻 葬灶灶怎葬造 责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶）；造—年平均气温（葬增藻则葬早藻 葬灶灶怎葬造 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻）；员耀缘—量化评分（择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 泽糟燥则藻）
表 源 双辽原东丰地区地表基质适宜性综合评价分级标准

鄄
评价等级 等级说明

吁-待保护用地 地表基质物理及化学特征尧地形特征尧气候特征等各项因子得分均较低袁已不适宜各种植被生长袁应采取
保护措施

郁-仅适宜草地 大多数因子得分均较低袁已不适合耕地或林地等条件限制相对较多的用地袁可种植草地缓慢恢复生态环境
芋-适宜林草等生态用地 少数因子得分低袁对生产用地农作物生长已产生限制袁适宜林地尧草地等生长需求条件较低的生态用地

阈值划分

2.0447~3.2143
3.2143~3.5381
3.5381~3.8034

玉-适宜所有类型用地 地表基质物理及化学特征尧地形特征尧气候特征等各项因子得分均较高袁适合各种用地类型需求 4.0757~4.8368
域-基本适宜所有类型用地 大多数因子得分较高袁只有个别因子得分相对较低袁基本适宜各种用地类型需求 3.8034~4.0757

势分布，中部、西部平原地区气温较高，一般在 缘援怨愿耀
苑援远远 益之间，评分为 源耀缘；而东南部低山丘陵地区气温
相对较低，在 猿援源苑耀缘援怨愿 益之间，评分为 员耀猿（图 缘造）.
缘援猿 评价分级阈值确定

根据各个评价指标分级标准及得分赋值，利用

粤则糟郧陨杂软件对栅格数据进行重分类分析，得到单项因
子的评价结果，再利用栅格计算器进行多因子加权综

合分析，得到研究区地表基质对用地类型的适宜性评

价结果，其适宜性值在 圆援园源源苑耀源援愿猿远愿范围之间（图 远）.
使用 粤则糟郧陨杂自然间断点分级法分析得出阈值区域，最

图 远 双辽原东丰地区地表基质适宜性评价分值
云蚤早援 远 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 泽糟燥则藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠

蚤灶 杂澡怎葬灶早造蚤葬燥鄄阅燥灶早枣藻灶早 则藻早蚤燥灶

终得到研究区地表基质对用地类型的适宜性分级标准

（表 源）.
缘援源 地表基质适宜性评价结果分析

综合地表基质物理特征、地表基质化学特征、地形

特征、气候特征 源个准则层因子进行多因子叠加分析，
对双辽原东丰地区地表基质适宜性进行研究. 根据表 源
中数据对双辽原东丰地区地表基质适宜性综合评价结
果进行分析，从而得到双辽原东丰地区地表基质适宜
性空间分布（图 苑）.

图 苑 双辽原东丰地区地表基质适宜性空间分布
云蚤早援 苑 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 蚤灶

杂澡怎葬灶早造蚤葬燥鄄阅燥灶早枣藻灶早 则藻早蚤燥灶
陨—灾：评价等级（藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 早则葬凿藻）
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根据图 苑所示，研究区地表基质适宜性评价整体
良好. 结合表 缘可知，不同评价等级区域所受限制因
素不同，具体分析如下.

表 缘 双辽原东丰地区地表基质适宜性分析结果

鄄

员）地表基质玉级区域总面积为 员 缘缘圆援苑源 噪皂圆，占
研究区总面积 员圆援苑圆豫，主要分布于中部平原地区和东
南部沟谷区域. 该区域主要特征为坡度较小，地形平
坦，地表基质物理、化学特征均满足各类土地利用需

求，且年平均降水量与气温较为适宜.
圆）地表基质域级区域总面积为 猿 缘圆园援园源 噪皂圆，占

研究区总面积 圆愿援愿猿豫，主要分布于区域内中部地区，
较少分布于东南部区域. 造成该区域评价稍低的因素
较少，主要受地表基质物理特征与化学特征影响，使其

能够基本满足所有类型用地需求.
猿）地表基质芋级区域总面积为 猿 远园怨援怨员 噪皂圆，占

比最大，约 圆怨援缘苑豫，该分区呈零星状分布于研究区全
域. 造成其评价较低因素稍多，但不同区域受不同因
素限制，中部、西部地区主要受容重、有机质含量、全碳

含量、年平均降水等因素限制，东南部地区主要受高

程、有效土层厚度、年平均气温等因素限制. 由于农作
物生长对各项因素需求较高，若继续在此区域进行农

业耕作，可能会出现农作物长势差、产量低等现象. 因
此建议该区域种植林草为主，种植农作物为辅，以维护

生态环境平衡.
源）地表基质郁级区域总面积为 圆 员怨怨援员源 噪皂圆，占

研究区总面积 员愿援园员豫，主要分布于研究区西部、东南
部少数区域. 其评价低主要受地形、地表基质物理化
学、气候等多种因素综合影响，如东南部丘陵地区地形

坡度较陡，易发生水土流失现象，土层较薄导致植物根

系无法向下生长延伸汲取水分与养分；西部受盐碱化

与沙化作用影响，导致土壤 责匀值较高等. 因此建议该

评价区域种植对生长环境需求最低的草类，以防止环

境继续恶化.
缘）地表基质吁级区域总面积 员 猿圆远援苑园 噪皂圆，占研

究区总面积 员园援愿苑豫，集中分布于研究区西部及东南部
小面积区域. 西部区域因长期受沙化、盐碱化作用影
响，各项要素评分均较低，已不适宜生长任何植被，因

此建议将此区域规划为生态保护区，采取必要保护措

施（盐碱化治理等）防止生态劣化向东部蔓延. 而东南
部小面积吁级区域主要由于坡度陡，无法蓄水保土，且
基岩裸露或出露较浅，土层较薄，其地表基质垂向结构

基本为砂土原岩石或粗骨土原岩石类型，已无法支持各
类植被的生长.

远 结论与讨论

员）本文将评价地表基质是否适宜支撑林地、草地、
耕地等土地利用类型作为目标，以双辽原东丰地区为
研究区，通过利用地表基质调查数据和已有成果资料，

基于 郧陨杂空间分析和层次分析法，从自然生态因素的
角度出发，选取地形特征、地表基质物理特征、地表基

质化学特征、气候特征 源个方面，员圆个因素作为评价
指标，确定各项指标权重，构建地表基质适宜性评价模

型，最终得到双辽原东丰地区地表基质适宜性评价结
果. 其中，准则层因素具体影响力排序为：地表基质物
理特征（园援猿怨源 远）跃地形（园援猿苑远 缘）跃地表基质化学特征
（园援员缘缘 远）跃气候（园援园苑猿 猿）.

圆）依照研究区实际情况，利用 粤则糟郧陨杂软件中自然
间断点分级法将地表基质适宜性综合指数分为 缘个不
同的适宜性等级. 结果表明，研究区地表基质适宜性评
价整体良好，并针对各个等级区域分布情况、主要影响

指标进行分析.其中，玉、域级区域总面积为 缘 园苑圆援苑愿 噪皂圆，
占比 源员援缘缘豫，适宜耕地、林地、草地等所有类型用地，
主要分布于研究区中部平原地区和东南部沟谷地区；

芋级区域总面积为 猿 远园怨援怨员 噪皂圆，占比 圆怨援缘苑豫，适宜林
地、草地等生态用地，呈零星状分布于研究区全域；郁、
吁级区域 猿 缘圆缘援愿源 噪皂圆，占比 圆愿援愿愿豫，集中分布于研究
区西部，少量分布于东南部丘陵地区，此等级区域生态

环境已出现问题，应采取保护措施进行生态修复，防止

生态问题继续恶化.
猿）结合双辽原东丰地区土地利用类型分布情况，

耕地面积约 愿 猿圆圆援猿源 噪皂圆，而地表基质适宜性评价结

评价等级 面积/km2

吁-待保护用地 1326.70
郁-仅适宜草地 2199.14
芋-适宜林草等生态用地 3609.91

占总面积比例/%
10.87
18.01
29.57

玉-适宜所有类型用地 1552.74 12.72
域-基本适宜所有类型用地 3520.043 28.83
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果中玉、域级适宜耕地等所有类型用地面积仅为
缘 园苑圆援苑愿 噪皂圆. 其中有 猿 圆源怨援缘远 噪皂圆面积已不适宜进
行农业耕作用地，主要分布于研究区西部地区，该区域

受沙化、盐碱化作用影响严重，各项指标得分均较低，

农作物产量因此降低. 应及时采取土地盐碱化及沙化
治理措施，规划种植林草，提高植被覆盖率，防止水土

流失，避免生态环境进一步恶化.
源）总体来说，地表基质适宜性评价目前还处于试

点阶段，相关的实践案例较少，其评价体系构建还处于

探索阶段. 本文中地表基质适宜性评价是在土地利用
评价的基础上嵌入地表基质相关指标，以期利用层次

分析法和 郧陨杂 技术来评价地表基质是否适宜支撑林
地、草地、耕地等土地利用类型，为地表基质调查服务

支撑国土空间综合利用找寻突破点，为地表基质适宜

性评价下一步工作提供思路. 下一步研究中应根据不
同地区特点，针对不同生态问题选取相对应评价指标，

构建完善地表基质适宜性评价体系，并梳理出生产、生

活和生态用地在开发保护中的问题与冲突，为国土空

间优化路径和规划目标落实提供切实可行的建议.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］自然资源部援 自然资源部关于印发《自然资源调查监测体系构建总

体方案》的通知［耘月/韵蕴］援 澡贼贼责泽：//憎憎憎援早燥增援糟灶/扎澡藻灶早糟藻/扎澡藻灶早糟藻噪怎/
圆园圆园原园员/员愿/糟燥灶贼藻灶贼赃缘源苑园猿怨愿援澡贼皂，圆园圆园原园员原员苑援
酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥 怎则糟藻泽 燥枣 贼澡藻 孕藻燥责造藻’泽 砸藻责怎遭造蚤糟 燥枣 悦澡蚤灶葬援
晕燥贼蚤糟藻 燥枣 贼澡藻 酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 燥灶 贼澡藻 蚤泽泽怎葬灶糟藻 燥枣 栽澡藻
韵增藻则葬造造 孕造葬灶 枣燥则 贼澡藻 悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 杂怎则增藻赠 葬灶凿
酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 杂赠泽贼藻皂［耘月/韵蕴］援 澡贼贼责泽：//憎憎憎援早燥增援糟灶/扎澡藻灶早糟藻/扎澡藻灶早糟藻噪怎/
圆园圆园原园员/员愿/糟燥灶贼藻灶贼赃缘源苑园猿怨愿援澡贼皂，圆园圆园原园员原员苑援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆］葛良胜，杨贵才援 自然资源调查监测工作新领域：地表基质调查
［允］援 中国国土资源经济，圆园圆园，猿猿（怨）：源原员员，远苑援
郧藻 蕴 杂，再葬灶早 郧 悦援 晕藻憎 枣蚤藻造凿 燥枣 灶葬贼怎则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 泽怎则增藻赠 葬灶凿 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早：
郧则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽怎则增藻赠［允］援 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽 燥枣 悦澡蚤灶葬，
圆园圆园，猿猿（怨）：源原员员，远苑援

［猿］王子垚援 中国土地适宜性评价研究进展［允］援 农业与技术，圆园圆园，源园
（源）：猿远原源员援
宰葬灶早 在 再援 砸藻泽藻葬则糟澡 责则燥早则藻泽泽 燥枣 造葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬
［允］援 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，圆园圆园，源园（源）：猿远原源员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［源］侯红星，葛良胜，孙肖，等援 地表基质在中国黑土地资源调查评价
中的应用探讨———基于黑龙江宝清地区地表基质调查［允］援 自然资
源学报，圆园圆圆，猿苑（怨）：圆圆远源原圆圆苑远援
匀燥怎 匀 载，郧藻 蕴 杂，杂怎灶 载，藻贼 葬造援 粤 泽贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 早则燥怎灶凿
泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤灶 贼澡藻 泽怎则增藻赠 葬灶凿 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤灶葬’泽 遭造葬糟噪 泽燥蚤造 则藻泽燥怎则糟藻泽：

月葬泽藻凿 燥灶 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽怎则增藻赠 蚤灶 月葬燥择蚤灶早，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻
［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆圆，猿苑（怨）：圆圆远源原圆圆苑远援

［缘］月澡葬早葬贼 砸 酝，杂蚤灶早澡 杂，杂燥燥凿 悦，藻贼 葬造援 蕴葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 枣燥则
糟藻则藻葬造 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 匀蚤皂葬糟澡葬造 孕则葬凿藻泽澡（陨灶凿蚤葬） 怎泽蚤灶早 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造
蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 贼澡藻 陨灶凿蚤葬灶 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣 砸藻皂燥贼藻
杂藻灶泽蚤灶早，圆园园怨，猿苑（圆）：圆猿猿原圆源园援

［远］申世广，王浩，荚德平，等援 基于 郧陨杂的常州市绿地适宜性评价方
法研究［允］援 南京林业大学学报（自然科学版），圆园园怨，猿猿（源）：苑圆原
苑远援
杂澡藻灶 杂 郧，宰葬灶早 匀，允蚤葬 阅 孕，藻贼 葬造援 蕴葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶
皂藻贼澡燥凿泽 枣燥则 怎则遭葬灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 泽赠泽贼藻皂 责造葬灶灶蚤灶早 遭葬泽藻凿 燥灶 郧陨杂 蚤灶
悦澡葬灶早扎澡燥怎 悦蚤贼赠［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬灶躁蚤灶早 云燥则藻泽贼则赠 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（晕葬贼怎则葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园园怨，猿猿（源）：苑圆原苑远援

［苑］匀燥造扎噪覿皂责藻则 粤，悦葬造葬灶糟葬 孕，云怎澡则藻则 允援 陨凿藻灶贼蚤枣赠蚤灶早 糟造蚤皂葬贼蚤糟 造蚤皂蚤贼葬贼蚤燥灶泽 贼燥
早则葬蚤灶 皂葬蚤扎藻 赠蚤藻造凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造泽 怎泽蚤灶早 葬 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 葬责责则燥葬糟澡［允］援
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 葬灶凿 云燥则藻泽贼 酝藻贼藻燥则燥造燥早赠，圆园员猿，员远愿：员源怨原员缘怨援

［愿］酝藻灶凿葬泽 粤，阅藻造葬造蚤 粤援 陨灶贼藻早则葬贼蚤燥灶 燥枣 皂怎造贼蚤糟则蚤贼藻则蚤葬 凿藻糟蚤泽蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶
郧陨杂 贼燥 凿藻增藻造燥责 造葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 枣燥则 葬早则蚤糟怎造贼怎则藻：粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 贼燥 凿怎则怎皂
憎澡藻葬贼 糟怎造贼蚤增葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 则藻早蚤燥灶 燥枣 酝造藻贼葬 蚤灶 粤造早藻则蚤葬［允］援 悦燥皂责怎贼藻则泽 葬灶凿
耘造藻糟贼则燥灶蚤糟泽 蚤灶 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻，圆园员圆，愿猿：员员苑原员圆远援

［怨］杂葬则噪葬则 粤， 郧澡燥泽澡 粤， 月葬灶蚤噪 孕援 酝怎造贼蚤鄄糟则蚤贼藻则蚤葬 造葬灶凿 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 枣燥则
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 憎澡藻葬贼：粤 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 葬 憎葬贼藻则泽澡藻凿 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶
责造葬贼藻葬怎 则藻早蚤燥灶，陨灶凿蚤葬［允］援 郧藻燥鄄杂责葬贼蚤葬造 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园员源，员苑
（圆）：员员怨原员圆愿援

［员园］阅藻灶早蚤扎 韵援 蕴葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 枣燥则 则蚤糟藻 糟怎造贼蚤增葬贼蚤燥灶 遭葬泽藻凿 燥灶
郧陨杂 皂燥凿藻造蚤灶早［允］援 栽怎则噪蚤泽澡 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 云燥则藻泽贼则赠，圆园员猿，
猿苑（猿）：猿圆远原猿猿源援

［员员］韩慧杰，夏学齐，吴海东，等援 基于 郧陨杂和土地质量地球化学数据
的水稻种植适宜性评价———以安徽省青阳县为例［允］援 中国生态农
业学报（中英文），圆园员怨，圆苑（源）：缘怨员原远园园援
匀葬灶 匀 允，载蚤葬 载 匝，宰怎 匀 阅，藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 则蚤糟藻 责造葬灶贼蚤灶早
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 怎泽蚤灶早 郧陨杂 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 造葬灶凿 择怎葬造蚤贼赠 凿葬贼葬：粤 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠
燥枣 匝蚤灶早赠葬灶早 悦燥怎灶贼赠，粤灶澡怎蚤 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘糟燥鄄
粤早则蚤糟怎造贼怎则藻，圆园员怨，圆苑（源）：缘怨员原远园园援

［员圆］邱炳文，池天河，王钦敏，等援 郧陨杂在土地适宜性评价中的应用与
展望［允］援 地理与地理信息科学，圆园园源，圆园（缘）：圆园原圆猿，源源援
匝蚤怎 月 宰，悦澡蚤 栽 匀，宰葬灶早 匝 酝，藻贼 葬造援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 郧陨杂 葬灶凿 蚤贼泽
责则燥泽责藻糟贼 蚤灶 造葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼［允］援 郧藻燥早则葬责澡赠 葬灶凿 郧藻燥鄄
陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园园源，圆园（缘）：圆园原圆猿，源源援

［员猿］林燕，白秀佳，叶泽宇，等援 基于 粤则糟郧陨杂的南通市农业生产适宜
性评价［允］援 地质通报，圆园圆员，源园（远）：怨远愿原怨苑苑援
蕴蚤灶 再，月葬蚤 载 允，再藻 在 再，藻贼 葬造援 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 蚤灶 晕葬灶贼燥灶早 悦蚤贼赠 遭葬泽藻凿 燥灶 粤则糟郧陨杂 贼藻糟澡灶燥造燥早赠［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园圆员，源园（远）：怨远愿原怨苑苑援

［员源］吴兆萍，吴振宇，黄涛援 基于遥感和 郧陨杂的彭阳县土地适宜性评价
［允］援 宁夏工程技术，圆园圆园，员怨（圆）：员远猿原员远苑，员苑圆援
宰怎 在 孕，宰怎 在 再，匀怎葬灶早 栽援 蕴葬灶凿 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 孕藻灶早赠葬灶早

第 6期 周业泽等：基于 AHP-GIS的地表基质适宜性评价 811

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


悦燥怎灶贼赠 遭葬泽藻凿 燥灶 则藻皂燥贼藻 泽藻灶泽蚤灶早 葬灶凿 郧陨杂［允］援 晕蚤灶早曾蚤葬 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早
栽藻糟澡灶燥造燥早赠，圆园圆园，员怨（圆）：员远猿原员远苑，员苑圆援

［员缘］张炳江援 层次分析法及其应用案例［酝］援 北京：电子工业出版社，
圆园员源援
在澡葬灶早 月 允援 匀蚤藻则葬则糟澡蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 糟葬泽藻泽［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻 燥枣 耘造藻糟贼则燥灶蚤糟泽 陨灶凿怎泽贼则赠，圆园员源援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员远］唐常春，孙威援 长江流域国土空间开发适宜性综合评价［允］援 地理
学报，圆园员圆，远苑（员圆）：员缘愿苑原员缘怨愿援
栽葬灶早 悦 悦，杂怎灶 宰援 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 造葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
圆园员圆，远苑（员圆）：员缘愿苑原员缘怨愿援

［员苑］孙静，杨俊，席建超援 中国海洋旅游基地适宜性综合评价研究［允］援
资源科学，圆园员远，猿愿（员圆）：圆圆源源原圆圆缘缘援
杂怎灶 允，再葬灶早 允，载蚤 允 悦援 栽澡藻 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣
皂葬则蚤灶藻 贼燥怎则蚤泽皂 遭葬泽藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬［允］援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园员远，猿愿（员圆）：
圆圆源源原圆圆缘缘援

［员愿］董斌，陈立平，钱国英援 基于遥感的层次分析法和模糊数学模型综
合评价森林资源生态适宜性［允］援 自然资源学报，圆园员员，圆远（猿）：
源远愿原源苑远援
阅燥灶早 月，悦澡藻灶 蕴 孕，匝蚤葬灶 郧 再援 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 藻糟燥造燥早蚤糟葬造
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 枣燥则藻泽贼 则藻泽燥怎则糟藻泽 遭赠 葬灶葬造赠贼蚤糟 澡蚤藻则葬则糟澡赠 责则燥糟藻泽泽 葬灶凿 枣怎扎扎赠
皂葬贼澡藻皂葬贼蚤糟泽 皂燥凿藻造 遭葬泽藻凿 燥灶 则藻皂燥贼藻 泽藻灶泽蚤灶早 凿葬贼葬［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣
晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员员，圆远（猿）：源远愿原源苑远援

［员怨］高俊刚，吴雪，张镱锂，等援 基于等级层次分析法的金沙江下游地
区生态功能分区［允］援 生态学报，圆园员远，猿远（员）：员猿源原员源苑援
郧葬燥 允 郧，宰怎 载，在澡葬灶早 再 蕴，藻贼 葬造援 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 则藻早蚤燥灶葬造蚤扎葬贼蚤燥灶
蚤灶 贼澡藻 造燥憎藻则 允蚤灶泽澡葬 砸蚤增藻则 遭葬泽蚤灶 怎泽蚤灶早 葬灶葬造赠贼蚤糟 澡蚤藻则葬则糟澡赠 责则燥糟藻泽泽
皂藻贼澡燥凿［允］援 粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园员远，猿远（员）：员猿源原员源苑援

［圆园］钟珊，赵小敏，郭熙，等援 基于空间适宜性评价和人口承载力的贵
溪市中心城区城市开发边界的划定［允］援 自然资源学报，圆园员愿，猿猿
（缘）：愿园员原愿员圆援
在澡燥灶早 杂，在澡葬燥 载 酝，郧怎燥 载，藻贼 葬造援 阅藻造蚤皂蚤贼葬贼蚤燥灶 燥枣 怎则遭葬灶 早则燥憎贼澡
遭燥怎灶凿葬则赠 遭葬泽藻凿 燥灶 泽责葬贼蚤葬造 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责燥责怎造葬贼蚤燥灶
糟葬则则赠蚤灶早 糟葬责葬糟蚤贼赠 蚤灶 郧怎蚤曾蚤 悦燥怎灶贼赠［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽，
圆园员愿，猿猿（缘）：愿园员原愿员圆援

［圆员］张美慧，李霖，马建芳援 面向城市尺度的人居环境自然适宜性评价
［允］援 地理与地理信息科学，圆园圆圆，猿愿（猿）：怨员原怨远，员圆愿援
在澡葬灶早 酝 匀，蕴蚤 蕴，酝葬 允 云援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 灶葬贼怎则葬造 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 澡怎皂葬灶
泽藻贼贼造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 怎则遭葬灶 泽糟葬造藻［允］援 郧藻燥早则葬责澡赠 葬灶凿 郧藻燥鄄陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻，
圆园圆圆，猿愿（猿）：怨员原怨远，员圆愿援

［圆圆］张云路，李雄，孙松林援 基于“三生”空间协调的乡村空间适宜性评
价与优化———以雄安新区北沙口乡为例［允］援 城市发展研究，圆园员怨，
圆远（员）：员员远原员圆源援
在澡葬灶早 再 蕴，蕴蚤 载，杂怎灶 杂 蕴援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 则怎则葬造
泽责葬糟藻 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 遭葬泽藻凿 燥灶“贼澡藻 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶， 造蚤增蚤灶早 葬灶凿 藻糟燥造燥早蚤糟葬造
泽责葬糟藻 糟燥燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶”：栽葬噪藻 月藻蚤泽澡葬噪燥怎 栽燥憎灶泽澡蚤责，贼澡藻 载蚤燥灶早葬灶 晕藻憎
粤则藻葬 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻［允］援 哉则遭葬灶 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 杂贼怎凿蚤藻泽，圆园员怨，圆远（员）：

员员远原员圆源援
［圆猿］唐常春，孙威援 长江流域国土空间开发适宜性综合评价［允］援 地理

学报，圆园员圆，远苑（员圆）：员缘愿苑原员缘怨愿援
栽葬灶早 悦 悦，杂怎灶 宰援 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 造葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
圆园员圆，远苑（员圆）：员缘愿苑原员缘怨愿援

［圆源］纪学朋，黄贤金，陈逸，等援 基于陆海统筹视角的国土空间开发建
设适宜性评价———以辽宁省为例［允］援 自然资源学报，圆园员怨，猿源
（猿）：源缘员原源远猿援
允蚤 载 孕，匀怎葬灶早 载 允，悦澡藻灶 再，藻贼 葬造援 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠
藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 泽责葬贼蚤葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬灶凿 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 造葬灶凿 蚤灶 贼澡藻
责藻则泽责藻糟贼蚤增藻 燥枣 造葬灶凿鄄燥糟藻葬灶 糟燥鄄燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶：粤 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 蕴蚤葬燥灶蚤灶早
孕则燥增蚤灶糟藻，悦澡蚤灶葬［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员怨，猿源（猿）：
源缘员原源远猿援

［圆缘］吴艳娟，杨艳昭，杨玲，等援 基于“三生空间”的城市国土空间开发
建设适宜性评价———以宁波市为例［允］援 资源科学，圆园员远，猿愿（员员）：
圆园苑圆原圆园愿员援
宰怎 再 允，再葬灶早 再 在，再葬灶早 蕴，藻贼 葬造援 蕴葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬灶凿
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 枣燥则 糟蚤贼赠 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 遭葬泽藻凿 燥灶 藻糟燥造燥早蚤糟葬造鄄造蚤增蚤灶早鄄蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造
泽责葬糟藻：栽葬噪藻 晕蚤灶早遭燥 悦蚤贼赠 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻［允］援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 杂糟蚤藻灶糟藻，
圆园员远，猿愿（员员）：圆园苑圆原圆园愿员援

［圆远］马炅妤，李炫，朱磊，等援 多视角县级空间开发适宜性评价方法对
比研究［允］援 中国农业资源与区划，圆园员怨，源园（员员）：员怨猿原员怨怨援
酝葬 允 再，蕴蚤 载，在澡怎 蕴，藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻 泽贼怎凿赠 燥灶 葬责责则燥责则蚤葬贼藻灶藻泽泽
藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥枣 泽责葬贼蚤葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬贼 糟燥怎灶贼赠 造藻增藻造 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
责藻则泽责藻糟贼蚤增藻泽［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 砸藻早蚤燥灶葬造
孕造葬灶灶蚤灶早，圆园员怨，源园（员员）：员怨猿原员怨怨援

［圆苑］李娅，谭秋，王丽双，等援 县域农业土地利用适宜性评价与优化研
究———以山西省原平市为例［允］援 中国农业资源与区划，圆园圆圆，源猿
（员）：怨员原怨怨援
蕴蚤 再，栽葬灶 匝，宰葬灶早 蕴 杂，藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶
葬灶凿 燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 造葬灶凿 怎泽藻 蚤灶 糟燥怎灶贼赠 则藻早蚤燥灶：粤 糟葬泽藻
泽贼怎凿赠 燥枣 再怎葬灶责蚤灶早 悦蚤贼赠，杂澡葬灶曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 砸藻早蚤燥灶葬造 孕造葬灶灶蚤灶早，圆园圆圆，源猿（员）：怨员原怨怨援

［圆愿］田恬，谷达华，郑财贵，等援 基于土地资源限制性等级的重庆市建
设用地开发适宜性评价［允］援 中国农业资源与区划，圆园员怨，源园（员员）：
圆远原猿源援
栽蚤葬灶 栽，郧怎 阅 匀，在澡藻灶早 悦 郧，藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼
泽怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 造葬灶凿 蚤灶 悦澡燥灶早择蚤灶早 遭葬泽藻凿 燥灶 则藻泽贼则蚤糟贼蚤增藻
早则葬凿藻 燥枣 造葬灶凿 则藻泽燥怎则糟藻泽［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽
葬灶凿 砸藻早蚤燥灶葬造 孕造葬灶灶蚤灶早，圆园员怨，源园（员员）：圆远原猿源援

［圆怨］谢斯琦，冶建明援 基于 粤匀孕原郧陨杂的干旱区城乡建设用地适宜性评
价———以新疆昆玉市为例［允］援上海国土资源，圆园圆圆，源猿（源）：苑怨原愿缘援
载蚤藻 杂 匝，再藻 允 酝援 杂怎蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 怎则遭葬灶 葬灶凿 则怎则葬造 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶
造葬灶凿 蚤灶 葬则蚤凿 则藻早蚤燥灶 遭葬泽藻凿 燥灶 粤匀孕鄄郧陨杂：栽葬噪蚤灶早 运怎灶赠怎 悦蚤贼赠 燥枣
载蚤灶躁蚤葬灶早 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻［允］援 杂澡葬灶早澡葬蚤 蕴葬灶凿 驭 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆圆，源猿
（源）：苑怨原愿缘援

地 质 与 资 源 2024年812

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

