
摘 要：河洼金矿位于华北克拉通东部的金成矿带中，地表有多条金矿化蚀变带，具有金矿床发育前提. 由于没有有效的深部勘查
手段，虽然进行了大量的勘查研究工作，但对该地区地质认识有限. 本文在前人地质研究成果的基础上，结合广域电磁法及深部钻
探成果，梳理永宁盆地地层地质特征，对不同深度成矿物质进行综合分析，对河洼地区金矿成矿特征及成矿模式形成新的认识，认

为深度 员 园园园 皂左右的永宁组地层与下伏片麻岩接触界面及界面附近发育的张裂隙，甚至热液活动的所有部位均为有利成矿部
位. 根据已有的金矿化蚀变规模推断，该地区具有很好的金成矿前景.
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园 引言

华北克拉通是中国重要的黄金产地之一，金矿床

可划分为东西两个北北东向的金成矿带. 其中东成矿
带以胶东、辽东和吉南金矿聚集区为代表，成矿带内各

矿集区赋矿围岩具有相似之处，主要为太古宙—古元

古代变质岩系、中新元古代火成岩和显生宙花岗岩类.
河洼金矿即位于辽东南部的矿集区内，周边发现了以

五龙、四道沟、猫岭金矿等为代表的多个大中型金矿

床［1-2］. 前人对河洼金矿区进行了大量的勘查研究工
作，包括区域地质调查、物化探勘查、地表工程及浅部

钻探工程等，但是在金矿床勘查方面未有大的突破，分

析其原因：员）勘查工作大都集中在浅部，对深部没有
有效的勘查技术手段；圆）对永宁盆地永宁组盖层厚度
认识不足；猿）成矿流体来源、盖层中热液沉淀模式等
方面还存在诸多争议，有的学者认为成矿流体为岩浆

热液，而有的则持大气降水与岩浆共同作用，且以大气

降水为主等观点［3-7］.
笔者在总结该区基础地质工作的基础上，采用勘

探深度大、精度高的广域电磁法对该区 猿 噪皂以浅的
地层进行了重新厘定，并施工 圆 噪皂钻孔进行验证，对
钻孔岩心进行地层学分析，结合地质理论对金属矿床

形成的规律及模式进行深入研究，对不同深度矿源物

质进行分析，以期完善河洼地区金矿成矿模式及找矿

思路，实现后续找矿突破.

员 区域地质背景

河洼金矿大地构造位于柴达木原华北板块，华北
陆块北缘东段，辽东新元古代—古生代拗陷带西南部，

大连新元古代—古生代凹陷中部，永宁青白口纪凹陷

中西部，属古亚洲洋构造域（图 员）. 本区北接辽吉古元
古代古裂谷，西邻郯庐断裂带，东邻金州断裂带，中生

代以来（约中三叠世）进入中国东部活动陆缘演化阶

段［8-11］.
区域上太古宙和古元古代克拉通是本区变质基

底，由太古宙变质深成岩、变质表壳岩及古元古代层状

变质岩系组成. 地层区划属华北地层区，大连原复州小
区. 区域出露地层由老至新为新元古界青白口系永宁
组、钓鱼台组、南芬组，南华系桥头组. 青白口系及南
华系角度不整合覆于新太古代变质深成岩之上. 矿区
位于永宁盆地东部，全区广泛分布永宁组地层，沿沟谷

图 员 辽东地质构造简图
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（泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 早燥造凿 枣蚤藻造凿）；怨—矿区位置（燥则藻枣蚤藻造凿）
分布新生界第四系冲洪积、坡洪积物.

区域上盖层形成后构造主要表现在不同时期、不

同动力学体制下形成的构造样式及组合形式，主要有

伸缩交替的两种动力学体制：员）在地壳引张机制下形
成的伸展构造体系，由于基底上隆地壳伸展减薄，在基

底与盖层间发育拆离断层和韧性剪切带；圆）在地壳挤
压收缩机制下形成的浅层次不同规模、性质的脆性断

裂、逆冲推覆构造、高角度逆断层以及岩层不同程度的

弯曲褶皱等构造组合，岩石以脆性破裂为主，以形成区

域醒目的北北东向、北东向断裂、褶皱构造系统为特

征. 本区附近构造表现形式主要有金州变质核杂岩、
金州断裂系及不同程度的褶皱等［12-16］.

该区侵入岩较发育，侵入时代有新太古代、中元古

代、晚三叠世以及区域性各类浅成岩脉.
新太古代变质深成岩为该区最古老的变质深成岩

及基底的组成部分. 大范围分布于松树水库附近，其
上被永宁组、钓鱼台组角度不整合覆盖；小面积分布于

龙口山、老孤山一带，四周出露穹形构造窗. 有早期角
闪斜长片麻岩和晚期黑云二长片麻岩两个岩石单位，

后者是本区基底的主体.
中元古代侵入岩分布于研究区东侧关子站一带，

南北向展布，侵入新太古代变质深成岩中，其上被永宁

组不整合覆盖. 岩性为中细粒二长花岗岩.
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晚三叠纪侵入岩主要分布于松树水库南侧，由两

个呈北北西向展布的小岩株组成，侵入新太古代变质

深成岩和新元古界青白口系钓鱼台组中. 岩性主要为
中细粒含角闪石黑云母花岗闪长岩.

晚侏罗世侵入岩分布于太平庄东、高屯南一带，

由两个大小不等，呈东西向展布的小岩株组成，侵入新

太古代变质深成岩和新元古界青白口系永宁组中. 岩
性主要为斑状花岗闪长岩［17-19］.

圆 矿区地质特征

圆援员 地层特征

矿区位于永宁盆地中东部，出露永宁组地层（图

圆）. 永宁组地层是四堡造山运动后，新元古代于山间
凹陷基底之上沉积的、具基底与盖层过渡性质的陆相

类磨拉石建造. 根据以往区域资料，按岩石组合由下
至上大致可分为 3部分：底部为灰白色中厚层硅质胶
结中细粒石英砂岩，为河流边滩沉积；中部为灰紫色中

厚层中粗粒长石石英砂岩或长石砂岩夹中厚层铁质硅

质胶结复成分中粗砾岩，为冲积扇筛积物，并有多次小

型扇体叠加沉积；上部以灰紫色中厚层含砾长石石英

砂岩为主，为冲积扇前缘过渡到河流边滩至洪泛平

原沉积. 以往勘查研究工作通过地层产状及区域沉积
构造推测永宁盆地中部永宁组参考厚度为 缘 源园园 皂左
右［20-21］.

在运员原员钻孔为永宁组地层内施工第一深钻，钻孔
终孔深度为 圆 园园员援员园 皂，地质编录共划分 员圆源个岩性
层，经初步地层层序学研究归类为 源个陆相层序，该位
置永宁组穿层厚度 员 猿源缘援员 皂. 盆地下部是内陆河流
相原湖泊相沉积，为灰白原灰紫色中细粒石英砂岩及长
石石英砂岩（局部轻微变质），接近盆地底部夹具微细

水平层理或斜层理的粉砂岩和页岩. 盆地上部则主要
为冲积扇沉积，岩性为灰色原灰绿色原紫红色中粗粒石
英砂岩和长石石英砂岩夹砾岩，砾石成分及结构成熟

度较低，分选差，成分复杂. 无论在地层厚度和韵律变
化方面都和以往对永宁组地层的地质认识有较大偏

差. 施工地点位于永宁盆地东部接近盆地中心，证明
前人对永宁盆地超过 缘 噪皂深度的观点不准确.
圆援圆 构造

矿区内褶皱构造不发育，除了在该区东南角阴凉

沟有一个小型背形褶皱外，其他地区地层为总体呈

员园耀猿园毅方向展布，倾向 圆愿园耀猿园园毅，倾角 圆园耀源园毅单斜地
层 . 阴凉沟背形褶皱组成地层均为青白口系永宁
组，岩性为中粗粒长石砂岩. 其东翼倾向 猿园耀苑缘毅，倾角
员远耀猿园毅；西翼倾向 圆愿园耀猿缘园毅，倾角 圆远耀源远毅. 矿区内断裂
构造极其发育，按其方向有近东西向、北北东—北东向

和北西向. 根据区域构造演化、应力状态、运动学特
征、切割地质体以及不同方向、不同性质断裂之间的交

切关系等，将区内断裂构造分为早期近东西向、中期北

北东—北东向、晚期北西向 猿期.
圆援猿 岩浆岩

矿区内脉岩较发育，多期次侵入并与构造带平行

成群成带产出，构成区内北北东向、北东向复合岩脉

群，反映出构造岩浆浅成脉动性侵入的特点. 岩石类
型主要有闪斜煌斑岩、杏仁状玄武安山玢岩、硅化绿帘

石化安山玢岩、安山玢岩、闪长玢岩、蚀变黑云母花岗

闪长斑岩、花岗斑岩和黑云母花岗闪长岩，其中以闪长

玢岩和花岗斑岩最为常见. 这些伴随断裂而成的浅成
岩浆侵入的热作用与河洼地区金矿化至成矿以及永宁

组发育的面型绢云母化蚀变有重要的成因联系.
圆援源 金矿体地质特征

区内共发现 圆缘 条规模不等的含金矿化蚀变带 .
通过对含金矿化蚀变带与构造原岩浆作用关系调查，认
为本区金矿（化）体与北北东向、北东向断裂及同方向

中性、酸性岩脉关系密切，并受其控制. 断裂和岩浆浅
成侵入活动同步的脉动性，暗示本区金成矿作用可能

也是多期次的. 同时通过对矿区水系沉积物土壤地球
化学测量成果的收集分析，以 粤怎含量 圆援苑苑伊员园原怨为异
常下限圈定金异常区域，在朵子山北东及西沟永宁组

中粗粒长石砂岩、闪长玢岩脉、花岗斑岩脉内北东向

构造破碎带中发现了多条含金蚀变岩带. 矿区矿化蚀
变主要有金矿化、褐铁矿化、黄铁矿化、黄铜矿化、铅

锌矿化、硅化、绿泥石化等. 经取样分析，粤怎 品位
园援园猿伊员园原远耀猿猿援源源伊员园原远，具较好的 粤怎矿化显示.

猿 成矿模式及找矿前景

猿援员 矿床成矿模式

在该矿区以往的勘查研究工作中，对于深部一直

没有有效的勘查技术手段 . 本研究采用了勘探深度
大、精度高的广域电磁法进行深部测量，对 猿 噪皂以浅
地层电性层位进行划分，同时对钻孔 在运员原员岩心进行
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图 圆 河洼金矿地质简图
云蚤早援 圆 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 匀藻憎葬 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼

员—冲洪积层（葬造造怎增蚤怎皂鄄凿蚤造怎增蚤怎皂）；圆—泥铁质硅质胶结中粗粒长石石英砂岩（葬则早蚤造造燥 枣藻则则怎早蚤灶燥怎泽鄄泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻鄄早则葬蚤灶藻凿 枣藻造凿泽责葬则 择怎葬则贼扎
泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—泥铁质硅质胶结中粗粒绢云母化长石石英砂岩（葬则早蚤造造燥 枣藻则则怎早蚤灶燥怎泽鄄泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 泽藻则蚤糟蚤贼蚤扎藻凿 枣藻造凿泽责葬则 择怎葬则贼扎
泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—中粗粒绢云母化长石石英砂岩夹硅质胶结中粗砾岩（皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 泽藻则蚤糟蚤贼蚤扎藻凿 枣藻造凿泽责葬则 择怎葬则贼扎 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 憎蚤贼澡 泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 皂藻凿蚤怎皂
糟燥葬则泽藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；缘—泥铁质硅质胶结中粗砾岩（葬则早蚤造造燥 枣藻则则怎早蚤灶燥怎泽鄄泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；远—砂质胶结中粗砾岩（泽葬灶凿赠
糟藻皂藻灶贼藻凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；苑—中粗粒长石石英砂岩夹铁质胶结中细、中粗砾岩（皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻鄄早则葬蚤灶藻凿 枣藻造凿泽责葬则 择怎葬则贼扎 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 憎蚤贼澡
枣藻则则怎早蚤灶燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 枣蚤灶藻 皂藻凿蚤怎皂 葬灶凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；愿—铁质硅质胶结中粗砾岩夹泥质硅质胶结中细、中粗粒长石石英砂岩
（枣藻则则怎早蚤灶燥怎泽鄄泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻 憎蚤贼澡 葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽鄄泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 糟藻皂藻灶贼藻凿 枣蚤灶藻 皂藻凿蚤怎皂 葬灶凿 皂藻凿蚤怎皂 糟燥葬则泽藻 枣藻造凿泽责葬则 择怎葬则贼扎
泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；怨—中细粒角闪石黑云母花岗闪长岩（枣蚤灶藻 皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 澡燥则灶遭造藻灶凿藻 遭蚤燥贼蚤贼藻 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；员园—灰白色花岗斑岩脉（燥枣枣憎澡蚤贼藻 早则葬灶蚤贼藻
责燥则责澡赠则赠 增藻蚤灶）；员员—蚀变黑云母花岗闪长斑岩脉（葬造贼藻则藻凿 遭蚤燥贼蚤贼藻 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠 凿蚤噪藻）；员圆—灰色闪长玢岩脉（早则葬赠 凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；员猿—
安山玢岩脉（葬灶凿藻泽蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；员源—深灰色玄武安山玢岩脉（凿葬则噪 早则藻赠 遭葬泽葬造贼蚤糟 葬灶凿藻泽蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；员缘—硅化构造角砾蚀变岩带、碎裂蚀
变岩带（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤藻凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 遭则藻糟糟蚤葬 葬造贼藻则藻凿 扎燥灶藻 葬灶凿 糟葬贼葬糟造葬泽贼蚤糟 葬造贼藻则藻凿 扎燥灶藻）；员远—含金构造蚀变岩带及编号（早燥造凿鄄 遭藻葬则蚤灶早 贼藻糟贼燥灶蚤糟 葬造贼藻则藻凿 扎燥灶藻 葬灶凿
灶怎皂遭藻则）；员苑—新发现含金构造蚀变岩带及编号（灶藻憎造赠 凿蚤泽糟燥增藻则藻凿 早燥造凿鄄遭藻葬则蚤灶早 贼藻糟贼燥灶蚤糟 葬造贼藻则藻凿 扎燥灶藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员愿—断层（枣葬怎造贼）；员怨—地质界线

（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆园— 在运员原员深孔位置（在运员原员 凿藻藻责 遭燥则藻澡燥造藻）
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系统采集，使用面团法对物性参数进行测量［22-27］. 对
比结果显示（图 猿），广域电磁剖面纵向以视电阻率（籽）
大小分为中高原低原高原中低原高 缘层，与按岩心物性参
数绘制的视电阻率曲线形态基本吻合，分层明显. 广
域电磁法对岩性变化响应明显，对地层、构造、岩浆通

道等的划分准确.

图 猿 广域电磁法有效性验证图

云蚤早援 猿 耘枣枣藻糟贼蚤增藻灶藻泽泽 增葬造蚤凿葬贼蚤燥灶 燥枣 憎蚤凿藻 枣蚤藻造凿
藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 皂藻贼澡燥凿

员—钻孔编号及深度（遭燥则藻澡燥造藻 灶怎皂遭藻则 葬灶凿 凿藻责贼澡）；圆—视电阻率曲线
（葬责责葬则藻灶贼 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠 糟怎则增藻）；猿—视幅频率曲线 （葬责责葬则藻灶贼 葬皂责造蚤贼怎凿藻
枣则藻择怎藻灶糟赠 糟怎则增藻）；源—盖层与基底接触面（糟燥灶贼葬糟贼 遭藻贼憎藻藻灶 糟葬责 则燥糟噪 葬灶凿

遭葬泽藻皂藻灶贼）；缘—钻孔岩性层变化（造蚤贼澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬灶早藻 蚤灶 遭燥则藻澡燥造藻）
矿区矿石主要为原生硫化物矿石，浅表氧化淋滤

为褐铁矿，围岩主要有永宁组砂岩（局部夹砾岩）、花岗

斑岩和闪长玢岩 3种. 浅部发现数十条规模不等的含
金矿化蚀变带（表 员）. 在 在运员原员钻孔内也发现多条含
金矿化蚀变带（表 圆），可见矿化蚀变有硅化、钾化、绢
云母化、黄铁矿化、磁黄铁矿化、黄铜矿化等，部分见有

铅锌矿化.
通过对比矿区内不同深度岩性及金矿化蚀变特

征，含金矿化蚀变岩带岩石组成主要为破碎长石砂岩、

破碎花岗斑岩、破碎闪长玢岩，矿化蚀变主要有硅化、

绿泥石化等. 一般构造带内岩石较破碎，挤压片理发

育，局部呈断层泥或糜棱岩，赋矿岩石完整性、稳定性

较差.
含金矿化蚀变岩围岩岩性主要为长石石英砂岩、

长石砂岩夹砾岩，具有硅化、绢云母化及褐铁矿化，总

体较为致密. 依据钻探揭露，岩石节理、裂隙发育中
等，围岩中等完整—完整，稳定性较好. 矿区不同深度
矿化蚀变成分类似，具有相同的物质来源.

地表及钻孔内见多条含金矿化蚀变岩，主要金属

矿物为黄铁矿、毒砂、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、黝铜

矿、铜蓝等. 矿石结构包括裂隙充填结构、他形粒状
结构、自形—半自形结构、固溶体分离结构、胶状结构

等［28-29］. 矿石构造有脉状、浸染状、网脉状、块状构造
等. 矿石类型多为原生硫化物矿石，浅部多被氧化淋
滤为褐铁矿. 矿化围岩主要有永宁组砂岩（局部夹砾
岩）、花岗斑岩和闪长玢岩 猿种. 通过对不同深度岩矿
石成分及结构分析，发现其成分及构造发育高度相似，

为河洼地区成矿物质来源研究提供了有力依据.
本研究结合中生代华北克拉通的大地构造演化背

景，根据成矿地质条件，绘制了本区金矿成矿理想成矿

模式图（图 源）. 早白垩世，由于古太平洋板块的俯冲、
回撤作用，地幔隆起，从而导致软流圈上涌，华北克拉

通东部地区发生了强烈的岩石圈减薄作用以及大规模

的岩浆活动［30-31］，金州断裂的多期活动在本区形成一

系列北东向密集分布的断裂裂隙带，岩浆岩沿着断裂

穿过永宁组盖层直达地表. 在中生代地壳伸展背景
下，板片发生拆沉，岩浆流体萃取壳源板片内成矿物质

形成成矿流体. 在岩浆活动的晚期，成矿流体沿着断
裂运移，由于物理化学条件的改变，于有利成矿部位

（盖层与基底接触面以及断裂裂隙带）卸载从而形成金

矿体. 在地表的裂隙带内则充填形成以黄铁矿为主的
含金多金属硫化物细脉，由于地表水的风化淋滤作用

形成现今地表密集分布的含金褐铁矿化蚀变裂隙带.
猿援圆 找矿前景

矿区侵入岩主要有闪斜煌斑岩、杏仁状玄武安山

玢岩、硅化绿帘石化安山玢岩、安山玢岩、闪长玢岩、蚀

变黑云母花岗闪长斑岩和花岗斑岩. 这些伴随断裂而
成的浅成岩浆侵入的热作用与本区金矿化原成矿以及
永宁组发育的面积性绢云母化蚀变有重要的成因联系.

矿区地层为新元古界青白口系永宁组，含金矿化

蚀变带均赋存于地层内砂砾岩的北东向裂隙中. 断裂
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表 员 浅部含金矿化蚀变岩带特征一览表

鄄
编号 长度/m 控制工程

Au1 300 探槽

Au2 310 浅部钻孔

Au3 480 探槽尧浅部钻孔
Au4 1120 探槽尧浅部钻孔
Au5 1510 探槽尧浅部钻孔

Au9 300 探槽

Au6 470
Au7 260 探槽

Au8 300 探槽

宽度/m
0.10~1.00
0.05~0.10
0.15~0.30
0.15~0.70
0.10~3.90

0.5~1.1

0.10~0.20
0.15~1.30

0.5~1.3

Au25 130 3~5

Au16 230 1~2
Au17 20 3~5
Au18 30 8~15
Au19 50 5~10
Au20 80 8~15
Au21 100 2~3
Au22 150 3~5
Au23 130 1~2
Au24 200 5~8

Au10 40 探槽0.62
Au11 40 0.50 探槽

Au12 250 0.10~1.0 探槽

Au13 约 200 浅部钻孔

Au14 150 3
Au15 20 3~5

矿化及蚀变

褐铁矿化尧硅化
黄铁矿尧磁黄铁矿尧闪锌矿化袁硅化

黄铁矿尧毒砂尧黄铜矿尧黝铜矿尧铜蓝矿化袁硅化
褐铁矿化尧硅化尧黄铁矿化

褐铁矿化尧硅化
褐铁矿化尧弱硅化

褐铁矿尧磁铁矿尧黄铁矿化袁硅化
褐铁矿化尧硅化
褐铁矿化尧硅化

硅化尧绢云母化尧褐铁矿化

硅化尧绢云母化尧褐铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化

硅化尧绢云母化尧褐铁尧磁铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁尧磁铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化
硅化尧云英岩化尧褐铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化

褐铁矿化

褐铁矿化

褐铁矿化

黄铁矿化尧硅化尧钼矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化

Au品位/10-6 产状

1.78 293~300毅/66~86毅
0.04~2.70 100毅/73毅袁 275毅/88毅

0.14~38.03 76~125毅/69~85毅
0.03~19.60 102~147毅/71~86毅
0.02~16.87 106~135毅/77~86毅
0.06~0.19 120毅/82毅
0.44~4.64 102~125毅/83~87毅
0.23~0.24 270毅/85毅袁 93毅/78毅
0.12~0.30 278毅/80毅
0.13~7.44 284毅/85毅
0.12~6.14 285毅/76毅
0.24~0.50 315毅/68毅
0.11~0.27

0.25 30毅/75毅
0.40 130毅/85毅
0.48 145毅/75毅
0.22 5毅/75毅

0.18~0.29 300毅/75毅
1.01 120毅/75毅
1.42 310毅/80毅
0.76 115毅/80毅
0.18
0.16 10毅/70毅
0.18 150毅/80毅

0.26~0.99 305毅/75毅

构造较发育，主要有北北东、北东、北西向. 北东向较
发育，性质以压性原压扭性为主，个别为张性原张扭性，
总体呈舒缓波状，含金矿化蚀变带严格受北东向断裂

构造控制. 北东向脉岩极为发育，主要为闪长玢岩、花
岗斑岩. 其内部和与围岩接触部位的北东向裂隙较发
育，且被褐铁矿化细脉充填. 本区脉岩为矿脉的形成

提供了热源和物质.
通过区域地质背景及各类矿产分布特征等资料分

析认为：在地壳结构方面，本区不但有隆起与凹陷相间

分布的古老变质基底，而且有新元古界沉积盖层，具有

较好的封闭隔挡作用；在构造方面，有地壳挤压收缩期

形成的浅层具多期活动特征的断裂构造；在岩浆活动
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表 圆 在运员原员钻孔含金矿化蚀变岩带特征一览表
鄄 鄄

编号 深度/m Au平均品位/10-6

Au1 124.45~140.57 0.36
Au2 214.38~217.36 0.32
Au3 250.50~252.78 0.26
Au4 291.09~294.29 0.29
Au5 365.81~369.81 0.17

Au9 554.51~556.81 0.27

Au6 408.51~417.51 0.21
Au7 483.75~487.75 0.21
Au8 518.89~520.89 0.44

垂厚/m
16.12
2.98
2.28
3.20
4.00

2.30

9.00
4.00
2.00

Au21 1888.01~1889.01 1.00 1.06

Au16 1396.40~1405.78 9.38 0.31
Au17 1465.24~1468.24 3.00 1.17
Au18 1475.55~1480.75 5.20 0.33

Au10 567.61~573.49 0.265.88
Au11 676.88~683.88 7.00 0.20
Au12 698.88~704.88 6.00 0.76
Au13 841.08~846.08 5.00 0.25
Au14 938.76~953.10 14.34 0.45
Au15 1367.31~1371.65 4.34 0.19

矿化及蚀变

黄铁矿化尧方铅矿化
硅化尧绢云母化尧褐铁矿化
黄铁矿化尧碳酸盐化

绢云母化尧黄铁矿化尧方铅矿化
绢云母化尧绿泥石化尧黄铁矿化尧碳酸盐化

方铅矿化尧黄铁矿化
黄铁矿化尧绿泥石化
黄铁矿化尧绿泥石化

黄铁矿化

黄铁矿化

黄铁矿化尧磁黄铁矿化尧硅化尧钾化尧方铅矿化
黄铁矿化尧黄铜矿化
黄铁矿化尧硅化

黄铁矿化尧绿泥石化
硅化尧碳酸盐化尧黄铁矿化

黄铁矿化尧硅化
黄铁矿化尧硅化尧绿泥石化

黄铁矿尧黄铜矿尧方铅矿尧闪锌矿化袁碳酸盐化
黄铁矿化尧硅化尧钾化

Au品位/10-6

0.17~0.78
0.25~0.38
0.22~0.30
0.19~0.45
0.18~0.27
0.05~0.31
0.10~0.37
0.30~0.57
0.19~0.35
0.18~0.36
0.08~0.35
0.22~3.34
0.10~0.44
0.24~1.00
0.09~0.32
0.04~1.71
0.97~1.31
0.09~0.89

1.06

Au19 1500.94~1503.44 2.50 0.14硅化尧钾化尧黄铁矿化 0.09~0.23
Au20 1826.33~1833.16 6.83 黄铁矿化尧磁铁矿化 0.10~0.27 0.20

方面，伴随构造活动有多期次中基性、中性、酸性岩浆

深成—浅成侵入活动，形成广泛分布的深成岩体和一

系列平行断裂带密集分布的浅成岩脉群. 岩浆侵入活
动为成矿提供热源或从深部携带含矿热液，断裂构造

为成矿提供通道和容矿空间. 在这样的大地构造背景
条件下有利于金及多金属的富集成矿，因此从区域地

质上分析具有较好的金多金属成矿地质条件，永宁组

盖层与基底之间的接触界面、界面上下发育的主断裂

派生的张裂带、隐伏岩体周围接触带，甚至一期或多期

热液活动涉及区域均为成矿有利部位.

源 结语

（员）在河洼金矿的勘查和研究中，广域电磁法结合
基础地质及钻探工程是一套有效的深部勘查手段，在

地层分层和构造研究方面都起到很好的效果，对研究

河洼金矿成矿规律具有很好的指示作用.
（圆）矿区地表和深部均见有含金矿化蚀变岩，虽规

模小，但数量多，矿化蚀变主要有金矿化、褐铁矿化、黄

铁矿化、黄铜矿化、铅锌矿化、硅化、绿泥石化等. 通过
对矿区地表岩矿石标本和钻孔岩心进行详细地地球化

学分析和物性分析，可以确定本区存在一期或多期强
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图 源 成矿理论模型

云蚤早援 源 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 皂燥凿藻造
员—永宁组（再燥灶早灶蚤灶早 枣皂援）；圆—闪长玢岩脉（凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；
猿—花岗斑岩 （早则葬灶蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；源—太古宙变质深成岩（粤则糟澡藻葬灶
皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 责造怎贼燥灶蚤糟 则燥糟噪）；缘—地表含矿裂隙带（泽怎则枣葬糟藻 燥则藻鄄遭藻葬则蚤灶早
枣则葬糟贼怎则藻 扎燥灶藻）；远—金矿体 （早燥造凿 燥则藻遭燥凿赠）；苑—构造裂隙（泽贼则怎糟贼怎则葬造
枣蚤泽泽怎则藻）；愿—盖层内构造破碎带（泽贼则怎糟贼怎则葬造 枣则葬糟贼怎则藻 扎燥灶藻 蚤灶 糟葬责则燥糟噪）；

怨—接触面（糟燥灶贼葬糟贼 蚤灶贼藻则枣葬糟藻）；员园—断层（枣葬怎造贼）
烈的岩浆和流体活动，成矿流体在温压驱动下于不同

的位置就位，与不同性质的围岩发生交代蚀变作用，成

矿物质在地表与深部矿化蚀变物质性质类同，为河洼

金矿成矿物质来源研究提供了有力依据.
（猿）根据地质地层分析及深部钻探，对该金矿区成

矿模式有了更准确的认识：永宁组盖层厚度 1 000 m
左右，其与基底之间的接触界面、界面上下发育的主断

裂派生的张裂带、隐伏岩体周围接触带，甚至一期或

多期热液活动涉及区域，均为成矿有利部位，具有较

大成矿空间.
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