
摘 要：对于盆地中的浅层勘探，地震探测技术表现出高分辨率和强纵向分层能力的特点. 然而，当涉及到凹陷的深层区域时，由
于火山岩等的屏蔽作用，地震信号变弱，成像质量也会下降，这使得推断深部地层发育特征变得极为困难. 大地电磁测深技术不受
火山岩层的影响，并对深部的泥岩等低阻层信息敏感，因此在深部信息提取上与地震技术形成互补，能够获取关于基底格架和电

性标志层的起伏信息. 重、磁异常主要受到体积效应的影响，并且是被动源，没有屏蔽，只要有明显的密度差异或界面存在，重力或
磁力异常就会在地表反映出来，这为密度、岩性、侵入体分布等研究提供了有力的手段. 针对松辽盆地南部陆家堡及周边地区义县
组深部地层的复杂地质背景，本文利用重、磁、电、震等多种地球物理方法的优点，对该地区的深部地层、岩性、构造等分布特征进

行综合研究，可为后续的深层系油气勘探提供参考.
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园 引言

长期以来，我国东北地区的油气勘探开发主要集

中于中生界［1-5］.然而近年来，随着油田产量的持续下
滑和稳产难度加大，这一传统勘探领域面临着巨大的

挑战［6-7］.为了满足国家能源需求和保障能源安全，寻
找新的油气资源层系成为了东北老工业基地油气勘探

开发的重要任务［8-15］.自 圆园园源年以来，随着油气战略
选区及地质调查工作的深入开展，松辽盆地深层及外

围盆地群新区、新层系成为东北地区油气调查的的重

要战略地区之一［16-21］，具有较大的资源潜力.
为了进一步探索松辽盆地深层的油气潜力，中国

地质调查局自 圆园园苑 年开始采用地质原地球物理综合
调查方法，联合多家单位开展了 员园余年的地球物理勘
探工作［22-28］.这些工作包括区域重磁及电法、地震剖面
等手段的应用，为深层的油气勘探提供了重要的技术

支持.在松辽盆地及外围石炭原二叠系油气地质调查
中，通过这些地球物理勘探方法，取得了许多新的认识

和发现，为深层的油气勘探提供了有力的科学依据.近
年来，研究团队针对松辽盆地南部陆家堡地区的地质、

地球物理场特征进行了深入的研究，综合运用重、磁、

电、震等多种地球物理方法，初步查明了松辽盆地南部

陆家堡及其周边地区的深层构造地层特征.这些研究
成果不仅为深层油气勘探提供了重要的科学依据，也

可为后续的勘探井位部署提供重要的参考.

员 区域地质概况

陆家堡地区位于松辽盆地西南部，西邻大兴安岭

山脉东坡，南依华北地台北缘（图 员）.研究区构造演化
可以明显区分出古生代构造演化和上叠中生代盆地演

化.古生代构造主体受古亚洲域构造作用影响，主要表
现为松嫩地块与华北板块之间的相互作用关系，中生

代主要处于滨太平洋构造演化过程中.区内断裂以北
东走向为主，近东西向次之，均为正断层. 其中嫩江原
八里罕断裂和西拉木伦河断裂为区内的 圆条深大断
裂，分别为松辽盆地西部边界断裂和松嫩地块与华北

图 员 研究区位置及凹陷分布图
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板块的分界断裂，断裂规模大，延伸长，切割深.东北部
的 猿条断裂为白音花凹陷边界断裂，中部的陆东断裂
和陆西断裂为陆家堡凹陷的边界断裂，南部的 圆组断
裂分别为八仙筒凹陷和芒汉凹陷的边界断裂.该区主
要中生代凹陷为北东向狭长展布的陆家堡凹陷，亦是

主要油气产区.区内发育的古生代沉积地层主要为下
二叠统寿山沟组、中二叠统哲斯组、上二叠统林西组.

圆 区域地球物理场特征

区域重、磁、电、震资料在盆地深部结构和油气基

础地质研究中发挥着重要作用.迄今为止，东北大部分
地区完成 员 颐圆园万区域重力测量，员 颐圆园万及更大比例
尺的航磁测量也覆盖了大部分地区.油田公司在盆地
内部开展了大量的二维、三维地震勘探工作.近年来中
国地质调查局在松辽盆地南部地区开展过区域大地电

磁测深及少量的二维地震勘探.上述资料为研究区域
地球物理场、盆地结构、深部构造及油气地质条件提供

了十分重要的基础资料.
总体看来，陆家堡及周边地区重力异常可分为东

北侧重力高异常区和西南侧重力低异常区.东北侧重
力高异常区与其相邻南侧的低值异常区不论是异常形

态还是异常值均存在明显的差异.本区异常整体以高
值异常为主，走向各异，存在多处规模较大的高值异

常，其中北侧道老杜苏木附近为北东东走向的高值异

常，希伯花镇附近分布多个近南北走向的高值异常，北

东侧边界处为一个形态不完整的北西走向长椭圆形重

力高值异常 . 推测本区重力高值异常主要为基底隆
起原斜坡区引起.研究区在正值异常背景上发育了多
处局部重力低值异常，其幅度变化较小，等值线宽缓，

推测该处重力低除了因浅部盖层埋藏较厚以外，小部

分地区可能与低密度磁性侵入岩有关.而西侧、南侧重
力低异常区内整体以重力低值异常为主，走向北东、北

北东. 地表地质显示，该区域大部分地表被第四系
（匝澡）覆盖. 在北西方向和南侧松辽盆地边界以外，中
生界和古生界大面积出露.根据地质认识，研究区位于
西南隆起区的开鲁凹陷区，推测重力低值异常主要由

拗陷内低密度地层引起.结合磁异常，推测该处基底可
能存在中低密度花岗岩.尽管该区域整体重力值偏低，
但仍存在多处相对重力高值，表现为北东走向的高、低

异常带相间分布.区内分布几处局部重力高异常，如开

鲁县以西的北东走向局部重力高，推测主要由中浅部

地层局部起伏引起.
陆家堡及周边地区的磁力异常特征由多个走向北

东的局部正磁异常组成（图 圆）. 这些异常包括巴彦塔
拉以北的正磁异常、宝力召苏木以西的正磁异常、交力

格原新发原兴恩敖包一带的正磁异常，几个正磁异常在
零值线附近合并为一个大规模的正磁异常，暗示其深

部可能存在同一个磁性基底.但由于这些异常的走向
和规模存在差异，将分别进行描述.巴彦塔拉以北的正
磁异常呈现出近似椭圆的形状，具有单峰值特性，在地

表地质方面，此处主要为下侏罗统，少量二叠纪地层出

露.异常的南部边界有两处花岗岩出露.重力异常显示
此处以重力低为主，因此推测该宽缓的正磁异常主要

由磁性花岗岩引起.宝力召苏木以西的正磁异常呈北
东走向，由多个正磁闭合圈串联组成，往西出研究

图 圆 陆家堡及周边地区航磁异常平面图

云蚤早援 圆 粤藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 皂葬责 燥枣 蕴怎躁蚤葬责怎 葬灶凿
泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 葬则藻葬泽

员—陆家堡凹陷（蕴怎躁蚤葬责怎 泽葬早）；圆—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；猿—重磁解释剖
面（早则葬增蚤贼赠 葬灶凿 皂葬早灶藻贼蚤糟 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻）
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区等值线较宽缓.该异常与巴彦塔拉以北的正磁异常
类似，地表有侏罗系出露，多处小规模花岗岩侵入地

表.磁力高闭合圈附近对应重力低值异常，推测该宽缓
正磁异常由磁性花岗岩引起.异常等值线北西侧相对
陡、南东侧宽缓，表明此处岩体应向南东倾斜.交力
格原新发原兴恩敖包一带的正磁异常表现为一个北东
向的异常带，规模大，此处正磁异常为高磁背景上叠加

了局部高磁异常.结合重力资料，推测大规模正磁异常
主要由磁性花岗岩引起，局部地区可能为花岗闪长岩，

凹陷区内还叠加了义县组火山岩的影响.

猿 岩石物性特征

地层岩石的物性差异是引起重磁电异常的基本

因素，是开展物探工作与综合地质解释的基础，是联

系重磁电异常与地质解释的“桥梁”.松辽盆地南部陆
家堡地区沉积盖层由白垩系及少量新生界构成，具断

拗双层结构，以正常沉积岩为主，部分断陷层火山岩

发育.
在梳理、总结前人关于松辽盆地南部的岩石物理

参数特征研究成果［29-32］的基础上，对该区岩石物性参

数进行统计分析，归纳深部上古生界物性特征及与上

下地层、岩体之间的物性差异，为重磁电震综合地质解

释提供重要的基础资料.
通过地层岩石物性特征分析，建立研究区垂向上

的物性分层.共划分出 远套物性层和 圆类物性体（图猿）.
远类物性层包括：员）泉头组—第四系，为极低密度、弱
磁性层，分布于开鲁地区；圆）九佛堂组—阜新组，为低
密度、弱磁性层，分布于开鲁地区断陷内；猿）义县组，

图 猿 陆家堡凹陷及邻区地层岩石综合物性直方图

云蚤早援 猿 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 责澡赠泽蚤糟葬造 责则燥责藻则贼赠 澡蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 泽贼则葬贼葬 葬灶凿 则燥糟噪泽 蚤灶 蕴怎躁蚤葬责怎 泽葬早 葬灶凿 葬凿躁葬糟藻灶贼 葬则藻葬泽
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属中密度、中强磁性层，当正常沉积岩发育时磁性降

低，分布于开鲁地区断陷内；源）红旗组—白音高老组，
总体表现为中密度、弱磁性层，部分地层当中性火山岩

发育时可具一定磁性，分布于扎鲁特地区；缘）古生界，
总体属中高密度、弱磁性层，个别层位中基性火山岩可

具一定磁性；远）太古宇—元古宇，属高密度、弱—中强
磁性层. 圆类物性体为：花岗岩类，属中密度、弱—中强
磁性体；闪长岩类，为高密度、强磁性体.

源 典型剖面综合地球物理研究

源援员 地球物理多方法联合约束反演原解释技术
地球物理方法在地质勘探中具有重要地位，不同

方法所反映的地质体信息存在差异.单一方法存在多
解性，难以提供理想的效果，因为地质体具有多种物性

特征.重力、磁力、大地电磁和地震测量等参数各异，各
自揭示地下某一方面的地质信息.重力场是由不同深
度场源引力的叠加作用形成的，主要反映地层体密度

的变化，解决平面展布问题.磁力勘探则主要揭示地质
体的磁性变化.大地电磁勘探反映地质体的电阻率变
化，而地震勘探则揭示地质体的介质弹性差异.地震勘
探在纵向分辨率方面具有优势，重力、磁力则在横向分

辨力上表现突出.大地电磁测深在提供横向分辨的同
时，也能进行纵向分辨.综合运用这些地球物理方法，
可以更全面地揭示地质体的特征，提高勘探的准确性

和可靠性.
通过对物性进行系统的研究，结合重力、磁力剖面

和平面数据的系统处理，开展了重、磁综合物探反演技

术应用研究.在此过程中，确定了地质模型和地质原地
球物理模型的构建.根据在陆家堡凹陷建立的地质地
球物理模型，进行了全区的重磁综合剖面应用研究，重

新研究和认识了全区断裂发育特征、构造特征等，并了

解了研究区的隆凹格局.同时，推测了义县组、古生界
顶底面的深度及厚度特征.
整体思路是以岩石物性差异为桥梁，利用地震的

浅部地质信息和大地电磁的深部信息来构建剖面构造

格架和地层结构.这些信息也被用作重力和磁力反演
的初始地质模型.参考区域物性特征和差异，对重力异
常进行了密度反演，对磁异常进行了磁性反演.基于重
力异常的特征，进行反演调整和修改，从而得到了接近

实际地质情况的地球物理综合模型（图 源）.

图 源 地球物理多方法联合约束反演原解释技术流程
云蚤早援 源 云造燥憎糟澡葬则贼 燥枣 蚤灶贼藻早则葬贼藻凿 早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造

蚤灶增藻则泽蚤燥灶鄄蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶蚤择怎藻泽
源援圆 典型剖面地质原地球物理综合解释

为了进一步明确陆家堡地区深层地质结构，本研

究对穿过松辽盆地南部地区的一条重磁电长剖面开展

了综合解释.剖面贯穿于开鲁地区，其走向从北西至南
东展布，整体长度约为 圆愿园 噪皂.该测线途经了多个地
质凹陷，依次为陆家堡凹陷、八仙筒凹陷、芒汉凹陷、龙

湾筒凹陷、甘旗卡凹陷以及张强凹陷（图 缘）.
通过对重力剩余异常的分析，可以发现剖面在整

体上表现出高低交错的特征，揭示了深部地层存在的

显著起伏变化，并且显示出多个凹陷的存在.值得注意
的是，在剖面的最东端，重力异常达到了最高值.在磁
力异常方面，共检测到了 怨个磁性体.通过与重力异常
的对比分析，可以推断出这些磁性体中的大部分属于

低密度类型，而仅有 圆个磁性体表现为高密度特征.这
一发现为进一步的地质解释提供了重要的物探依据.

重磁反演剖面显示，浅部低密度弱磁性层为中新

生界盖层，厚度小于 员 噪皂，中部高密度弱磁性层反映
了古生代地层分布特征.在大兴安岭地区，古生代地层
呈现出西低东高、西厚东薄的特点.而在松辽盆地，古
生代地层起伏明显，且被断裂切割成多个凹陷，凹陷内

地层密度和磁性交替变化.其中，陆家堡凹陷为西超东
断的箕状凹陷，古生界顶面埋深较浅；八仙筒凹陷为双

断式凹陷，古生界底面较深.其他凹陷如芒汉、龙湾筒
和甘旗卡凹陷，古生代地层深度和厚度变化较大.赤
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图 缘 测线 陨陨陨地质原地球物理综合解释剖面
云蚤早援 缘 郧藻燥造燥早蚤糟葬造鄄早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻泽 葬造燥灶早 晕燥援 陨陨陨 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻

葬—重磁异常曲线（早则葬增蚤贼赠 葬灶凿 皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 糟怎则增藻泽）；遭—三维反演视密度（猿阅 蚤灶增藻则泽蚤燥灶 燥枣 葬责责葬则藻灶贼 凿藻灶泽蚤贼赠）；糟—三维反演视磁化率（猿阅 蚤灶增藻则泽蚤燥灶 燥枣
葬责责葬则藻灶贼 皂葬早灶藻贼蚤糟 泽怎泽糟藻责贼蚤遭蚤造蚤贼赠）；凿—地质解释剖面（早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻）；员—侏罗系泉头组原第四系（允怎则葬泽泽蚤糟 匝怎葬灶贼燥怎 枣皂援 贼燥 匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—
九佛堂组原阜新组（允蚤怎枣燥贼葬灶早 枣皂援 贼燥 云怎曾蚤灶 枣皂援）；猿—义县组（再蚤曾蚤葬灶 枣皂援）；源—红旗组原白音高老组（匀燥灶早择蚤 枣皂援 贼燥 月葬蚤赠蚤灶早葬燥造葬燥 枣皂援）；缘—侏罗系（允怎则葬泽泽蚤糟）；
远—古生界（孕葬造藻燥扎燥蚤糟）；苑—太古宇原元古宇（粤则糟澡葬藻葬灶鄄孕则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；愿—花岗岩（早则葬灶蚤贼藻）；怨—花岗闪长岩（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；员园—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）

峰原开原断裂南侧地区高密度体发育，义县组和古生
界地层在张强凹陷内发育，表现出中间低两边高的特

征.整体来看，古生界地层的厚度和变化特征主要受到
断裂的控制.这些发现为研究区的地质演化和构造特
征提供了重要依据.

重磁异常数据与三维反演断面图的综合解析揭

示，剖面沿线岩体较为发育.通过重磁异常比对及三维
地质反演分析，基本明确了沿线共存在 苑个花岗岩体
和 圆个花岗闪长岩体.两个花岗闪长岩体分别位于陆
家堡凹陷的两侧，这些岩体多数已侵入到古生代地层

内部.
剖面中明显反映出多处断裂构造，其中 圆缘 噪皂、

远园 噪皂以及 圆源园 噪皂处断裂规模较大，研究表明它们分
别与嫩江原八里罕断裂、西拉木伦河断裂以及赤峰原开
源断裂相对应.

缘 深部地层构造及厚度特征

根据现有地质和地球物理勘探资料的分析，松辽

盆地南部上古生界的顶面埋深变化较大.值得注意的
是，本区域内钻遇石炭原二叠系地层的钻井数量相对
较少，且迄今为止，尚未有钻井能够完全穿透石炭原二
叠系，仅依赖钻井资料无法准确标定古生界顶面和底

面的埋深；而地震资料中，栽缘以下反射信息表现较
弱，且资料品质相对较差，难以仅通过地震资料来精确

获取古生界底面的埋深数据.然而，值得欣喜的是，地
震资料中 栽员—栽缘构造层的反射特征清晰，且资料品
质优良，为我们提供了宝贵的浅层地质信息.而地面观
测的重磁电异常是地下深部各种异常体的综合反映，

通过面积重磁勘探可以有效地揭示深层地质体物性的

横向变化，为深层构造研究提供区域隆拗结构和断裂

分布信息.因此制定利用重磁电震联合研究、综合解释
方法获取古生界顶、底埋深的思路.

地面实际测量的重磁异常反映了地下中、浅部与

深部地质体的综合叠加效应.通过地震 栽员—栽缘 构造
层数据和钻井资料，可以较为精确地获取中、浅层地质

体或界面的信息.利用重力正演方法，能够计算出 栽缘
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以上地质体所产生的重力效应，进而从实际布格重力

异常中剔除这部分效应.这样处理后，便可以分离出反
映上古生界顶面附近岩性和深部地层的重力响应，随

后进一步分离出深部重力效应，从而计算出上古生界

地层和岩性的重力效应.
如图 远所示，研究区域内古生界顶面的埋深主要

分布在 园援缘耀缘 噪皂的范围内.其中，陆家堡凹陷、八仙筒
凹陷、茫汉凹陷和白音花凹陷内的埋深相对较大.在陆
家堡凹陷中，古生界顶面呈现出西浅东深的趋势，凹陷

东部埋深相对较大.特别是在交力格、乌拉格台等地
区，存在多个凹陷中心，其中最深处的埋深约 缘 噪皂，位
于交力格附近.八仙筒凹陷和芒汉凹陷内古生界顶面
的埋深在 员援缘耀猿援缘 噪皂之间，最大顶深分别为 猿 噪皂和
猿援缘 噪皂.而位于北部的白音花凹陷规模较小，其古生界
顶面的埋深相对较浅，最大深度为 圆援缘 噪皂.通过上述分
析，不仅能够更清晰地了解研究区域内古生界顶面的

图 远 上古生界顶面深度图

云蚤早援 远 阅藻责贼澡 糟燥灶贼燥怎则 皂葬责 燥枣 贼澡藻 哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 贼燥责
员—陆家堡凹陷（蕴怎躁蚤葬责怎 泽葬早）；圆—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；猿—重磁解释剖
面（早则葬增蚤贼赠 葬灶凿 皂葬早灶藻贼蚤糟 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻）；源—等值线（糟燥灶贼燥怎则 造蚤灶藻）

埋深分布特征，还能够为后续的地球物理勘探和地质

研究提供重要的参考依据.
本研究区域内，古生界底面的构造主要呈东北走

向，自北西至南东显现出明显的地势起伏特征.具体而
言，位于研究区西北部嫩江八里罕断裂以西的古生代

地层，其底面起伏相对平缓，深度大致保持在 源耀苑援缘 噪皂
的范围内，其中最深处可观测到位于研究区西北角的

扎鲁特旗附近.相对地，嫩江八里罕断裂以东的古生界
底面则呈现出更为显著的起伏变化，其深度在 猿耀苑 噪皂
间波动，最大埋深出现在研究区中部的陆家堡凹陷内，

达到 苑援缘 噪皂.而在陆家堡凹陷的南部，即陆东断裂与西
拉木伦河断裂之间的地带，古生界底面的埋深则相对

较浅，深度范围在 猿耀源援缘 噪皂之间.进一步向南，西拉木
伦河断裂以南的古生界底面在八仙筒凹陷和芒汉凹陷

内展现出较大的埋深，最大深度可达 远 噪皂，而两个凹
陷之间的区域则相对较浅，最浅处深度仅为 猿 噪皂.值
得注意的是，研究区内中酸性岩体的发育较为显著.在
陆家堡凹陷的北部和中部，以及芒汉凹陷的北部地区，

均可见到花岗岩体的侵入现象，局部地区还发育有花

岗闪长岩，这些岩体主要沿着断裂带分布（图 苑）.
从古生界地层的残余厚度图（图 愿）中，可知古生

界残余厚度一般在 圆耀缘援缘 噪皂之间，整体上呈现出西北
部较厚、东南部较薄的趋势.在香山原十间房原保安一
带，地层的厚度达到最大值，为 缘援缘 噪皂.而最薄处则位
于陆家堡凹陷东部，仅残余 圆 噪皂厚的地层.在南部的
八仙筒凹陷和芒汉凹陷内，古生界地层的厚度相对较

小，大约在 圆援缘耀猿 噪皂的范围内.

远 结论

针对松辽盆地南部深层复杂的构造地质条件，根

据区域地球物理场特征，以岩石物性差异研究与认识

为出发点，综合重磁电震等方法的技术优势，研究了松

辽盆地南部陆家堡及其周边区域的深层上古生界油气

地质条件，编制了该区上古生界构造、厚度分布图，为

本区深层系古生界油气勘探部署提供了必不可少的地

球物理研究成果.
（员）针对复杂的地质背景，利用地震方法在刻画深

部地层顶界面时的精确性，辅以重力和磁力方法确定

地质体隆凹格局和断裂构造、深部岩体发育特征，再结

合电法在深部指示沉积岩层的低阻层的识别，来深入
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图 苑 古生界底面深度图

云蚤早援 苑 阅藻责贼澡 糟燥灶贼燥怎则 皂葬责 燥枣 贼澡藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 遭燥贼贼燥皂
员—陆家堡凹陷（蕴怎躁蚤葬责怎 泽葬早）；圆—花岗岩（早则葬灶蚤贼藻）；猿—花岗闪长岩
（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；源—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；缘—重磁解释剖面（早则葬增蚤贼赠 葬灶凿

皂葬早灶藻贼蚤糟 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻）；远—等值线（噪皂）（糟燥灶贼燥怎则 造蚤灶藻）
探究深部目标层系的发育特征.该方法是目前针对深
层系勘探的一种可以借鉴的技术思路.
（圆）研究区内断裂走向以北东向为主，其中嫩江原

八里罕断裂和西拉木伦河断裂为区内的 圆 条深大断
裂，分别为松辽盆地西部边界断裂和松嫩地块与华北

板块的分界断裂.其余断裂为控凹断裂，控制了研究区
中生界凹陷分布.
（猿）研究区内深部中酸性岩体较发育.在陆家堡凹

陷的北部和中部，以及芒汉凹陷的北部地区，均可见到

花岗岩体的侵入现象，局部地区还发育有花岗闪长岩.
这些岩体主要沿着断裂带分布.
（源）研究区古生界顶面的埋深主要分布在 园援缘耀

缘 噪皂的范围内，底面深度大致分布在 源耀苑援缘 噪皂的范
围内，其中陆家堡凹陷、八仙筒凹陷、茫汉凹陷和白音

花凹陷内的埋深相对较大.古生界残余厚度一般在 圆耀

图 愿 古生界残余厚度图

云蚤早援 愿 砸藻泽蚤凿怎葬造 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽 糟燥灶贼燥怎则 皂葬责 燥枣 贼澡藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟
员—陆家堡凹陷（蕴怎躁蚤葬责怎 泽葬早）；圆—花岗岩（早则葬灶蚤贼藻）；猿—花岗闪长岩
（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；源—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；缘—重磁解释剖面（早则葬增蚤贼赠 葬灶凿

皂葬早灶藻贼蚤糟 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻）；远—等值线（噪皂）（糟燥灶贼燥怎则 造蚤灶藻）
缘援缘 噪皂之间，整体上呈现出西北部较厚、东南部较薄的
趋势.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻）：
［员］国土资源部油气资源战略研究中心援东北地区油气资源动态评价
［酝］援北京：中国大地出版社，圆园员猿援
杂贼则葬贼藻早蚤糟 砸藻泽藻葬则糟澡 悦藻灶贼藻则 燥枣 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 砸藻泽燥怎则糟藻泽，酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 蕴葬灶凿
葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽援 孕藻贼则燥造藻怎皂 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［酝］援
月藻蚤躁蚤灶早：悦澡蚤灶葬 蕴葬灶凿 孕则藻泽泽，圆园员猿援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆］国土资源部油气资源战略研究中心援东北中—新生代盆地油气资源
战略调查与选区［酝］援北京：地质出版社，圆园员猿援
杂贼则葬贼藻早蚤糟 砸藻泽藻葬则糟澡 悦藻灶贼藻则 燥枣 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 砸藻泽燥怎则糟藻泽，酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 蕴葬灶凿
葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽援 杂贼则葬贼藻早蚤糟 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽藻造藻糟贼蚤燥灶 燥枣 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽
则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 酝藻泽燥扎燥蚤糟鄄悦藻灶燥扎燥蚤糟 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，圆园员猿援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［猿］汪新文援中国东北地区中—新生代盆地构造演化与油气关系［酝］援北
京：地质出版社，圆园园苑援

地 质 与 资 源 2025年320

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


宰葬灶早 载 宰援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 则藻造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 燥枣
酝藻泽燥扎燥蚤糟 葬灶凿 悦藻灶燥扎燥蚤糟 遭葬泽蚤灶泽 蚤灶 灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，圆园园苑援

［源］高瑞祺，蔡希源援松辽盆地油气田形成条件与分布规律［酝］援北京：
石油工业出版社，员怨怨苑援
郧葬燥 砸 匝，悦葬蚤 载 再援 云燥则皂葬贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽
枣蚤藻造凿泽 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：孕藻贼则燥造藻怎皂 陨灶凿怎泽贼则赠 孕则藻泽泽，员怨怨苑援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［缘］蒙启安，白雪峰，张文婧，等援松辽盆地北部西部斜坡石油成藏特征
与勘探实践［允］援石油勘探与开发，圆园圆园，源苑（圆）：圆猿远原圆源远援
酝藻灶早 匝 粤，月葬蚤 载 云，在澡葬灶早 宰 允，藻贼 葬造援 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 燥枣
责藻贼则燥造藻怎皂 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 憎藻泽贼 泽造燥责藻 燥枣 灶燥则贼澡藻则灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶，悦澡蚤灶葬［允］援
孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼，圆园圆园，源苑（圆）：圆猿远原圆源远援

［远］郑月娟，张健，张德军，等援松辽盆地及外围上古生界发育特征与油
气资源前景［酝］援武汉：中国地质大学出版社，圆园圆园援
在澡藻灶早 再 允，在澡葬灶早 允，在澡葬灶早 阅 允，藻贼 葬造援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
贼澡藻 责葬造藻燥扎燥蚤糟 葬灶凿 责藻贼则燥造藻怎皂 则藻泽燥怎则糟藻 责则燥泽责藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿
蚤贼泽 葬凿躁葬糟藻灶贼 葬则藻葬泽［酝］援 宰怎澡葬灶：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽 孕则藻泽泽，
圆园圆园援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［苑］张君峰，许浩，赵俊龙，等援中国东北地区油气地质特征与勘探潜力
展望［允］援中国地质，圆园员愿，源缘（圆）：圆远园原圆苑猿援
在澡葬灶早 允 云，载怎 匀，在澡葬燥 允 蕴，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻葬泽贼 葬则藻葬 燥枣 悦澡蚤灶葬［允］援
郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园员愿，源缘（圆）：圆远园原圆苑猿援

［愿］陈树旺，丁秋红，郑月娟，等援松辽盆地外围新区、新层系———油气

基础地质调查进展与认识［允］援地质通报，圆园员猿，猿圆（愿）：员员源苑原员员缘愿援
悦澡藻灶 杂 宰，阅蚤灶早 匝 匀，在澡藻灶早 再 允，藻贼 葬造援 晕藻憎 葬则藻葬泽 葬灶凿 泽藻则蚤藻泽 燥枣 泽贼则葬贼葬
燥灶 贼澡藻 责藻则蚤责澡藻则赠 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶：栽澡藻 责则燥早则藻泽泽 葬灶凿 则藻糟燥早灶蚤贼蚤燥灶 遭葬泽藻凿
燥灶 枣燥怎灶凿葬贼蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽怎则增藻赠 枣燥则 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员猿，猿圆（愿）：员员源苑原员员缘愿援

［怨］陈树旺，张健，郑月娟，等援松辽盆地西部斜坡区上古生界油气地质
调查进展与发现［允］援中国地质调查，圆园员怨，远（员）：员原怨援
悦澡藻灶 杂 宰，在澡葬灶早 允，在澡藻灶早 再 允，藻贼 葬造援 孕则燥早则藻泽泽藻泽 葬灶凿 凿蚤泽糟燥增藻则蚤藻泽 燥枣
早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽怎则增藻赠 燥灶 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 则藻造葬贼藻凿 贼燥 贼澡藻 哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟
蚤灶 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 泽造燥责藻 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠 燥枣 悦澡蚤灶葬，
圆园员怨，远（员）：员原怨援

［员园］陈树旺，许光，杨建国，等援松辽盆地及外围油气资源基础地质调
查———“十三五”阶段进展与未来工作展望［允］援地质与资源，圆园圆员，
猿园（猿）：圆圆员原圆猿员，圆源愿援
悦澡藻灶 杂 宰，载怎 郧，再葬灶早 允 郧，藻贼 葬造援 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽怎则增藻赠 枣燥则
燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿 蚤贼泽 责藻则蚤责澡藻则赠 葬则藻葬泽：孕则燥早则藻泽泽
葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆员，猿园（猿）：圆圆员 原圆猿员，
圆源愿援

［员员］张健，卞雄飞，陈树旺，等援大兴安岭中南部上二叠统林西组页岩
气资源前景［允］援地质通报，圆园员猿，猿圆（愿）：员圆怨苑原员猿园远援
在澡葬灶早 允，月蚤葬灶 载 云，悦澡藻灶 杂 宰，藻贼 葬造援 杂澡葬造藻 早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 责则燥泽责藻糟贼 燥枣
造葬贼藻 孕藻则皂蚤葬灶 蕴蚤灶曾蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻鄄泽燥怎贼澡藻则灶 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 阅葬

匀蚤灶早早葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员猿，猿圆（愿）：
员圆怨苑原员猿园远援

［员圆］张抗援中国大北方上古生界油气勘探新领域（代序）［允］援地质通报，
圆园员员，猿园（远）：愿园猿原愿员园援
在澡葬灶早 运援 晕藻憎 凿燥皂葬蚤灶 燥枣 哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶
“蕴葬则早藻 晕燥则贼澡”燥枣 悦澡蚤灶葬［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员员，猿园
（远）：愿园猿原愿员园援

［员猿］任收麦，乔德武，张兴洲，等援松辽盆地及外围上古生界油气资源
战略选区研究进展［允］援地质通报，圆园员员，猿园（圆/猿）：员怨苑原圆园源援
砸藻灶 杂 酝，匝蚤葬燥 阅 宰，在澡葬灶早 载 在，藻贼 葬造援 栽澡藻 责则藻泽藻灶贼 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶 燥枣 燥蚤造 驭
早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽贼则葬贼藻早蚤糟 泽藻造藻糟贼蚤燥灶 燥枣 责燥贼藻灶贼蚤葬造 葬则藻葬 蚤灶 贼澡藻
哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 葬则藻葬，晕耘 悦澡蚤灶葬［允］援
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员员，猿园（圆/猿）：员怨苑原圆园源援

［员源］张兴洲，周建波，迟效国，等援东北地区晚古生代构造原沉积特征与
油气资源［允］援 吉林大学学报（地球科学版），圆园园愿，猿愿（缘）：苑员怨原
苑圆缘援
在澡葬灶早 载 在，在澡燥怎 允 月，悦澡蚤 载 郧，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 贼藻糟贼燥灶蚤糟鄄
泽藻凿蚤皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责藻贼则燥造藻怎皂 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援
允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园园愿，猿愿（缘）：
苑员怨原苑圆缘援

［员缘］张抗 援 东北地区油气领域接替形势展望（代序）［允］援 地质通报，
圆园员猿，猿圆（愿）：员员源员原员员源远援
在澡葬灶早 运援 栽澡藻 责则燥泽责藻糟贼 燥枣 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶
晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬（蚤灶 造蚤藻怎 燥枣 责则藻枣葬糟藻）［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，
圆园员猿，猿圆（愿）：员员源员原员员源远援

［员远］余和中，蔡希源，韩守华，等援松辽盆地石炭—二叠系烃源岩研究
［允］援沉积与特提斯地质，圆园园猿，圆猿（圆）：远圆原远远援
再怎 匀 在，悦葬蚤 载 再，匀葬灶 杂 匀，藻贼 葬造援 栽澡藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 泽燥怎则糟藻
则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［允］援 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 栽藻贼澡赠葬灶
郧藻燥造燥早赠，圆园园猿，圆猿（圆）：远圆原远远援

［员苑］张永生，王延斌，卢振权，等援松辽盆地及外围地区石炭系—二叠
系烃源岩的特征［允］援地质通报，圆园员员，猿园（圆/猿）：圆员源原圆圆园援
在澡葬灶早 再 杂，宰葬灶早 再 月，蕴怎 在 匝，藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽
枣则燥皂 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿 蚤贼泽 责藻则蚤责澡藻则葬造 葬则藻葬，
灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员员，猿园（圆/猿）：
圆员源原圆圆园援

［员愿］杜少波，文志刚，温馨，等援松辽盆地石炭—二叠系烃源岩评价及
构造体系控源［允］援长江大学学报（自科版），圆园员缘，员圆（员员）：员圆原员猿，缘员援
阅怎 杂 月，宰藻灶 在 郧，宰藻灶 载，藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶
悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 葬灶凿 孕藻则皂蚤葬灶 葬灶凿 泽燥怎则糟藻 糟燥灶贼则燥造 蚤灶 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽赠泽贼藻皂 燥枣
杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 再葬灶早贼扎藻 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻
耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园员缘，员圆（员员）：员圆原员猿，缘员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员怨］高岩冰援松辽盆地石碳—二叠系烃源岩评价［允］援西部探矿工程，
圆园圆圆，猿源（圆）：愿苑原愿愿援
郧葬燥 再 月援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥
月葬泽蚤灶［允］援 宰藻泽贼鄄悦澡蚤灶葬 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早，圆园圆圆，猿源（圆）：愿苑原愿愿援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

第 3期 冉 波等：松辽盆地陆家堡地区深部地层展布特征综合地球物理研究 321

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


［圆园］张健，张海华，陈树旺，等援松辽盆地北部上二叠统林西组地球化
学特征及地质意义［允］援吉林大学学报（地球科学版），圆园圆园，缘园（圆）：
缘员愿原缘猿园援
在澡葬灶早 允，在澡葬灶早 匀 匀，悦澡藻灶 杂 宰，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶 蕴蚤灶曾蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶
杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶），
圆园圆园，缘园（圆）：缘员愿原缘猿园援

［圆员］孙雷，陈树旺，张健，等援松辽盆地西部斜坡区上二叠统林西组生
烃潜力评价———来自吉白地 圆井的证据［允］援地质与资源，圆园圆员，猿园
（猿）：猿猿猿原猿源园，猿猿圆援
杂怎灶 蕴，悦澡藻灶 杂 宰，在澡葬灶早 允，藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶
早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶 蕴蚤灶曾蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 憎藻泽贼藻则灶 泽造燥责藻
燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶：耘增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 允月阅鄄圆 憎藻造造［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，
圆园圆员，猿园（猿）：猿猿猿原猿源园，猿猿圆援

［圆圆］周锡明，何委徽，刘益中，等援松辽盆地及外围重磁连片处理解释
［酝］援北京：科学出版社，圆园员远援
在澡燥怎 载 酝，匀藻 宰 匀，蕴蚤怎 再 在，藻贼 葬造援 陨灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 燥枣 早则葬增蚤贼赠 葬灶凿
皂葬早灶藻贼蚤糟 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿 蚤贼泽 责藻则蚤责澡藻则赠［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
杂糟蚤藻灶糟藻 孕则藻泽泽，圆园员远援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆猿］李成立，陈树民，姜传金援重磁勘探基础理论与资料处理解释方法
［酝］援北京：科学出版社，圆园员缘援
蕴蚤 悦 蕴，悦澡藻灶 杂 酝，允蚤葬灶早 悦 允援 月葬泽蚤糟 贼澡藻燥则赠 葬灶凿 凿葬贼葬 责则燥糟藻泽泽蚤灶早 葬灶凿
蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿 燥枣 早则葬增蚤贼赠 葬灶凿 皂葬早灶藻贼蚤糟 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
杂糟蚤藻灶糟藻 孕则藻泽泽，圆园员缘援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆源］孙月成，李永飞，孙守亮，等援火成岩覆盖区地震有效成像技术探
讨及其在辽西金羊盆地油气调查中的应用［允］援中国地质，圆园圆员，源愿
（缘）：员源远怨原员源愿源援
杂怎灶 再 悦，蕴蚤 再 云，杂怎灶 杂 蕴，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼蚤增藻 泽藻蚤泽皂蚤糟 蚤皂葬早蚤灶早 贼藻糟澡灶燥造燥早赠
蚤灶 蚤早灶藻燥怎泽 则燥糟噪 糟燥增藻则葬早藻 葬则藻葬 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 贼燥 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽
蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 蚤灶 允蚤灶赠葬灶早 月葬泽蚤灶 燥枣 憎藻泽贼藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，
圆园圆员，源愿（缘）：员源远怨原员源愿源援

［圆缘］周锡明，任收麦，张兴洲，等援海拉尔盆地阿拉尔—罕达盖重磁电
剖面深部结构特征及其地质意义［允］援吉林大学学报（地球科学版），
圆园员猿，源猿（缘）：员远猿园原员远猿愿援
在澡燥怎 载 酝，砸藻灶 杂 酝，在澡葬灶早 载 在，藻贼 葬造援 阅藻藻责 泽贼则怎糟贼怎则葬造 泽贼怎凿赠 燥灶
早则葬增蚤贼赠鄄皂葬早灶藻贼燥鄄藻造藻糟贼则蚤糟蚤贼赠 责则燥枣蚤造藻 燥枣 粤造葬则鄄匀葬灶凿葬早葬蚤 蚤灶 匀葬蚤造葬则 月葬泽蚤灶 葬灶凿
蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻
耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园员猿，源猿（缘）：员远猿园原员远猿愿援

［圆远］李成立，崔瑞华，刘益中援盆地基底岩性的综合地球物理预测方
法———以松辽盆地滨北地区基底岩性预测为例［允］援地球物理学报，
圆园员员，缘源（圆）：源怨员原源怨愿援

蕴蚤 悦 蕴，悦怎蚤 砸 匀，蕴蚤怎 再 在援 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶
皂藻贼澡燥凿 燥枣 遭葬泽藻皂藻灶贼 造蚤贼澡燥造燥早赠：耘曾葬皂责造藻 燥枣 月蚤灶遭藻蚤 葬则藻葬，杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶
［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥责澡赠泽蚤糟泽，圆园员员，缘源（圆）：源怨员原源怨愿援

［圆苑］赵福海，王导丽，张明鹏，等援松辽盆地北部石炭原二叠系底埋深综
合物探预测技术［允］援矿产与地质，圆园员愿，猿圆（员）：员员远原员圆员援
在澡葬燥 云 匀，宰葬灶早 阅 蕴，在澡葬灶早 酝 孕，藻贼 葬造援 栽澡藻 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻
早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶蚤择怎藻 燥枣 贼澡藻 遭燥贼贼燥皂 遭怎则蚤藻凿 凿藻责贼澡 燥枣
悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［允］援 酝蚤灶藻则葬造
砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 郧藻燥造燥早赠，圆园员愿，猿圆（员）：员员远原员圆员援

［圆愿］张鹏辉，张小博，方慧，等援地球物理资料揭示的嫩江原八里罕断裂
中段深浅构造特征［允］援吉林大学学报（地球科学版），圆园圆园，缘园（员）：
圆远员原圆苑圆援
在澡葬灶早 孕 匀，在澡葬灶早 载 月，云葬灶早 匀，藻贼 葬造援 阅藻藻责 葬灶凿 泽澡葬造造燥憎 泽贼则怎糟贼怎则葬造
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 皂蚤凿凿造藻 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 晕藻灶躁蚤葬灶早鄄月葬造蚤澡葬灶 枣葬怎造贼 遭葬泽藻凿 燥灶
早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 凿葬贼葬［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶），
圆园圆园，缘园（员）：圆远员原圆苑圆援

［圆怨］孙月成，周锡明，刘洋，等援松辽盆地深部上古生界物性特征与典
型区勘探实践［允］援 吉林大学学报（地球科学版），圆园圆圆，缘圆（远）：
员苑源苑原员苑远员援
杂怎灶 再 悦，在澡燥怎 载 酝，蕴蚤怎 再，藻贼 葬造援 孕藻贼则燥责澡赠泽蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 责则葬糟贼蚤糟藻 燥灶 贼澡藻 凿藻藻责 泽贼则葬贼葬 燥枣 哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥
月葬泽蚤灶［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园圆圆，
缘圆（远）：员苑源苑原员苑远员援

［猿园］袁永真，张鹏辉，张小博援大兴安岭中南段上古生界烃源岩地层的
岩石物性特征［允］援物探与化探，圆园员怨，源猿（源）：苑苑愿原苑愿圆援
再怎葬灶 再 在，在澡葬灶早 孕 匀，在澡葬灶早 载 月援 栽澡藻 责藻贼则燥责澡赠泽蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 枣则燥皂 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造 葬灶凿 泽燥怎贼澡藻则灶 责葬则贼 燥枣 贼澡藻
阅葬 匀蚤灶早早葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽［允］援 郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 驭 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶，
圆园员怨，源猿（源）：苑苑愿原苑愿圆援

［猿员］袁永真，张鹏辉，张小博援松辽盆地西部斜坡区上古生界地球物理
特征———以通榆断陷为例［允］援现代矿业，圆园圆园，猿远（圆）：愿原员园援
再怎葬灶 再 在，在澡葬灶早 孕 匀，在澡葬灶早 载 月援 郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
孕藻则皂蚤葬灶 蚤灶 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 泽造燥责藻 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶：栽葬噪蚤灶早 栽燥灶早赠怎 枣葬怎造贼
凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻［允］援 酝燥凿藻则灶 酝蚤灶蚤灶早，圆园圆园，猿远（圆）：愿原员园援

［猿圆］袁永真，方慧，裴发根，等 援 松辽盆地上古生界深层系展布特
征———来自综合地球物理资料的依据［［允］援地质与资源，圆园圆圆，猿员
（猿）：猿怨缘原源园猿援
再怎葬灶 再 在，云葬灶早 匀，孕藻蚤 云 郧，藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 哉责责藻则
孕葬造藻燥扎燥蚤糟 凿藻藻责 泽贼则葬贼葬 泽藻则蚤藻泽 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶： 耘增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂
糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 凿葬贼葬［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆圆，猿员
（猿）：猿怨缘原源园猿援

地 质 与 资 源 2025年322

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

