
摘 要：辽西义县地区是辽宁省萤石矿的重要产地之一.本研究在归纳和总结该地区萤石矿的成矿地质体、成矿构造与成矿结构
面以及成矿作用特征标志的基础上，建立了该地区有关萤石矿的“三位一体”找矿预测模型. 研究表明，该地区萤石矿的成矿地质
体为中元古界碳酸盐岩及中生界侏罗系髫髻山组火山岩；成矿构造为 晕晕耘向及 晕宰向断裂构造，成矿结构面为构造结构面及岩
性界面；成矿作用蚀变标志为硅化、萤石矿化、高岭土化，成矿热液来源于髫髻山组火山岩热液.
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园 引言

萤石作为重要的战略性矿种［1-4］，被国内外广泛应

用于国防、化工、冶金以及新能源、新材料等领域［5-7］，

具有极为重要的用途.随着科学技术的迅猛发展，萤石
资源的需求日益增加，价格也不断提升，这对新兴矿产

提出了迫切需求，同时也加快了世界各国寻找萤石矿

辽西义县地区萤石矿“三位一体”成矿特征及找矿意义
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的步伐［8-12］.
锦州义县地区是辽宁省萤石矿的重要产地之一.

近些年，前人已在该地区陆续发现了多处规模不等的

萤石矿床（点），如三宝屯（大型）矿床、头道河乡（小

型）矿床等.前人［13-16］曾对该区萤石矿床的成矿地质特

征、矿床地球化学等方面做了大量的研究工作，并且

也取得了一定的成果，认为萤石矿床的形成与燕山期

岩浆活动有关［13］；背斜构造为成矿有利构造，而压扭

性断裂构造次之［14］；成矿流体主要为中侏罗世髫髻山

旋回岩浆热液［15］.然而对于该地区有关萤石矿的“三
位一体”地质找矿问题尚未见报道. 针对“三位一体”
找矿预测地质模型的概念，叶天竺等［17］曾提出该模型

是以成矿地质体、成矿构造与成矿结构面、成矿作用

特征标志为研究内容，是厘定成矿作用基本问题的基

础科学理论.本研究基于近年来在义县地区开展的地
质调查，结合前人的研究成果，系统总结该区萤石矿的

成矿地质体、成矿构造与成矿结构面以及成矿作用特

征标志，建立了该区“三位一体”找矿模型，以便为今后

在该区域内开展找矿预测工作提供参考.

员 成矿地质背景

研究区大地构造位于华北陆块北缘东段辽西台陷

内［16，18］，其南部为山海关隆起，北部为内蒙地轴（图

员葬）.该区在中生代经历了显著的构造活化，并形成火
山原沉积盆地［16］.区内出露的地层主要为中生界侏罗
系髫髻山组中性原中酸性火山岩、碎屑岩以及白垩系
义县组基性、中基性、中酸性、酸性火山岩系.区内零星
出露的中元古界长城系和蓟县系为萤石矿的主要赋矿

图 员 研究区区域地质图
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期花岗闪长岩（再葬灶泽澡葬灶蚤葬灶 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；苑—燕山期闪长岩（再葬灶泽澡葬灶蚤葬灶 凿蚤燥则蚤贼藻）；愿—逆断层（则藻增藻则泽藻 枣葬怎造贼）；怨—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；员园—左旋断层
（造藻枣贼 造葬贼藻则葬造 枣葬怎造贼）；员员—性质不明断裂（怎灶蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 枣葬怎造贼）；员圆—不整合界线（怎灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；员猿—火山口（增燥造糟葬灶蚤糟 糟则葬贼藻则）；员源—萤石矿床（点）及编号
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地层，其岩性以灰岩为主.
研究区内断裂构造较发育，主要发育 晕晕耘向和

晕宰向两组断裂（图 员遭）. 晕晕耘向断裂形成时间早于
晕宰向断裂，其性质为压扭性断裂，局部属于张扭性；
晕宰向断裂性质以张性为主.

目前，已在矿集区内中元古界长城系及蓟县系碳

酸盐岩中发现了 员圆处规模不等的萤石矿床（点）. 矿
脉总体走向呈 晕宰向，倾向 杂宰，矿脉长度介于 员远园耀
猿远园 皂之间，厚度介于 园援缘耀愿援园 皂之间［15］.矿石类型主
要为重晶石原萤石型，其次为萤石原石英脉型.主要矿
物成分有石英、萤石，次要矿物成分有方解石、重晶石

以及少量的白云石、黄铁矿等.矿石结构多为半自形粒
状结构，矿石构造主要为块状、网脉状［19］.矿石中 悦葬云圆
含量较高，介于 缘圆援愿远豫耀苑怨援苑源豫之间.围岩蚀变较发
育，主要类型有萤石矿化、硅化、碳酸盐化、重晶石化、

高岭土化及绿泥石化.

圆 典型矿床地质特征

近些年，在矿集区内已发现多处萤石矿床（点），本

文选取地藏寺乡三宝屯大型萤石矿作为典型矿床进行

详细剖析.
三宝屯萤石矿区位于锦州市义县地藏寺乡旧烧锅

村，构造上位于阜新原义县构造盆地西部.区内中生界
火山岩大面积出露，蓟县系雾迷山组燧石条带白云质

灰岩局部出露，萤石矿赋存于该地层中（图 圆）.
（员）容矿岩石
矿区内的容矿岩石主要为蓟县系雾迷山组灰白

色、深灰色燧石条带白云质灰岩，呈细粒镶嵌结构，条

带状、块状构造.岩石主要由细小的白云石颗粒、燧石
条带（隐晶质石英）及微量的铁质、泥质物组成，白云石

含量占 远园豫耀愿园豫，燧石占 员缘豫耀圆园豫，燧石和白云石互
呈条带，二者界线清晰，条带宽几毫米至十几厘米.
（圆）控矿构造
矿区为一“杂”型背斜构造，西翼岩层倾向 圆圆缘耀圆远园毅，

倾角 圆缘耀缘园毅，东翼岩层倾向 远园耀苑园毅，倾角 猿远耀源园毅.
矿区断裂构造较发育，但规模很小，主要表现有构

造破碎带和节理裂隙.构造破碎带，早期以层间破碎为
主，为成矿有利的构造条件；晚期多切割矿体，一般长

圆园耀猿园 皂，宽 员耀员园 皂，由灰岩和萤石矿碎块组成.节理裂
隙主要呈北东向，倾角近直立，为矿液上升的良好通道.

图 圆 三宝屯萤石矿床地质略图

云蚤早援 圆 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 杂葬灶遭葬燥贼怎灶 枣造怎燥则蚤贼藻 凿藻责燥泽蚤贼
员—雾迷山组白云质灰岩（凿燥造燥皂蚤贼藻 造蚤皂藻泽贼燥灶藻 燥枣 宰怎皂蚤泽澡葬灶 枣皂援）；圆—髫髻
山组凝灰质角砾岩（贼怎枣枣葬糟藻燥怎泽 遭则藻糟糟蚤葬 燥枣 栽蚤葬燥躁蚤泽澡葬灶 枣皂援）；猿—髫髻山组安
山岩（葬灶凿藻泽蚤贼藻 燥枣 栽蚤葬燥躁蚤泽澡葬灶 枣皂援）；源—萤石矿点（枣造怎燥则蚤贼藻 燥则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；
缘—不整合界线（怎灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；远—地层产状（枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；
苑—硅化（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶）；愿—勘探线及编号（藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）
（猿）岩浆岩
矿区地表大部分为火山岩，仅在钻孔中见到辉绿

玢岩、细晶闪长岩及花岗斑岩岩脉侵入到燧石条带白

云质灰岩中.辉绿玢岩呈灰色、灰绿及灰黑色，斑状结
构，块状构造；细晶闪长岩呈灰色、灰白色，细晶结构，

块状构造；花岗斑岩呈肉红色，斑状结构，块状构造.
（源）矿体形态、规模、产状和分布
矿体赋存于雾迷山组燧石条带白云质灰岩中，主

矿体产状与灰岩层理基本一致，位于背斜核部，呈鞍

状，其他小矿体呈似层状、透镜状（图 猿）. 矿区共有 猿
个矿体，分述如下.

玉号矿体：分布在 园线至 怨线间，全长 猿缘苑 皂，最
宽 圆园园 皂，最厚 员缘 皂.矿体沿走向、倾向分支复合明显，
矿体分 缘个支矿体，除玉原员矿体部分出露地表，其余
矿体均为盲矿体. 玉原员矿体为玉矿体的主矿体，在 员
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图 猿 三宝屯萤石矿苑勘探线剖面图
（据文献［员源］修改）

云蚤早援 猿 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 杂葬灶遭葬燥贼怎灶 枣造怎燥则蚤贼藻 凿藻责燥泽蚤贼 葬造燥灶早
晕燥援苑 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻

（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员源］）
员—残坡积层（则藻泽蚤凿怎葬造 泽造燥责藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼）；圆—角砾状微石英岩（遭则藻糟糟蚤葬贼藻凿
皂蚤糟则燥择怎葬则贼扎蚤贼藻）；猿—灰岩（造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；源—泥质灰岩（葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；
缘—硅化灰岩（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤藻凿 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；远—角砾状灰岩（遭则藻糟糟蚤葬贼藻凿 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；
苑—凝灰质角砾岩（贼怎枣枣葬糟藻燥怎泽 遭则藻糟糟蚤葬）；愿—辉绿玢岩（凿蚤葬遭葬泽藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻）；

怨—萤石矿脉（枣造怎燥则蚤贼藻 增藻蚤灶）
线至 怨线间，呈缓鞍状，西翼倾向 圆缘园毅，倾角 猿园毅，东翼
倾向 苑园毅，倾角 源园毅，矿体长 圆愿园 皂，最宽 圆园园 皂，最厚
员缘 皂，矿体中间厚，边缘薄至尖灭，品位大致是中间高，
两端贫，最高可达 怨远援猿愿豫，平均 缘源援园缘豫；玉原圆矿体在
猿线呈缓鞍状，西翼倾向 圆缘园毅，倾角 猿园毅，东翼倾向
苑园毅，倾角 源园毅，猿线以南向西倾，倾角约 圆缘毅，猿线以北
向东倾，倾角约 猿缘毅，矿体长 猿园园 皂，最宽 圆园园 皂，最厚
近 员园 皂，矿石品位最高为 怨源援园苑豫，平均 源园援愿苑豫；玉原猿
矿体分布在 缘线和 苑线间，矿体长 员缘园 皂，最宽 圆缘 皂，最
厚 员园 皂，呈透镜状，矿体近东倾，倾角 猿缘耀源缘毅，品位最
高为 愿缘援圆远豫，平均 源远援缘愿豫；玉原源矿体规模较小，仅在
苑线 在运员猿号孔中见到，位于玉原员矿体上部，矿体长 苑缘
皂，最宽 缘园 皂，最厚 源援缘 皂，呈透镜状，近西倾，倾角约
猿园毅，矿石品位最高为 远怨援怨缘豫，平均 源猿援怨员豫；玉原缘矿体
规模较小，仅在 员线 在运猿源号孔见到，矿体长 苑缘 皂，最
宽 缘园 皂，最厚 缘援缘 皂，呈透镜状，近水平，矿石品位最高
为 猿源援缘圆豫，平均 圆园援猿员豫.

域号矿体：分布在 圆线至 源线间，全长 员远猿 皂，最
宽 怨园 皂，最厚 员猿 皂. 呈似层状，近西倾，倾角 猿园耀源园毅。
矿体过 圆原缘园线和 源线向两端尖灭，下延分支尖灭.矿
体内夹石和黄泥洞较多，矿石品位变化大，最高达

苑员援怨缘豫，平均 猿缘援员远豫.

芋号矿体：分布于 园线至 源线间，整个矿体呈缓鞍
状，倾角 园耀圆园毅，分两个支矿体，即芋原员、芋原圆. 芋原员矿
体分布于 园线至 源线间，全长 圆员园 皂，最宽 员源缘 皂，最厚
员圆 皂，矿体在 圆原缘园线向北倾伏、分支，过 圆线后尖灭，
矿体在 圆原缘园线向南至 源线起伏，南高北低，并且矿体
变窄、变薄，分支尖灭；芋原圆矿体规模较小，仅见于 圆
线 在运源孔，平行于芋原员矿体并位于其下，长 远园 皂，最
宽 缘园 皂，最厚 源援缘 皂，矿体呈透镜状，近西倾，倾角约
圆园毅.矿石氟化钙含量最高 缘源援猿源豫，平均 圆愿援猿缘豫，二氧
化硅含量 圆缘豫耀猿缘豫.
（缘）矿石矿物组合
矿石类型主要有萤石矿型、重晶石原萤石矿型、硅

化原重晶石原萤石矿型及重晶石矿型.矿石的结构主要
有自形、半自形粒状结构；矿石构造主要为块状构造、

条带状构造及细脉状构造.矿石矿物主要有萤石、重晶
石，脉石矿物则为石英、碳酸盐及燧石.

猿 成矿地质体

区域内矿床的形成常与其就位的地质体在空间上

和成因上存在密切的联系，并且是成矿阶段的实物载

体［17］.根据孙祥等［15-16］对三宝屯、姚家沟、刘龙台、头

道河乡等萤石矿区内的萤石、赋矿围岩（中元古界长城

系和蓟县系碳酸盐岩）及中生界侏罗系髫髻山组火山

岩中的 杂则同位素及稀土元素进行测试分析，结果显
示：萤石中的 愿苑杂则/愿远杂则比值为 园援苑园愿源苑远耀园援苑园愿缘猿猿，赋矿
围岩和火山岩中的 愿苑杂则/愿远杂则 比值分别为 园援苑园远园源猿耀
园援苑园愿愿圆远 和 园援苑园苑猿愿圆耀园援苑园愿远苑愿. 萤石矿的 杂则 同位素
比值与赋矿围岩和髫髻山组火山岩相近（表 员）.髫髻
山组火山岩中的 啄耘怎为 员援员源耀员援圆远，（郧凿/再遭）晕为 员援远猿耀
圆援员员，（蕴葬/杂皂）晕为 园援员员耀园援源愿，（蕴葬/再遭）晕为 园援圆猿耀猿援员苑，上
述火山岩中的稀土元素参数值与萤石稀土元素参数

值大体相近（表 圆），即萤石矿中的 啄耘怎为 员援员猿耀员援圆苑，
（郧凿/再遭）晕为 员援缘猿耀圆援远员，（蕴葬/杂皂）晕为 园援园愿耀园援怨圆，（蕴葬/再遭）晕
为 园援员愿耀猿援园愿.上述结果表明，区内萤石矿的成矿物质
来源于中生界侏罗系髫髻山组火山岩和中元古界碳酸

盐岩.综上所述，该区域内萤石矿的成矿地质体为中元
古界碳酸盐岩和中生界侏罗系髫髻山组火山岩.

源 成矿构造与成矿结构面

从矿床（点）空间产出位置看，区内萤石矿床主要
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分布于 晕晕耘向、晕宰向断裂附近（图 员）.两组断裂构造
与萤石矿关系较为密切，主要表现在以下 圆个方面：
员）区内萤石矿床（点）的空间分布受断裂构造控制.萤
石矿床（点）的产出地段，大部分含矿构造为 晕晕耘向和
晕宰向断裂.同时，由规模不等的矿床组成的成矿带或
成矿区的展布方向也多为 晕晕耘向；圆）区内断裂构造为
成矿热液的运移提供了有利通道，主要表现为成矿热

液沿断裂构造向围岩运移，随物理化学条件的变化，在

成矿有利地段形成矿体.
区内萤石矿的成矿结构面主要有构造成矿结构面

和岩性界面成矿结构面 圆种类型.其中构造成矿结构
面主要有构造破碎带和节理裂隙.构造破碎带以层间
破碎带为主，为成矿提供有利赋存空间（图 源葬）；区内

的节理裂隙不仅是矿液上升的良好通道，同时也提供

了储矿空间（图 源遭）.岩性界面是指地层岩性组合界
面，以三宝屯大型萤石矿床为例，其岩性界面成矿结构

面为中元古界角砾状微石英岩、灰岩、泥质灰岩、硅化

灰岩之间的接触界面，矿体多产于上述不同岩性接触

界面中.

缘 成矿作用特征标志

义县地区萤石矿床的成因类型主要为热液充填

型［21］，目前发现的萤石矿床（点）多数产于中元古界碳
酸盐岩中［16］，其空间分布严格受 晕晕耘向及 晕宰向断
裂控制（图 员）.矿体形态受地层岩性界面控制，主要以
层状、似层状产出.矿石类型主要为萤石原石英脉型，

表 员 义县地区萤石矿床萤石、赋矿围岩及火山岩中的 杂则同位素组成

表 圆 义县地区萤石矿床萤石及髫髻山组火山岩中稀土元素组成特征参数表

矿区 样品名称 资料来源

三宝屯 萤石 文献咱16暂
三宝屯 萤石 文献咱员6暂
姚家沟 萤石 文献咱员6暂
三宝屯 灰岩 本文

姚家沟 灰岩 本文

三宝屯 髫髻山组火山岩 本文

三宝屯 髫髻山组火山岩 本文

Rb/10-6

1.1900
0.3724
0.8735
1.454
5.465

71.400
181.200

姚家沟 髫髻山组火山岩 197.100 本文

Sr/10-6

146.0
404.6
595.7

421.00
96.19

832.90
363.30
357.30

87Rb/86Sr 87Sr/86Sr
0.023590 0.708509依0.000014
0.002664 0.708476依0.000013
0.004243 0.708533依0.000014
0.009983 0.708826
0.163400 0.706043
0.247600 0.708584
1.430000 0.708678
1.587000 0.707382

矿区 样品编号 资料来源

三宝屯萤石矿 SBT-9 文献咱员5暂
三宝屯萤石矿 ZS-BT-4 文献咱员5暂
刘龙台萤石矿 YJG-3 文献咱员5暂
头道河乡萤石矿 XS-3 文献咱员5暂
髫髻山组火山岩 Y1 本文

髫髻山组火山岩 Y2 本文

啄Eu
1.27
1.15
1.13
1.28
1.14
1.23

髫髻山组火山岩 Y3 1.16 本文

渊La/Sm冤N

0.36
0.08
0.09
0.92
0.48
0.31
0.11

渊Gd/Yb冤N 渊La/Yb冤N

1.88 0.90
2.61 0.20
1.53 0.18
2.26 3.08
2.11 3.17
1.96 0.23
1.63 1.12
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其次为重晶石原萤石型.主要矿物成分为萤石、石英，
次要矿物成分为方解石、重晶石并含有少量的白云石、

黄铁矿等.围岩蚀变以萤石矿化、重晶石化、硅化为主.
员 颐缘万水系沉积物测量结果显示，区内分布多处 云元
素异常，多呈不规则串珠状沿 晕耘向展布，其异常下限
值为 员 园苑员伊员园原远. 区内分布 圆 处总体呈 晕耘 向展布的
悦葬韵异常，其异常下限值为 猿援苑豫.在空间上，云与 悦葬韵
二者异常套合性较好，且区内萤石矿床（点）多产于异

常套合性较好地段内. 据流体包裹体研究显示［16］，成

矿流体为低温低盐度流体，均一温度为 员猿园耀员缘园 益，
萤石矿中流体盐度为 圆援园豫耀圆援圆缘豫（晕葬悦造当量，质量分

数），责匀值为 缘援缘耀缘援愿.此外，孙祥等［16］运用（愿苑杂则/愿远杂则）晕原
（愿苑砸遭/愿远杂则）晕和（愿苑杂则/愿远杂则）晕原员园园园园/杂则图解（图略）指示义
县地区萤石矿的成矿流体不是由不同性质的流体混合

而成，认为成矿流体源于髫髻山组火山岩热液.

远 “三位一体”地质找矿预测模型
综合义县地区萤石矿床“三位一体”地质找矿预测

模型要素（表 猿），认为中生界侏罗系髫髻山组火山岩
和中元古界碳酸盐岩是区内萤石矿的成矿地质体；成

矿构造为 晕晕耘向、晕宰向断裂，成矿结构面为层间破
碎带和节理裂隙；蚀变标志为萤石矿化、重晶石化、硅

图 源 研究区萤石矿野外照片

云蚤早援 源 云蚤藻造凿 责澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 枣造怎燥则蚤贼藻 燥则藻泽 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
葬—姚家沟萤石矿（再葬燥躁蚤葬早燥怎 枣造怎燥则蚤贼藻 凿藻责燥泽蚤贼）；遭—老虎洞萤石矿（蕴葬燥澡怎凿燥灶早 枣造怎燥则蚤贼藻 凿藻责燥泽蚤贼）

表 猿 义县地区萤石矿“三位一体”要素特征表

分类 成矿要素

成矿地质体
成矿物质来源

赋矿围岩

成矿构造与结构面
成矿构造

成矿结构面

成矿作用特征

矿物组合

围岩蚀变

地球化学异常特征

具体内容

中生界侏罗系髫髻山组火山岩和中元古界碳酸盐岩

中元古界长城系和蓟县系碳酸盐岩

断裂构造为主袁矿床空间分布受 NNE向尧NW向断裂控制
包括层间破碎带和节理裂隙袁不仅为矿液运移提供良好的通道袁也为成矿提供赋存空间
主要矿物为萤石尧石英袁次要矿物为方解石尧重晶石袁含少量白云石尧黄铁矿等
萤石矿化尧硅化尧重晶石化
F和 CaO异常套合性较好

流体包裹体特征 成矿流体均一温度 130耀150 益袁流体盐度 2.0豫耀2.25豫袁 pH值 5.5耀5.8
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化，地球化学标志为 云和 悦葬韵异常套合性较好地段.
根据研究成果，建立了义县地区萤石矿的区域成矿找

矿模型（图 缘），认为该区域内萤石矿的成矿类型与三
宝屯大型萤石矿相似.此外，值得注意的是，区内巴图
营子及地藏寺一带分布多处 云化探异常，而异常主要
产于中生界白垩系义县组和侏罗系土城子组地层内，

在这 圆组地层中是否会产有萤石矿，以及化探异常与
地层有何成因联系还有待进一步研究.

图 缘 区域成矿找矿模型

云蚤早援 缘 砸藻早蚤燥灶葬造 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 皂燥凿藻造
员—中生界白垩系义县组（酝藻泽燥扎燥蚤糟 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 再蚤曾蚤葬灶 枣皂援）；圆—中生界侏
罗系髫髻山组（酝藻泽燥扎燥蚤糟 允怎则葬泽泽蚤糟栽蚤葬燥躁蚤泽澡葬灶 枣皂援）；猿—泥质灰岩（葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽
造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；源—角砾状灰岩（遭则藻糟糟蚤葬贼藻凿 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；缘—灰岩（造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；
远—燧石条带白云质灰岩（枣造蚤灶贼 遭葬灶凿藻凿 凿燥造燥皂蚤贼藻 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；苑—预测萤石

矿体（责则藻凿蚤糟贼藻凿 枣造怎燥则蚤贼藻 燥则藻遭燥凿赠）

苑 结论

（员）通过对义县地区萤石矿的成矿地质体、成矿构
造和成矿结构面、成矿作用特征标志的总结，认为该区

域萤石矿的成矿地质体为中元古界碳酸盐岩及中生界

侏罗系髫髻山组火山岩；成矿构造为 晕晕耘向、晕宰向
断裂构造，成矿结构面为层间破碎带及岩性界面；成矿

作用蚀变标志为硅化、萤石矿化、重晶石化等，地球化

学异常特征为 云和 悦葬韵异常套合性较好，成矿热液来
源于髫髻山组火山岩热液.
（圆）通过对该区域萤石矿床“三位一体”找矿预测

模型的建立，为今后在该区域内开展寻找热液充填型

萤石矿提供借鉴.
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