
摘 要：以河网密布的冲湖积平原为研究区，基于多学科体系交叉理念，应用多源异构数据集成处理方法对已有成果资料进行了

充分开发利用，采用“天原空原地原井原钻原测原试”多技术方法对泰州市地表基质层的类型划分、空间分布、理化性质等内容开展调查
研究，确定了里下河-长江三角洲冲湖积平原地表基质类型划分体系，查明了支撑区域国土空间生态系统的地表基质层空间分布
特征，摸清了研究区农田、湿地、林地和城乡建设用地等地表基质理化性质. 调查研究成果可以为区域国土空间整体规划和生态环
境保护修复提供数据支撑服务.
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园 引言

地表基质是支撑孕育地球表面森林、草原、水、湿

地等各门类自然资源的基础物质层，是自然资源三维

立体分层分类模型中的重要层位，也是地球关键带的

主要承载体［1-6］.作为与“人地关系”最密切、地球表层
各圈层物质交换作用最强烈的关键部位，地表基质的

种类、空间结构、理化性质、景观属性等特征直接影响

自然资源数量和质量，从而影响生态环境质量.
近年来，随着地表基质概念的提出，其相关调查研

究工作得以广泛开展，提出各种研究思路和技术方法，

获得了大量研究成果和经验［7-21］.总的来看目前相关
研究方法主要基于河北坝上高原、东北松嫩平原、内蒙

古低山丘陵、海南岛强风化区、珠三角山地原丘陵等典
型区域，但长江中下游平原河湖水系比较发育的地区

还未涉及.本文针对河网密布，具有冲湖积平原区域特
点的泰州市区，利用多元技术方法“一站式”融合开展

地表基质调查研究，以期为丰富全国地表基质调查理

论体系和规范流程提供技术参考.

员 区域概况

研究区为泰州市城区，包括海陵区、高港区、姜堰

区和泰州医药高新区，面积共 员 缘远愿 噪皂圆，地理坐标：北纬
猿圆毅园怨忆园园义—猿圆毅源猿忆源园义、东经 员员怨毅源愿忆猿园义—员圆园毅圆园忆园园义，
南北分别与泰兴市、兴化市接壤.

泰州市位于江苏省中部，长江及淮河下游.南部濒
临长江，与苏州、无锡、常州、镇江四市隔江相望，北部

与盐城毗邻，东临南通，西接扬州.地处江苏南北及东
西水陆交通要冲，地理位置十分优越.区内新老通扬运
河、中干河、姜溱河、东西姜黄河等骨干航道纵横交错，

水系极其发育.研究区地表皆被晚新生代地层覆盖，沉
积地貌属于湖沼积、冲积、冲海积平原.区内第四系松
散沉积物分布广泛、连续，沉积厚度在 员缘园耀猿园园 皂之间.

泰州地区地质工作起步于 员怨源怨年以后，随着国家
建设和发展的需要，各项地质工作迅速展开，地质、煤

炭、石油、水文等部门的勘探队伍分别开展了不同精度

和内容的地质工作，范围涉及基础地质、水文地质、工

程地质、环境地质、地热地质、遥感地质以及地球物理

等诸多方面，尤其是 圆园员缘—圆园员愿年开展了城市地质调
查工作，积累了丰硕的成果资料.但截至目前地表基质
层调查尚未开展.

圆 研究方法

地表基质调查研究内容比较广泛，以地球系统科

学和自然资源空间分层分类模型为指导，突出山水林

田湖草生命共同体理念，从自然资源管理对地表基质

调查的三大需求出发，秉承科学性、经济性和可操作性

的原则，在已有基础性调查成果和认识的基础上，采取

“综合研究为主、补充调查为辅”的总路线.
圆援员 多源异构数据成果融合集成处理

地表基质调查虽然是新的概念和领域，但并不是

另起炉灶，以往已实施开展的调查工作或多或少都涉

及到地表基质层，如区域地质调查、地球化学调查，水

文地质、工程地质、第四纪地质等专项调查，以及国土

调查.遵循不重复开展相同工作的原则，以及对以往成
果充分利用的原则，在开展研究过程中，基于地球系统

科学、自然资源学、土壤学等多学科体系交叉理念，对

相关成果首先进行了精准的梳理和可利用性程度分

析，并对多源异构数据进行集成处理和开发利用，做到

充分吸收应用已有成果.
为使基于收集到的成果资料进行的地表基质改化

工作更具有科学性和逻辑性，采用了数学处理层次分

析法（粤灶葬造赠贼蚤糟 匀蚤藻则葬则糟澡赠 孕则燥糟藻泽泽，粤匀孕）进行融合分析，
即通过专家对收集的成果资料可利用程度进行主观打

分，进而评价各数据源的优先使用以及评价最优改化

方法（图 员）.

图 员 应用层次分析法处理地表基质数据流程图

云蚤早援 员 云造燥憎 糟澡葬则贼 燥枣 粤匀孕 枣燥则 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 凿葬贼葬 责则燥糟藻泽泽蚤灶早
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圆援圆 多元技术方法协同开展调查研究

针对研究区河网密布的冲湖积平原区域特色，在

已有基础性调查成果和认识的基础上，采用“天原空原
地原井原钻原测原试”全流程一体化的调查技术方法.首
先以高分遥感、多元一体化调查等现代科技手段为支

撑，编制统一的工作底图.其次综合考虑地质地貌、基
质类型、土地利用等因素，多手段一体化部署开展内外

业调查研究，其中内业研究包括已有资料的收集利用、

遥感初步解译分析、样品测试等工作.最后开展多要素
一站式指标获取数据分析和成果汇总（图 圆）.

地表基质调查涉及到的要素、属性指标多元复杂，

而且主要埋于地下，既要对调查对象的物理状态进行

观察测量，又要对其组成进行测试分析.因此，要根据
不同调查阶段的需要，配套不同的调查方法技术.采用
遥感解译自然景观、植被分布，采用地球物理方法揭示

基质层的分层与厚度，采用槽探和钻探方法可以揭示

基质层的物质组成与空间分布，采用地球化学手段可

以分析物质成分组成等.
圆援圆援员 遥感技术应用

遥感影响数据是地表某一时刻各种自然要素和人

文要素的真实再现，具有很强的综合性和可比性.将遥
感技术运用在地表基质调查中，可以便捷地开展地表

基质调查工作，利用遥感影像数据全面地对研究区内

的各项信息进行解译分析，便于进行综合分析，在某种

程度上减少野外调查工作者的负担，提高成果的全面

性、宏观性.
研究初期对试点区的多期多源遥感影像原始数据

进行了正射校正、融合、镶嵌等处理，进而得到区域高

分 阅韵酝 数据. 调查研究过程针对处理后的卫星遥感
影像所获取的要素，如耕地、林地、草地、建筑、园地、水

系、地形等，不仅为后续的野外地质工作提供一手资

料，而且遥感技术能够突破野外调查气候条件、地段的

限制，快速、准确、宏观地获取地表、浅地表的信息要

素.此外利用不同波段信息，借助光谱特性对土壤成
分、水分、湿地分布、植被长势等进行分析，对地表基质

类型进行辅助调查.
圆援圆援圆 多手段一体化开展外业调查

在地表基质层的物理状态调查方面，通过实地测

量、剖面测量、代表性定点观测等野外调查方法，充分

利用已有天然露头进行观测比对和推演分析，同时充

分利用区域已开展的地质剖面、土壤垂向剖面测量工

作，查明地表基质层理化性质.在地表基质层地下结构
状态的调查方面，运用磁法、电法、电磁法、重力等地球

物理技术方法，同时施工浅钻、浅槽或浅井辅助观测和

验证，查明地表基质层横向和纵向的分类类型、空间分

布.
研究区内开展了大量的物探、钻探工作，其中第四

系钻孔 员源个、基础地质钻孔 圆猿个、工程地质钻孔 员远愿

图 圆 地表基质调查研究方法

云蚤早援 圆 砸藻泽藻葬则糟澡 皂藻贼澡燥凿泽 枣燥则 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶
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个、槽型钻孔 源员猿个，共计 远员愿个钻孔.在调查点布置
密度方面，通过综合考虑区域内地质、地形地貌、土地

利用、基质类型和空间结构等因素，以及图斑数量和种

类划分图斑的复杂程度与调查点密度的关系，试点区

复杂程度处于一般以下，复杂程度比较简单，调查点密

度建议为 员个调查点/愿 噪皂圆，根据研究区面积可知需布
置 员怨远个调查点，因此已实施开展的钻孔调查点能充
分满足要求.

在物质成分调查方面，充分结合野外现场测试，

以及野外采样和实验室系统分析方法.研究区开展了
员 颐缘万土壤地球化学调查野外采样工作，共采集土壤
样品 源 猿怨怨件.在取样过程中，根据不同的测试指标采
取不同的采样装样设备保存样品，其中质地、含水率等

物理测试指标样品采用塑料自封袋保存，责匀值、微量
元素、营养元素等化学测试指标样品采用布袋保存，污

染物有机测试指标样品采用玻璃瓶保存.样品采集后
按照相关规范［22-23］进行各项测试工作.

猿 研究结果

地表基质是地质大循环与生物小循环共同作用的

产物，同时受地质作用、气候环境、地形地貌、生物作用

等自然因素综合影响.岩石是构成地球岩石圈的主要
成分，它是其他类型地表基质形成、发育和演化的源

头，受到自然风化作用而形成砾石、砂石和土壤等.
在大致相同的气候地理条件下，土壤质地及其理

化性质和营养结构受最初岩石基质的风化原搬运原沉
积形成成土母质的过程所控制，也受成土母质通过复

杂化学、生物作用等形成土质基质并最终再成壤的形

式与强度所制约.不同成土母岩衍生的土壤在质地和
养分含量方面存在差异，因此地表基质的类型分布和

理化性质是有着密切关系的.
猿援员 数据集成处理结果

层次分析法是将与决策有关的元素分解成目标、

准则、方案等层次，在此基础之上进行定性和定量分析

的决策方法援该方法具有系统、灵活、简洁的优点.层次
结构模型一般包括目标层、准则层和方案层几个基本

层次.在递阶层次模型中，按照对一定客观事实的判
断，对每层的重要性以定量的形式加以反映，即通过两

两比较判断的方式确定每个层次中元素的相对重要

性，并用定量的方法表示，进而建立判断矩阵；然后利

用数学方法计算每个层次的判断矩阵中各指标的相对

重要性权数；最后通过在递阶层次结构内各层次相对

重要性权数的组合，得到全部指标相对于目标的重要

程度权数.
员）构建层次结构模型
应用 粤匀孕 分析决策问题时，首先要把问题条理

化、层次化，构造出一个有层次的结构模型. 这些层
次可以分为 猿 类：最高层（目的层）、中间层（准则
层）、最底层（方案层）. 递阶层次结构中的层次数与
问题的复杂程度及需要分析的详尽程度有关，层次

数一般不受限制. 每一层次中各元素所支配的元素
一般不要超过 怨 个，构建的地表基质改化指标结构
模型见图 猿.

图 猿 地表基质改化指标层次分析流程图

云蚤早援 猿 云造燥憎 糟澡葬则贼 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 皂燥凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶
蚤灶凿藻曾 澡蚤藻则葬则糟澡赠 葬灶葬造赠泽蚤泽

圆）构建判断矩阵
准则层中的各准则在目标衡量中所占的比重并不

一定相同，在决策者的心目中，它们各占有一定的比

例.引用数字 员耀怨及其倒数作为标度来定义判断矩阵
粤越（葬蚤躁）灶伊灶（见表 员）. 通过构建矩阵可以分析出地表基
质调查与各资料成果之间的重要程度.

3）一致性检验
计算一致性指标 悦陨（糟燥灶泽蚤泽贼藻灶糟赠 蚤灶凿藻曾）：
悦陨越 姿max-n

n-1
其中，姿max为判断矩阵的最大特征值，灶为矩阵阶数.

计算平均随机一致性指标 砸陨，随机性指标 砸陨数
值见表 圆.
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表 员 判断矩阵标度定义

表 圆 平均随机一致性指标

计算一致性比例 悦砸（糟燥灶泽蚤泽贼藻灶糟赠 则葬贼蚤燥）：
悦砸越 CIRI
当 悦砸约园援员园时，认为判断矩阵的一致性是可以接

受的；否则应对判断矩阵作适当修正，使其满足 悦砸约
园援员园.

源）计算合成权重
最终要得到各元素，特别是最底层中各方案对目

标的排序权重，从而进行方案选择.对层次总排序也需
作一致性检验，计算各层要素对系统总目标的合成权

重，并对各备选方案排序（表 猿）.
表 猿 方案层中要素对决策目标的排序权重

利用层次分析法对收集的成果资料改化指标进行

评价分析.从 苑个指标权重总排序中，可得出第四纪地
质调查成果所占比重最大，其次为地球化学调查成果.
猿援圆 类型划分结果

在研究区地表基质层类型划分过程中一级和二级

分类完全采用《地表基质分类方案（试行）》［2］里的命名

规则，三级分类首先依据方案里的指导性建议，比如土

质三级类可根据土壤理化性质（如酸碱度、矿物质含

量、土壤松软程度等）进行进一步细分，泥质三级分类

采用粒径、质地、组成、成因等作为分类依据.其次，充
分结合各项调查成果，并参考土地分类、“中国土壤系

统分类土族和土系划分标准”［24］、第四纪沉积物分类

等标准规范，在整个分类过程因地制宜地兼顾了研究

区域特点.
在具体划分类型时，基于区域内已有的第四纪调

查、土壤调查、第三次全国国土调查等相关成果，梳理

并参考第四纪沉积物的二元法命名表、碎屑粒级分类

（温德华分类）表和中国制土壤粒径大小分级和质地分

类表进行分析研究.
不同的调查研究遵循不同的规范，譬如土壤普查

分类就是一个错综复杂的体系，涉及到土壤发生分类、

系统分类、土壤质地分类等，地质调查里的第四纪沉积

物质地分类又遵循着另外一套规范.收集到的成果资
料都是在各自领域的规范下定义的，因此迫切需要梳

理出各套体系共同的线索.本研究中紧紧遵循“质地分
类”这一关键线索，将上述相关标准契合到地表基质分

类标准（表 源），同时将收集到的土壤分类成果、基础地
质调查等多源异构成果数据，经过一系列集成处理和

融合分析等技术手段，最终得出分类结果.
根据该分类，研究区一级类别仅有土质、泥质 圆

种；二级类别包含砂土、壤土、黏土、淤泥 源种；三级类
别包含潮土型壤质砂土、水稻土黏质砂土、潮土型黏质

壤土、潮土型壤土、潮土型砂质壤土、水稻土型黏质壤

土、水稻土型壤土、潮土型黏土、水稻土型黏土、水稻土

型壤质黏土、壤土质淤泥和黏土质淤泥 员圆种.
猿援猿 空间分布结果

员）平面分布情况
在上述类型划分调查成果的基础上，对区域内地

表基质层区域分布进行了全面的调查研究，获得各类

型分布及面积情况（图 源）.研究区地表基质层一级类

标度 含义

1 两个因素相比袁具有相同重要性
3 两个因素相比袁前者比后者稍重要
5 两个因素相比袁前者比后者明显重要
7 两个因素相比袁前者比后者强烈重要
9 两个因素相比袁前者比后者极端重要

2袁4袁6袁8 表示上述相邻判断的中间值

倒数
若因素 i与因素 j的重要性之比为 aij袁那么因素 j 与因素 i

重要性之比为 aji=1/aij

n 1 2
RI 0 0

6
1.24

7 8 9 10 11
1.36 1.41 1.46 1.49 1.52

3
0.52

4 5
0.89 1.12

备选方案 权重

国土调查 0.0560
土壤普查 0.0839

第四纪地质调查 0.3213
工程地质调查 0.1275
水文地质调查 0.0699
物探调查 0.1012
地球化学调查 0.1601
地理国情监测 0.0801

第 4期 崔艳梅等：基于多元技术方法协同开展的地表基质层调查研究 455

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


别空间分布上除了在大型河流和湖泊区域分布泥质

外，其余均为土质.二级类别主要为壤土和黏土，分布
面积比较大，淤泥主要分布在大型河流和湖泊区域，砂

土零星分布.三级分类是在二级分类的基础上细分，在
空间分布上总体特征延续了二级分类特点，但相对来

说分布较均匀，其中分布最多的是水稻土型壤质黏土，

其次为潮土型砂质壤土，分布最少的为水稻土黏质砂

土（图 缘）.

图 源 研究区地表基质层各类别面积统计柱状图

云蚤早援 源 粤则藻葬 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 澡蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 贼澡藻 贼澡蚤则凿 造藻增藻造 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶
早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

圆）垂向分布情况
由于地质背景具有区域性，不同区域地下结构的

演化和形成也不一致，调查深度这个概念具有因地而

异的特性.因此在实际调查研究工作中，围绕地表基质
支撑服务方向，综合考虑地表基质种类、地质作用背

景、地理地貌单元、支撑孕育的自然资源等因素，建议

不能一概而论地设置统一调查深度，应根据实际需要

灵活设置科学合理的深度范围区间.
结合相关专家的研究［25-28］以及区域特色，本研究

区沉积地貌属于湖沼积、冲积、冲海积平原，被第四纪

及新近纪松散堆积物覆盖，沉积厚度在 员缘园耀猿园园 皂之
间.因此调查深度初步确定为：砾质地区 园耀员园 皂，以控
制垂向基本特征；土质地区 园耀猿园 皂，原则上不超过
缘园 皂；泥质地区为水体以下 园耀员园 皂，如果有特殊需要
可以适当增加深度，原则上不超过 缘园 皂.另外在该试
点调查开展过程中，经过综合考虑多方面因素，认为调

查及关注的重点应该是 园耀缘 皂深度范围之间的地表基
质层.
猿援源 理化性质结果

地质建造是土壤形成的物质基础，土壤在形成过

程中，其成土母质的许多特性，如质地、颜色、矿物成分

地表基质分类

一级类 二级类

土质

砂土

土质质地分类

粒级

砂粒

粒径/mm

0.02~2

黏土 黏粒 约0.002

壤土 粉砂粒 0.002~0.02

质地

砂土

黏土

壤土

第四纪沉积物质地分类

粒级 粒径/mm
粗砂土

砂

极粗砂 1~2
细砂土 粗砂 0.5~1

面砂土

中砂 0.25~0.5
细砂 0.125~0.25
极细砂 0.0625~0.125

砂粉土

粉砂

粗粉砂 0.031~0.0625
粉土 中粉砂 0.0156~0.031
砂壤土 细粉砂 0.0078~0.0156
壤土

极细粉砂 0.0039~0.0078
砂黏土

粉黏土 黏土 黏土 0.0005~0.0039

表 源 地表基质不同分类标准对应关系表
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图 缘 研究区地表基质三级类别分布图

云蚤早援 缘 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 贼澡藻 贼澡蚤则凿 造藻增藻造 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—潮土型壤质砂土（贼蚤凿葬造 泽燥蚤造 贼赠责藻 造燥葬皂赠 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；圆—水稻土黏质砂土（责葬凿凿赠 泽燥蚤造 贼赠责藻 糟造葬赠藻赠 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；猿—潮土型砂质壤土（贼蚤凿葬造 泽燥蚤造 贼赠责藻 泽葬灶凿赠
造燥葬皂）；源—潮土型壤土（贼蚤凿葬造 泽燥蚤造 贼赠责藻 造燥葬皂）；缘—潮土型黏质壤土（贼蚤凿葬造 泽燥蚤造 贼赠责藻 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；远—水稻土型壤土（责葬凿凿赠 泽燥蚤造 贼赠责藻 造燥葬皂）；苑—水稻土型黏
质壤土（责葬凿凿赠 泽燥蚤造 贼赠责藻 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；愿—潮土型黏土（贼蚤凿葬造 泽燥蚤造 贼赠责藻 糟造葬赠）；怨—水稻土型壤质黏土（责葬凿凿赠 泽燥蚤造 贼赠责藻 造燥葬皂赠 糟造葬赠）；员园—水稻土型黏土（责葬凿凿赠

泽燥蚤造 贼赠责藻 糟造葬赠）；员员—壤土质淤泥（造燥葬皂赠 泽蚤造贼）；员圆—黏土质淤泥（糟造葬赠藻赠 泽蚤造贼）

等，都被不同程度地继承下来.但不同地质建造单元形
成的同一种土壤，其化学组成差别也非常大，同一地

质建造上形成的不同土壤，物理化学性质也具有显著

差别.
研究区域内沉积物变化具有明显南厚北薄的特

性.南侧处于长江三角洲地层小区，早更新世受近源山
前冲积扇物源影响，下蚀作用更强，沉积物更厚，粒度

更粗，中更新世之后山前近源碎屑物质影响减弱，气候

影响作用增强，以正常曲流河道及漫滩或海侵河谷沉

积物为主；北侧处于里下河地层小区，除早更新世发育
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少量西部近源粗碎屑沉积物外，之后一直以网状河泛

滥平原或海相潟湖沉积为主，沉积水动力相对较弱，粒

度偏细.中间过渡带兼具二者特点，但由于其特殊位
置，沉积物保存更为丰富完整.
基于样品测试结果数据，利用插值分析和自然间

断点分级法进行分析整理，得到研究区地表基质层的

营养元素、有机质、酸碱度（责匀值）、重金属等多种元素
种类的化学性质相关成果（图 远）.总体来看，研究区土
壤营养元素空间分布与第四纪沉积分区相吻合，表现

为：晕、运、酝早、云藻、酝燥、月、杂藻 等元素在南部长江冲积层
土壤中含量偏低，在北部里下河湖相地层土壤中偏高；

孕、悦葬等元素在南部长江冲积层土壤中含量偏高，北部
里下河湖相地层土壤中偏低；城镇周边等局部地区出

现 晕、孕等点块状高含量异常，可能叠加了人类农业生
产、生活排污等人为活动影响.

成土母质的类型与土壤质地关系密切.研究区成
土母岩主要为粉砂岩和砂砾岩，粉砂岩区内土壤质地

为砂质黏壤土，养分含量比较丰富，土壤肥力较好.砂
砾岩区内土壤质地为砂质壤土，富含 孕元素，土壤中
有机质含量较低，土壤浅薄，土壤肥力中等.由上述结
果可以看出研究区基质类型空间分布和理化性质特征

既具有一定的相关性，也具有一定的差异性.

源 结论

员）地表基质调查虽是新时代自然资源调查监测体
系中的全新领域，但与以往区域地质调查、地球化学调

查、第四纪地质调查以及国土调查等多项调查工作有

着密切联系.在调查研究中应秉持不重复开展相同工
作的原则，对以往成果应充分兼容利用.

圆）提出了里下河原长江三角洲冲湖积平原区地表
基质类型划分体系，按照地表基质发育发展过程，充分

参考第四纪沉积物粒级分类表、土壤粒径大小分级以

及质地分类表，对研究区地表基质层类型进行了“四类

三级”划分.
猿）查明了支撑区域国土空间生态系统的地表基质

层空间分布特征，从横向和纵向两个维度对研究区地

表基质层区域分布开展了全面的调查研究.在平面分
布上研究区均是平原地貌，地表基质层一级类别空间

分布上除了在大型河流和湖泊区域分布泥质外，其余

均为土质.在纵向分布上，被第四纪及新近纪松散堆积

物覆盖，土质地区调查深度为 园耀猿园 皂，泥质地区调查
深度为水体以下 园耀员园 皂，但重点区域是 园耀缘 皂.

4）本研究成果为相似特征区域的地表基质调查和
研究积累了经验，可为江苏省各类地区地表基质调查

技术方法体系的探索提供借鉴.
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图 远 研究区土壤化学元素含量及酸碱度分布图

云蚤早援 远 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责泽 燥枣 泽燥蚤造 糟澡藻皂蚤糟葬造 藻造藻皂藻灶贼 糟燥灶贼藻灶贼 葬灶凿 责匀 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
葬—土壤 运含量分布图（运 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 泽燥蚤造）；遭—土壤 酝燥含量分布图（酝燥 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 泽燥蚤造）；糟—土壤 粤泽含量分布图（粤泽 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 泽燥蚤造）；凿—土壤 责匀分级图

（责匀 蚤灶 泽燥蚤造）
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