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摘　要：首先介绍了国内外重质碳酸钙产业发展现状，通过阐述以造纸行业、塑料行业、涂料行业以及橡胶行
业为代表的下游产业需求情况，对我国重质碳酸钙进行产业发展需求分析，分别从矿产资源地质工作、矿产
管理法规建设和执法力度、企业生产现状及环境保护四个方面指出我国重质碳酸钙产业发展中存在的问题，
并提出我国重质碳酸钙产业发展建议。
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　　重质碳酸钙（简称重钙）是由方解石、大理石、
石灰石等天然碳酸盐矿物磨碎而成，是重要的绿色
环保、节能减排、符合国家可持续发展的非金属矿物
材料，具有明显的补强增白作用以及抗冲击性、易加

工、无毒无害且成本低廉等优势［１ －２］ 。 近年来，由于
全球造纸工业由原来的酸性造纸向中、碱性造纸工
艺转变［３ －４］ ，以及橡胶工业、塑料工业、油漆工业、涂
料工业、建筑材料、汽车工业等的快速发展，促使我
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国重钙年生产能力大幅增长。

1　产业发展现状
重钙工业在我国发展迅速，已成为非金属矿工

业的重要产业。 在过去的 １０ 年中，世界重钙的年生
产能力以平均增长率为 ５％ ～８％的速度增长，而中
国重钙年平均增长率可达 １０％［５］ 。 近些年，英格瓷
（Ｉｍｅｒｙｓ）、欧米亚（Ｏｍｙａ）等世界著名碳酸钙粉体公
司纷纷进入中国重钙市场，呈现了我国重钙产业蓬
勃发展的气象。 据 Ｒｏｓｋｉｌｌ报道，２００７ 年世界碳酸钙
产量约 ８ ５００ 万 ｔ，其中重钙约 ７ ２００ 万 ｔ，中国重钙
约 ７５０ 万 ｔ；２０１１ 年，世界碳酸钙产量约 １ 亿 ｔ，其中
重钙超过 ８ ０００ 万 ｔ，中国重钙约１ １００ 万 ｔ。 据估计
２０１５ 年，碳酸钙产量将超过 １．１ 亿 ｔ，其中重钙可达
９ ０００ 万 ｔ，而中国重钙约 １ ５００ 万 ｔ［６］ 。 近年来，世
界碳酸钙、重钙及中国重钙的变化趋势如图 １所示。

图 1　世界碳酸钙、重钙及中国重钙变化趋势

目前，重钙产业的蓬勃发展主要是因为造纸行
业重钙用量的持续大幅增加，以及塑料行业、橡胶行
业、涂料行业以及建筑材料等的快速发展。 ２０１１ 年
世界碳酸钙总消费接近７ ４００万 ｔ，其中重钙约６ ０００
万 ｔ，占总消费的 ８１％，其中近一半被亚洲所消耗，
中国占 ２０％之多［７］ 。 根据 ２０１４ 年市场研究公司
Ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ Ｍａｒｋｅｔ Ｒｅｓｅａｒｃｈ 发布的 ２０１３ ～２０１９ 年
全球碳酸钙产品发展趋势和市场预测调查报告指

出，２０１２ 年度碳酸钙产品的市场总产值达 １５６．６ 亿
美元，估测到 ２０１９ 年其市场总产值有望达到 ２５０．１
亿美元。 伴随着新技术的不断研发、物理性能的持
续增强以及相关法律法规的支持，碳酸钙产品的消
费量必然会持续增加。

2　产业发展需求分析
碳酸钙产业被誉为可持续发展的朝阳产业，随

着亚洲需求以及工业生产水平的提升，世界重钙市
场的中心正在转移，亚洲成为重钙市场需求增长最
快的区域［８］ 。 重钙主要作为填充剂用在造纸、塑
料、橡胶、涂料、密封剂等产业。 近年来，随着这些行
业的迅速发展，重钙的需求也在进一步增加［９］ ，而
造纸、塑料行业将对碳酸钙需求量的增长起主导作
用。

2．1　造纸行业
世界造纸行业从 ２０世纪 ８０ 年代初便开始成功

的转向碱性或中性造纸工艺，这极大的提高了造纸
对重钙的需求，为重钙产品提供了一个巨大的应用
市场［１０］ 。 在造纸中添加碳酸钙可使涂布均匀、亮度
好、摩擦度低、结构坚实、易排湿以及易干燥等。
２０１２ 年全球纸张和纸板总量为 ３．９９８ 亿 ｔ，亚洲、北
美洲和欧洲作为全球主要的纸张和纸板生产地，其
产量占全球总量的 ９０ ％以上，其中亚洲占４４．６６％，
如图 ２ 所示［１１］ 。 按照平均每吨涂布纸及纸板用涂
料大约 ２２０ ｋｇ，重质碳酸钙在造纸涂料市场的占有
率按照 ４２％计算［１２］ ，每年全球共需涂料约８ ８００万
ｔ，需要重质碳酸钙约 ３ ７００ 万 ｔ。 尽管如此，由于产
品结构不合理，我国每年还要进口一定数量的超细
重质碳酸钙产品。

图 2　2012年全球纸张和纸板产量分布图

2．2　塑料行业
塑料行业是重钙的第二大市场，通过添加重钙，

可以大幅度降低成本，可以赋予塑料制品特殊的功
能，能够提高塑料制品的稳定性、硬度、刚性和耐热
性，通过改变塑料的流变性能提高制品的表面光泽
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和表面平整性［１３］ 。 Ｒｏｓｋｉｌｌ 估计，世界塑料行业６０％
的重钙消耗来自于亚洲。 数字表明，在亚洲塑料工
业逐渐集结。 据估计至 ２０１６ 年，世界塑料行业对重
钙的总需求量将以接近 ５％的年均增长幅度增长。
届时，亚洲将占有新增市场 ８０％的份额。 据国家统
计局数据显示，２００８ 年塑料制品业累计完成产量达
３ ７００ 多万 ｔ，２０１５ 年塑料产量将达到 ５ ０００ 万 ｔ，按
照重钙在塑料中 １３％的填充量计算，所需碳酸钙为
６４５ 万 ｔ。 据估计，２０２３ 年塑料产量将达到７ ０００万
ｔ，则所需碳酸钙将达到 ９００ 万 ｔ。 按每吨 ５００ 元计
算，２０１５ 年所需要的碳酸钙产值为 ３２ 亿元，２０２３ 年
所需要的碳酸钙产值约 ４５ 亿元，为重钙产业的发展
提供了光明的市场前景以及良好的机遇。 但是，我
国重钙在塑料行业中的消费比重远未达到欧美等发

达国家的水平。 因此，重钙今后在塑料行业的消费
比重还将进一步提高，用量将进一步增加［１４］ 。

2．3　涂料行业
碳酸钙的填充率高，在涂料中作为填料能起到

骨架作用，在涂料中主要是代替 ＴｉＯ２ 和其他颜料，
大幅度降低涂料的成本，是主要的体质颜料，可以增
强底漆对基层表面的沉积性和渗透性，提高涂料的
耐水性和机械强度，改善耐化学品性、光泽、明度、色
泽等性能［１５］ 。 ２００８ 年涂料工业总产量 ６６２ 万 ｔ，到
２０１５ 年总产量将增长至 １ ９４１ 万 ｔ，按照重钙在涂料
中 ２７％的填充量计算，所需碳酸钙为 ５２８ 万 ｔ。 按
照每吨 ５００元计算，所需要的碳酸钙产值将达到 ２６
亿元。 随着水性涂料产量的进一步增加，重钙的用
量会进一步提高。

2．4　橡胶行业
重钙是橡胶行业最重要的填充剂之一，能使橡

胶制品增容增量，有时兼有补强、隔离、脱模、着色的
作用，降低成本。 目前，我国每年橡胶制品的消耗量
达 ２３５ 万 ｔ，仅次于美国，居世界第二位。 碳酸钙是
橡胶制品的主要无机非金属填料之一，据估计约占
目前橡胶制品中无机非金属填料总用量的 １／４，仅
次于陶土，其用量约占无机矿物填料总量的 ２７％。

3　产业发展中存在的问题
我国重钙虽然发展速度迅速，产量不断提高，但

是碳酸钙产业也普遍存在着许多问题，与国外发达
国家相比还有很大的差距，严重阻碍了我国重钙产

业的发展。

3．1　矿产资源地质工作不全面
碳酸钙产业的发展，最重要依靠的是资源，资源

优势就是产业优势。 我国拥有丰富的碳酸钙资源，
但地质工作不够全面，对于资源的准确分布，矿脉的
储存量，矿体的形态、产状、缺陷、节理裂隙、发育情
况等未能详细掌握。 因此，对矿山的储量、品种、矿
内部结构、有无开采价值、合理的开采方法难做出科
学的判断，极大地限制了优势资源的规模化开发，以
及珍贵资源的合理开发利用。

3．2　矿产资源管理法规建设缓慢和执法力
度薄弱

　　目前，国内针对碳酸钙资源矿产管理法规还未
完善，对矿产资源管理不够科学、严谨，特别是矿产
资源规划体系、调控矿产资源保护与合理开发、综合
利用、矿业权有偿取得等技术经济类法规体系还没
能建立和健全。 对矿产勘查和开采过程缺乏有效的
监督，对矿产品加工企业也缺乏规范管理和有效监
督机制。 大量资源的需求以及缺乏管理的开采方
式，导致矿产资源的浪费，开采过程中会排放大量粉
尘以及颗粒物，会造成水土流失、生物多样性和生物
量减少等生态问题［１６］ 。

3．3　企业数量多，规模小，精细化率低
国外先进的重质碳酸钙生产企业基本采用高效

节能型的大型装备与先进的生产工艺技术，已实现
产业规模化和精细化，而中国重钙生产能力增长虽
然迅速，但民营经济和个体经济在我国重钙产业中
占主导地位，中小型企业在市场竞争中处于不利地
位。 总体规模偏小，实力弱，技术装备水平普遍较
低，致使企业多以出售原矿及初产品为主，科技含量
低，深加工能力薄弱，产业规模化、产品精加工程度
较低。
目前，我国除少数企业具有自主研发创新能力

以外，大部分企业没有研发、设计人才与部门。 企业
缺乏自主创新能力及意识，在技术创新方面投入少，
缺乏整体开发、科学开发能力。 在我国重钙系列产
品中，具有高附加值和高技术含量的高档产品仅占
碳酸钙生产总量的 ４％ ～５％。 “十二五”期间碳酸
钙行业产能大幅度增长，产品供应为结构性过剩，附
加值低的普通重钙产品的总产能明显超过国内市场

需求，生产装置开开停停，资源浪费严重。 当前市
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场，普通重钙平均售价仅为 ３５０ ～４００ 元／ｔ，这样价
位的产品，只能作填料使用。 我国碳酸钙产品大部
分是在变相卖资源，在产品价格上没有话语权，竞争
力较差［１７］ 。

3．4　环境污染较大，清洁生产水平低
矿山企业片面追求短期经济效益，科技投入严

重不足。 由于技术、资金等的局限，在资源开采、钙
粉加工等方面缺乏实力，处于低层次开发阶段，资源
开采的随意性大，资源综合利用与矿山固体废弃物
综合利用情况差，破坏和浪费资源现象严重。 目前，
矿山土地复垦率和生态恢复率均低，因采矿活动诱
发的崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害潜在危险较大，
历史遗留矿山地质环境问题较为严重。 这一系列的
问题严重破坏了生态环境，阻碍了我国碳酸钙产业
的可持续发展。

4　产业发展建议
根据国家和产业政策，重钙产业的发展以科学

发展观为指导，以市场为导向，以结构调整为主线，
加快碳酸钙行业技术创新和技术改造步伐，走科技
含量高、低资源消耗、低污染、高效益的新型工业化
道路。 积极推进矿产资源整合，加快钙业战略性调
整，加速淘汰落后生产工艺，构建产业聚集区，实现
区域经济发展。

4．1　矿产资源合理开发利用
为避免矿产资源分散开采造成无序竞争和资源

损失，矿区内集中连片的开采区应进行矿权整合。
按照《国务院关于全面整顿和规范矿产资源开发秩
序的通知》（国发［２００５］２８ 号）和《国务院办公厅转
发国土资源部等部门对矿产资源开发进行整合意见

的通知》（国办发［２００６］１０８ 号）的政策规定，以及
“统一规划、分步实施”、“以大并小、以优并劣”、“政
府引导、市场运作”、“统筹兼顾、公平公正”和“依法
行政、适当补偿”等原则，对影响大矿统一规划开采
的小矿密集区，一矿多开、大矿小开、优矿劣用、矿业
秩序较为混乱、地质环境脆弱区范围内的矿区，开采
方法和技术装备落后，资源利用水平低的矿山，存在
安全隐患的矿山等进行矿区整合。 ２０１１ 年 ４ 月，国
家发改委 ９ 号令公布了《产业调整结构指导目录
（２０１１年版）》，把普通级碳酸钙列入了“限制类”，
同时把单线产能 ２ 万 ｔ以下的普通级碳酸钙项目列

入了“淘汰类”，在政策的推动下，我国重钙产业应
积极推动节能降耗、清洁生产，合理利用资源，促进
经济协调发展，提高重钙产业可持续发展能力。

4．2　产品规模化、精细化发展
与发达国家相比，我国重钙应用目前还主要是

初级产品，而重钙应用的真正价值是它的深加工产
品。 当前国际上高端超细重钙的生产及应用主要集
中在美国、西欧和日本等，而我国重钙普通产品过
剩，高附加值产品少，满足不了世界市场及国内高端
市场需求，造成大量高价进口超细重钙产品的局面。
“十二五”发展规划中明确要求：推进结构调整，加
快产品升级换代，推进非金属矿物精深加工，开发专
用化、功能化品种［１８］ 。 ２０１０ 年，随着我国国内首个
地方性碳酸钙产业转型升级方案—《常山县碳酸钙
产业转型升级工作方案》的推出，意味着我国碳酸
钙行业升级改造迈出了最坚实有力的一步。 国内重
钙企业应不断引进人才、技术研发，不断拓展市场，
拓宽发展思路，逐步扩大生产规模、完善产品结构、
开发具有特定功能性的精细化产品，以满足国内乃
至国际市场对重钙产品的规模化、精细化、功能化及
多样化需求［１９］ ，使重钙产品朝着超细化、超纯化、表
面改性及复合化方向高速发展，使其既具有填充作
用又具有补强性。

4．3　科技创新及技术装备升级
科技是第一生产力，现代企业要在激烈的市场

竞争中立于不败之地，只有依靠科技创新，才能增强
企业的综合竞争能力，提高市场占有率。 良好的创
新体系，创造出具有特殊功能适应不同领域需求的
产品，发展碳酸钙下游高端产品，不断推动产业的发
展，使企业由小变大，由弱变强。
随着我国重钙产业现代化的不断发展，普通的

雷蒙磨已无法适应现代重钙产业规模化及产品精细

化、功能化发展的市场需求。 技术装备是发展资源
加工业的重要基础，不断进行技术升级来适应现代
重钙产业规模化及其产品精细化发展的市场需

求［２０］ 。 根据目前国内外先进设备的应用情况、性能
指标、使用方法等，以研发能力强的企业、科研院所
为主导，以示范项目为支撑，开发深加工关键技术及
装备，在重点企业或专业基地建设精细化、高水平非
金属矿及加工制品产业化示范生产线。 引导企业走
出因陋就简发展模式，采用先进设备规模化、现代化
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生产。

4．4　建立碳酸钙产业聚集区
构建产业聚集区是提高区域产业竞争力的关

键，是有效实现区域经济发展目标的重要战略方式
之一。 将聚集区按照不同的功能区划分。 强化专业
协作，发挥群体优势。 产业集群内企业必须遵守共
同约定和管理区统一制定的相关资质规定，坚持入
驻企业高起点，高标准。 聚集区内企业的竞争与合
作有利于降低成本，形成规模经济和范围经济，增强
产业创新能力，提升企业和聚集区整体产业的生产
力、竞争力，形成市场竞争优势。 把发展产业集群与
建设生态环境、绿色环境结合起来，充分合理利用自
然资源，实现环保生产，最大限度地推动节能降耗，
发展循环经济，促进矿产资源的可持续发展。

5　结 论
我国经济的稳定增长，带动了造纸、塑料、涂料、

橡胶等重钙下游产业的迅速发展。 中国重钙产业迎
来了前所未有的机遇，也带来了挑战。 面对自身的
问题及与发达国家之间的差距，我国重钙产业应以
科学发展观为指导，以市场为导向，以结构调整为主
线，加快重钙行业技术创新和技术改造步伐，走科技
含量高、低资源消耗、低污染、高效益的新型工业化
道路。 变资源优势为产品优势，使我国由碳酸钙生
产大国向碳酸钙生产强国迈进。
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