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摘　要：为及时把握矿业权市场状态，更加合理的确定矿业权出让数量，防止出现政策与市场态势不匹配的
情况，利用ＳＰＳＳ统计分析软件，通过相关分析与因子分析技术方法，建立了矿业权出让监测预警指标体系，
并运用该指标体系，对全国矿业权出让进行了综合预警。预警结果表明，该指标体系能够反映全国矿业权出

让发展的实际情况，预警结果对制定矿业权出让政策有一定的参考价值。
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引 言
矿业权既是矿产资源勘查开采活动的基本载

体，也是矿产资源行政管理的主线和主要对象。矿

业权出让是指国土资源主管部门根据矿业权审批权

限，以招标、拍卖、挂牌、申请在先、协议等方式依法

向探矿权申请人授予探矿权和以招标、拍卖、挂牌、

探矿权转采矿权、协议等方式依法向采矿权申请人

授予采矿权的行为。矿业权出让市场是矿业市场的

风向标，矿业权出让与矿业经济运行情况息息相关，

其行为应建立在矿业权市场和勘查开采动态研判的

基础上［１］。矿业权出让的预警就是对矿业权市场

和勘查开采动态情况的预判，并根据预判结果发出

不同程度的预警信息。即通过预警系统的分析，预

报出今后一段时期内矿业权市场和勘查开采情况是

否有过热或过冷的异常情况出现，以及异常程度如

何。预警系统已在森林、耕地及海洋渔业等资源管

理中得到应用［２－５］，但对矿业权的管理应用较少。

为及时把握市场状态，更加合理的确定矿业权出让

数量，防止出现政策与市场态势不匹配的情况，本文
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借助相关分析、因子分析等统计分析方法，建立矿业

权出让预警指标体系，提出指标预警界限，并进行综

合预警。预警结果对于及时掌握矿业权市场和勘查

开采动态、准确研判矿业形势、增强矿产资源宏观管

理能力等方面具有重要意义。考虑到我国的油气矿

业权主体比较单一、市场未完全放开等特殊性，研究

测算范围限于非油气矿产。

矿业权出让监测预警指标体系构建方法和流程

包括：（１）按照综合分析法对指标进行初选和分类。
将影响矿业权出让预警度的因素分为矿业权市场活

跃度、矿产品市场活跃度、勘查开采投入状态、生产能

力状态、储量变化情况、供需差率、对外依存度等方

面，并按照全面性的原则初选指标；（２）对每类中的指
标进行相关分析，选取相关性分析显著的指标，作为

第二批指标；（３）根据专家意见，全面考虑数据可得
性、指标代表性等方面，运用因子分析方法选择最终

代表指标；（４）根据因子分析的因子得分结果，计算各
指标权重；（５）根据系统化方法中的多数原则、半数原
则、少数原则和均数原则，对矿业权出让预警单项指

标或总体的警度状况进行划分警界划分，并结合经验

数据法进行调整。最终确定综合警度；（６）运用全国
数据对预警指标体系和警度进行验证。

１　矿业权出让监测预警指标的筛选和
确立

　　本文在选择指标体系时，分三次对指标进行选
择，初选指标时按照能够反映矿业权市场、矿产品市

场等状态，采用综合分析法对指标进行分类选择，主

要考虑指标的全面性问题，第二次选择指标时则对

每类指标分别采用双变量相关分析方法进行选择，

根据相关系数的大小，选出其中的代表指标，第三次

在综合考虑数据可得性、指标代表性的基础上，运用

因子分析确定最终指标，达到既兼顾指标的密切相

关性又避免指标的过多不便统计分析的目的。

１．１　指标初步选择
在充分考虑指标的代表性、独立性、一致性和数

据易得性的基础上，构建了探矿权活跃指数测算指

标体系和采矿权活跃指数测算指标体系。综合分析

法是指将预警指标体系的度量对象和度量目标划分

为若干个组成部分或不同的侧面（即子系统），并逐

步细分成相应的功能模块，直到每一个部分和侧面

都可以用具体的统计指标来描述，这是构造综合评

价指标体系最基本、最常用的方法［６］。

运用重要矿产资源市场监测指标的筛选确定，是

矿业权出让预警指标研究的关键性、前提性工作，根

据经济上的重要性、统计上的及时性、充分性，以及经

济周期上的对应性等原则，采用综合分析法进行指标

的初选。初选指标涉及一级矿业权出让市场活跃度、

二级矿业权转让让市场活跃度、勘查开采投入状态、

勘查工作状态、生产能力状态、矿山经济效益、储量情

况等多个方面。在参考专家意见的基础上，按照全面

性和可得性的原则，初步选出１３个探矿权出让预警
指标和３０个采矿权出让预警指标作为矿业权出让预
警的基础指标体系。具体指标如表１。

表１　第一批矿业权出让预警指标
Ｔａｂｌｅ１　Ｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｂａｔｃｈｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓ

第一批探矿权出让预警指标

编号 指标名称

第一批采矿权出让预警指标

编号 指标名称

第一批采矿权出让预警指标

编号 指标名称

１ 探矿权出让数量 １ 采矿权出让数量 １６ 矿石储量

２ 探矿权出让平均价款 ２ 平均出让价款 １７ 表观需求量

３ 新增勘查面积 ３ 采矿权出让价款 １８ 国产价格指数

４ 勘查总投入 ４ 新增产能 １９ 进口价格指数

５ 社会资金投入占比 ５ 采矿业新增固定资产 ２０ 原矿生产量

６ 地质勘查从业人员总数 ６ 采矿业新增固定资产占比 ２１ 设计生产能力

７ 机械岩心钻探工作量 ７ 采矿业固定资产投资 ２２ 实际生产能力

８ 坑探工作量 ８ 采矿业固定资产投资占比 ２３ 矿石储量

９ 提高勘查阶段探矿权数 ９ 矿山从业总人数 ２４ 金属储量

１０ 新发现矿产地数 １０ 年末采矿业股票指数 ２５ 主要能源及矿产品进口情况

１１ 违法勘查立案数 １１ 新增采出矿石量 ２６ 能源保证年限

１２ 探明储量 １２ 采出原矿总矿石量 ２７ 矿产品进出口贸易总额

１３ 基础储量 １３ 矿产品销售收入 ２８ 可采储量

１４ 矿山企业总利润 ２９ 采储比

１５ 违法开采立案数 ３０ 矿产品消费量
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１．２　指标的筛选
双变量相关分析是研究现象之间是否存在某种

依存关系，并对具体有依存关系的现象探讨其相关

方向以及相关程度，是研究随机变量之间的相关关

系的一种统计方法。运用相关分析进行指标筛选的

关键在于各类代表性指标的选取，一般方法是，两个

变量之间的相关程度通过相关系数 ｒ来表示。相关
系数ｒ的值在－１和１之间，但可以是此范围内的任
何值。正相关时，ｒ值在０和１之间，散点图是斜向
上的，这时一个变量增加，另一个变量也增加；负相

关时，ｒ值在－１和０之间，散点图是斜向下的，此时
一个变量增加，另一个变量将减少。ｒ的绝对值越
接近１，两变量的关联程度越强，ｒ的绝对值越接近

０，两变量的关联程度越弱［７］。

在初选指标的基础上，利用ＳＰＳＳ软件进行双变
量相关分析，进一步精选指标，满足指标数据准确

性、获取及时性和发布权威性等原则要求。首先，选

取了部分与矿业权出让密切相关的指标，通过 ＳＰＳＳ
进行双变量分析计算，结果显示采矿权出让数量与

探明储量增速、平均出让价款、新增产能、矿产品销

售收入、矿山企业总利润、采矿业固定资产投资占比

等指标显著相关（见表２），探矿权出让数量与勘查
总投入、机械岩心钻探工作量、坑探工作量等指标显

著相关（见表３）。在此基础上，根据专家意见，加入
为判断市场状态的部分基础统计指标，从而确定了

矿业权出让预警第二批指标。

表２　采矿权出让预警指标相关性分析结果
Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标名称 相关显著性
采矿权出

让数量

探明储

量增速

平均出

让价款

新增

产能

矿产品销

售收入

矿山企业

总利润

采矿业固定资

产投资占比

采矿权出

让数量

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 １ －０．５４７ －０．８３４ －０．７９８ －０．８６５ －０．５９４ ０．５３９

显著性（双侧） ０．０４３ ０ ０．００１ ０ ０．０２５ ０．０４７

Ｎ １４ １４ １３ １３ １４ １４ １４

探明储量

增速

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．５４７ １ ０．７２３ ０．３６８ ０．４０２ ０．１６８ －０．４９６

显著性（双侧） ０．０４３ ０．００５ ０．２１６ ０．１５４ ０．５４９ ０．０６

Ｎ １４ １６ １３ １３ １４ １５ １５

平均出让

价款

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．８３４ ０．７２３ １ ０．７２８ ０．７７０ ０．４０５ －０．６５１

显著性（双侧） ０ ０．００５ ０．００５ ０．００２ ０．１７ ０．０１６

Ｎ １３ １３ １３ １３ １３ １３ １３

新增

产能

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．７９８ ０．３６８ ０．７２８ １ ０．９５４ ０．７９７ －０．１５３

显著性（双侧） ０．００１ ０．２１６ ０．００５ ０ ０．００１ ０．６１９

Ｎ １３ １３ １３ １３ １３ １３ １３

矿产品销

售收入

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．８６５ ０．４０２ ０．７７０ ０．９５４ １ ０．８７８ －０．１７１

显著性（双侧） ０ ０．１５４ ０．００２ ０ ０ ０．５５８

Ｎ １４ １４ １３ １３ １４ １４ １４

矿山企业

总利润

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．５９４ ０．１６８ ０．４０５ ０．７９７ ０．８７８ １ ０．２６８

显著性（双侧） ０．０２５ ０．５４９ ０．１７ ０．００１ ０ ０．３３４

Ｎ １４ １５ １３ １３ １４ １５ １５

采矿业固定资产

投资占比

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 ０．５３９ －０．４９６ －０．６５１ －０．１５３ －０．１７１ ０．２６８ １

显著性（双侧） ０．０４７ ０．０６ ０．０１６ ０．６１９ ０．５５８ ０．３３４

Ｎ １４ １５ １３ １３ １４ １５ １５
　注：“”在 ０．０５水平（双侧）上显著相关；“”在 ０．０１水平（双侧）上显著相关。
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表３　探矿权出让预警指标相关性分析结果
Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｒｉｇｈｔｔｒａｎｓｆｅｒ

指标名称 相关显著性
探矿权出

让数量

勘查总

投入

机械岩心钻

探工作量

坑探工

作量

探矿权出让数量

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 １ －０．７３９ －０．６４３ －０．６０３

显著性（双侧） ０．００４ ０．０１８ ０．０２９
Ｎ １５ １３ １３ １３

勘查总投入

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．７３９ １ ０．８２８ ０．８８７

显著性（双侧） ０．００４ ０ ０
Ｎ １３ １３ １３ １３

机械岩心钻探

工作量

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．６４３ ０．８２８ １ ０．８３９

显著性（双侧） ０．０１８ ０ ０
Ｎ １３ １３ １３ １３

坑探工作量

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 －０．６０３ ０．８８７ ０．８３９ １
显著性（双侧） ０．０２９ ０ ０

Ｎ １３ １３ １３ １３
　注：“”在 ０．０１水平（双侧）上显著相关；“”在 ０．０５水平（双侧）上显著相关。

１．３　指标的确定
由于与矿业权出让相关的指标众多，想要运用

所有指标综合分析是不现实的。为进一步将相关比

较密切的几个变量归在同一类中，以较少的几个因

子反映原指标的大部分信息，并对矿业权出让预警

状态进行评价，本文采用因子分析法构建我国矿业

权出让预警指标体系［８］。

所谓因子分析是通过研究多个变量（指标）相

关矩阵的内部依赖关系，找出控制所有变量的少数

公因子，将每个变量（指标）表示成公因子的线性组

合，以再现原始变量与公因子之间的相关关系。假

设有Ｐ个变量（经济可持续发展指标），ｍ个样品
（年份），则经济可持续发展的的因子分析模型为：

Ｘｌ＝Ａ１１Ｆ１＋Ａ１２Ｆ２＋……Ａ１ｍ＋Ｋ１Ｈ１ （１）

Ｘ２＝Ａ２１Ｆ１＋Ａ２２Ｆ２＋……Ａ２ｍＦｍ＋Ｋ２Ｈ２ （２）
Ｘ”ｐ＝Ａｐ１Ｆ１＋Ａｐ２Ｆ２＋……ＡｐｍＦｍ＋ＫｐＨｐ （３）

其中：Ｘ为原始变量；Ａ为因子载荷矩阵，表示各变
量在各个公共因子上负荷；Ｆ为公因子，在因子分析
过程中，我们将每个公因子表示为变量的线性组合，

进而用变量的观测值来估计每个公因子的值（即因

子得分），其数学模型为：

Ｆｉ＝ｂｉ１Ｘ１＋……＋ｂｉｐＸｉｐ（ｉ＝１，２，…，ｍ） （４）

式中，Ｆｉ为第ｉ个因子得分；ＫＨ为特殊因子，包含各
变量不能被公共因子载荷的部分及随机误差。

数据经过标准化处理后，通过９个指标的相关
矩阵可以得到９个特征值及其相应的特征向量，借
助于ＳＰＳＳ软件可计算出因子、特征根和每个因子的
方差贡献率和累计贡献率如表４和表５。

表４　采矿权出让预警指标因子分析解释的总方差
Ｔａｂｌｅ４　Ｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

成分
初始特征值

合计 方差／％ 累积／％
提取平方和载入

合计 方差／％ 累积／％
旋转平方和载入

合计 方差／％ 累积／％
１ ３．４８２ ４３．５３０ ４３．５３０ ３．４８２ ４３．５３０ ４３．５３０ ２．５８３ ３２．２９０ ３２．２９０
２ ２．２２０ ２７．７５５ ７１．２８４ ２．２２０ ２７．７５５ ７１．２８４ ２．０９１ ２６．１３６ ５８．４２６
３ １．０１７ １２．７１１ ８３．９９６ １．０１７ １２．７１１ ８３．９９６ １．１０９ １３．８５６ ７２．２８３
４ ０．８０８ １０．０９９ ９４．０９５ ０．８０８ １０．０９９ ９４．０９５ １．０６２ １３．２７３ ８５．５５５
５ ０．２７８ ３．４７２ ９７．５６７ ０．２７８ ３．４７２ ９７．５６７ ０．９６１ １２．０１１ ９７．５６７
６ ０．１３９ １．７４２ ９９．３０８
７ ０．０４４ ０．５５４ ９９．８６２
８ ０．０１１ ０．１３８ １００．０００

　提取方法：主成分分析（下同）。
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表５　探矿权出让预警指标因子分析解释的总方差
Ｔａｂｌｅ５　Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅ

成分
初始特征值

合计 方差／％ 累积／％
提取平方和载入

合计 方差／％ 累积／％
旋转平方和载入

合计 方差／％ 累积／％
１ ２．２０８ ３６．８００ ３６．８００ ２．２０８ ３６．８００ ３６．８００ １．５４９ ２５．８１３ ２５．８１３
２ １．６２６ ２７．１００ ６３．９００ １．６２６ ２７．１００ ６３．９００ １．４６９ ２４．４７６ ５０．２８９
３ ０．７８７ １３．１１４ ７７．０１４ ０．７８７ １３．１１４ ７７．０１４ １．２３０ ２０．４９３ ７８．７８２
４ ０．４４１ ７．３４２ ９６．９０７
５ ０．１８６ ３．０９３ １００．０００

　
　　从表５可看出，探矿权相关矩阵中有四大特征
值，其累积贡献率达到７８．７８２％，说明前四个因子
提供了原始数据７８．７８２％的信息。采矿权相关矩
阵中有五大特征值，其累积贡献率达到９７．５６７％，
说明前五个因子提供了原始数据９７．５６７％的信息。
因此他们能够反映我国矿业权出让预警状态。

为了赋予选取的公因子合理的经济解释，通过

ＳＰＳＳ软件选用方差最大化正交旋转方法，对因子载
荷矩阵进行旋转，以使每个变量在一个公因子上有

较大的载荷，而使得公因子能更好的表达原始变量。

得到因子载荷矩阵如表６和表７。

表６　采矿权出让预警指标因子分析旋转成分矩阵
Ｔａｂｌｅ６　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆ

ｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标名称
成分

１ ２ ３ ４ ５
采矿权出让数量 －０．８０３－０．４１８０．３４５ －０．０４２－０．１４５
平均出让价款 ０．８７０ －０．０６０－０．２９７－０．１８８０．２８６
新增产能 ０．９４２ ０．２０５ －０．００６０．０２４ ０．１８５

采矿业新增固定资产占比－０．２６２０．１５５ ０．９２４ ０．２１０ －０．０１０
新增采出矿石量 －０．０４２０．０１３ ０．１７６ ０．９７５ －０．１２４
探明储量增速 ０．４１０ －０．１２８－０．０１５－０．１５７０．８８７

　提取方法 ：主成分分析。旋转法 ：具有 Ｋａｉｓｅｒ标准化的正
交旋转法。旋转在 ６次迭代后收敛。

表７　探矿权出让预警指标因子分析旋转成分矩阵
Ｔａｂｌｅ７　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆ

ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标名称
成分

１ ２ ３ ４

探矿权出让数量 ０．９３０ ０．２００ ０．１５４ －０．０１２

平均出让价款 －０．７５０ －０．１２４ ０．５１０ －０．００８

社会资金投入占比 －０．０３４ ０．０８９ ０．１８８ ０．９５７

新增钻探加坑探 －０．００４ ０．０５９ ０．９５１ ０．１９１

　　根据因子分析结果，将采矿权五个公因子分别
命名为一级市场状态，开采投入状态、开采产出状

态、矿山经济效益、储量情况。其中一级市场状态包

括经济指标包括采矿权出让数量、采矿权出让平均

价款、新增；开采投入状态包括采矿业新增固定资产

占比指标；开采产出状态包括新增采出矿石量；矿山

经济效益包括矿产品销售收入增速；储量情况包括

探明储量指标。采矿权出让预警指标中采矿权出让

数量、平均出让价款、新增产能属同一个公因子，为

更好判断市场形势和产能情况，将新增生产指标单

独列出。采矿权出让预警指标见表８。

表８　采矿权出让预警最终指标
Ｔａｂｌｅ８　Ｆｉｎａｌｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标类型 代码 指标名称 指标说明 指标性质

一级市场状态 ＸＣ１ 采矿权出让数量 国土部每年发布的采矿权出让数量 基础指标

ＸＣ２ 平均出让价款 出让总价款／出让数量 相关指标

开采投入状态 ＸＣ３ 采矿业新增固定资产占比 国土部发布的采矿业新增固定资产占比 相关指标

开采产出状态 ＸＣ４ 新增采出矿石量 国土部发布的新增采出矿石量 相关指标

产能状态 ＸＣ５ 新增产能 国土部发布的新增产能 相关指标

矿山经济效益 ＸＣ６ 矿产品销售收入增速 （当年收入－上一年收入）／上一年收入 相关指标

储量情况 ＸＣ７ 探明储量 国土资源部每年发布的探明储量 相关指标

　　将探矿权三个公因子分别命名为一级市场状
态，勘查投入状态、勘查工作状态。其中一级市场状

态包括经济指标包括探矿权出让数量、探矿权出让

平均价款两个个指标；勘查投入状态社会资金占比

指标；勘查工作包括新增钻探加坑探总量。探矿权

出让预警指标见表９。

·８２· 矿产保护与利用　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８年



表９　探矿权出让监测预警最终指标
Ｔａｂｌｅ９　Ｆｉｎａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｗａｒｎｉｎｇｏｆｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标类型 指标代码 指标名称 指标解释 指标属性

一级市场状态 ＸＴ１ 探矿权出让数量 国土部每年发布的探矿权出让数量 基础指标

ＸＴ２ 单个探矿权平均出让价款 价款总额／出让数量 基础指标

勘查投入状态 ＸＴ３ 社会资金投入占比 社会资金投入／总投入 相关指标

勘查工作状态 ＸＴ４ 新增钻探与坑探 机械岩心钻探工作量与坑探工作量综合 相关指标

２　综合预警

２．１　确定指标的权重
由于各个指标在矿业权出让预警体系中的作用

是各不相同的，因此应据指标的重要性大小赋予指

标不同的权重。比较各种方法后，本文采用因子分

析方法来确定权重。主要步骤是：（１）将数据标准
化，这是考虑到不同数据间的量纲不一致，因而必须

要无量纲化；（２）对标准化后的数据进行因子分析
（主成分方法），使用方差最大化旋转；最后，写出主

因子得分和每个主因子的方程贡献率。Ｆｊ＝β１ｊＸ１
＋β２ｊＸ２＋β３ｊＸ３＋…… ＋βｎｊＸｎ；Ｆｊ为主成分（ｊ
＝１、２、……、ｍ），Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、……、Ｘｎ为各个指标，
β１ｊ、β２ｊ、β３ｊ、……、βｎｊ为各指标在主成分 Ｆｊ中的系数
得分，用ｅｊ表示Ｆｊ的方程贡献率。（４）求出指标权
重。ωｉ＝［（ｍ∑ｊ）βｉｊｅｊ］／［（ｎ∑ｉ）（ｍ∑ｊ）βｉｊｅｊ］，
ωｉ就是指标 Ｘｉ的权重。根据上述步骤，通过因子
分析得出的因子得分举止见表１０和表１１。

表１０　采矿权出让预警指标成分得分系数矩阵
Ｔａｂｌｅ１０　Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标名称
成分

１ ２ ３ ４ ５ ６
采矿权出让数量 －０．４３８０．００４ ０．０９４－０．１１５０．１３２ ０．４６１
平均出让价款 ０．４１６－０．１９２－０．００１－０．１１４０．１７５ －０．０８９
新增产能 ０．４８４－０．０７３０．１７８ ０．１５５ ０．０２５ －０．１９９

采矿业新增固

定资产占比
０．０５４－０．０９２－０．１５８－０．１０６１．２１５ ０．３８３

新增采出矿石量 ０．１２１－０．０７７－０．１５２１．０５２－０．１０８ ０．０００
矿产品销售收入增速 ０．０８５ ０．００５ １．０１２－０．１４１－０．１７４－０．０３７

探明储量 －０．２５４０．０４０－０．０１７０．０１５ ０．２７７ １．４６６
　提取方法 ：主成分分析。旋转法 ：具有 Ｋａｉｓｅｒ标准化的正交旋
转法。构成得分。

表１１　探矿权出让预警指标成分得分系数矩阵
Ｔａｂｌｅ１１　Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标名称
成分

１ ２ ３ ４
探矿权出让数量 ０．７１６ －０．１４２ ０．３１７ －０．１２３
平均出让价款 －０．４６６ ０．１１７ ０．３４０ －０．１０５

社会资金投入占比 －０．０４２ －０．１４３ －０．１０３ ０．９２９
新增钻探加坑探 ０．１５７ －０．０４４ ０．８３１ －０．０７９

根据公示计算得到各指标的权重设置如表１２
和表１３。

表１２　采矿权出让预警指标权重设置
Ｔａｂｌｅ１２　Ｗｅｉｇｈｔｓｅｔｔｉｎｇｏｆｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

指标类型 代码 指标名称 权重

一级市场状态 ＸＣ１ 采矿权出让数量（个） ０．１８
ＸＣ２ 平均出让价款（价款／数量） ０．１３

开采投入状态 ＸＣ３ 采矿业新增固定资产占比（％）０．１４
开采产出状态 ＸＣ４ 新增采出矿石量 ０．１２
产能状态 ＸＣ５ 新增产能（万ｔ／ａ） ０．１７

矿山经济效益 ＸＣ６ 矿产品销售收入增速 ０．１２
储量情况 ＸＣ７ 探明储量 ０．０９

表１３　探矿权出让预警指标权重设置
Ｔａｂｌｅ１３　Ｗｅｉｇｈｔｓｅｔｔｉｎｇｏｆｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ

ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ
指标类型 指标代码 指标名称 权重

一级市场状态 ＸＴ１ 探矿权出让数量 ０．３０
ＸＴ２ 单个探矿权平均出让价款 ０．２０

勘查投入状态 ＸＴ３ 社会资金投入占比 ０．１２
勘查工作状态 ＸＴ４ 新增钻探与坑探 ０．２１

２．２　指标的预警界限确定及应用
在对矿业权出让进行预警时，首先应对单项指

标或总体的警度状况进行划分，由于矿业权出让市

场发展的时间不长，整个发展过程相比表现也比较

平稳，综合这两点，我们把单个指标和总体的警度划

分为偏冷、平稳和偏热三个区间，分别用１、２、３来表
示。根据确定好各指标的警度，确定各指标的预警

界限，即划分各指标偏冷、平稳和偏热三个区间对应

的变化范围。本文在确定各指标的预警界限时主要

是根据系统化方法中的多数原则、半数原则、少数原

则和均数原则来确定，由于系统化方法易受数据本

身的影响，市场起步阶段使用系统化方法易使警值

偏低，因此还应结合经验数据法进行调整。结合两

种方法，预定各指标预警界限如表１４所示。根据各
个指标确定的预警界限，得出单个指标历年的分值，

如表１５和表１６所示。
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表１４　矿业权出让指标预警界限表
Ｔａｂｌｅ１４　Ｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｌｉｍｉｔｓｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

采矿权指标预警界限表

指标名称 偏冷 平稳 偏热

探矿权出让预警界限表

指标名称 偏冷 平稳 偏热

一级市场状态 ＜－１ －１．９ ＞１．３ 一级市场状态 ＜－１ －２ ＞１
开采投入状态 ＜－１ －２ ＞１ 勘查工作状态 ＜－１．５ －３ ＞１．５
开采产出状态 ＜－１ －２．５ ＞１．５ 勘查投入状态 ＜－１．２５ －２．２５ ＞１
矿山经济效益 ＜－１．２５ －３ ＞１．７５
储量情况 ＜－０．５ －２ ＞１．５
综合预警 ＜－０．８ －０．８ ＞０．４ 综合预警 ＜－０．７５ －１．５ ＞０．７５
对应警值 １ ２ ３ 对应警值 １ ２ ３

表１５　各年度采矿权出让预警指标及综合警度值
Ｔａｂｌｅ１５　Ａｎｎｕａｌｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｍｉｎｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

年份
一级市场状态

得分 排名

开采投入状态

得分 排名

开采产出状态

得分 排名

矿山经济效益

得分 排名

储量情况

得分 排名

综合因子

得分 排名

２００１ －１．１５ １４ ０．２７ ７ ０．４１ ４ ０．０８ ７ －０．５４ １０ －０．５１ １４
２００２ －１．４３ １６ －１．５５ １５ ０．２７ ６ －０．６９ １４ －０．８７ １５ －０．７９ １６
２００３ －１．００ １３ －０．４５ １１ １．１４ ２ －１．７９ １６ －０．６３ １３ －０．６３ １５
２００４ －０．９３ １２ －１．１２ １４ －１．６９ １６ ２．４５ １ －０．６１ １１ －０．３５ １３
２００５ －１．１９ １５ ０．６０ ４ －０．３１ １０ ０．０７ ８ ２．００ ２ －０．１７ １１
２００６ －０．６０ １０ １．７４ １ ０．３７ ５ ０．４０ ５ １．２３ ３ ０．０５ ７
２００７ ０．２１ ７ １．４４ ２ ０．１５ ８ ０．０９ ６ －１．３２ １６ －０．０３ ９
２００８ －０．０５ ９ ０．５６ ５ ０．１８ ７ ０．９５ ３ －０．５０ ９ ０．０３ ８
２００９ －０．６２ １１ １．１８ ３ －０．４９ １３ －０．６２ １３ －０．１９ ７ ０．５１ ３
２０１０ ０．６９ ６ －０．８８ １３ ２．２８ １ １．０２ ２ －０．３１ ８ ０．７１ １
２０１１ １．３１ ２ ０．２５ ８ １．１１ ３ ０．７３ ４ ０．６０ ４ ０．６８ ２
２０１２ １．２７ ３ －０．０５ ９ －０．８８ １４ －０．１４ ９ －０．７６ １４ ０．２５ ５
２０１３ １．０９ ４ －０．５５ １２ －０．１１ ９ －０．４１ １１ ０．１３ ６ ０．２４ ６
２０１４ ０．２１ ８ －１．６３ １６ －０．４７ １２ －０．６１ １２ ２．０２ １ －０．１２ １０
２０１５ ０．７９ ５ ０．２７ ６ －１．５８ １５ －１．２７ １５ －０．６２ １２ －０．３２ １２
　注：计算因子得分的方法为回归法。

表１６　各年度探矿权出让综合警度值
Ｔａｂｌｅ１６　Ａｎｎｕａｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｒｉｇｈｔｓｔｒａｎｓｆｅｒ

年份
一级市场状态

得分 排名

勘查工作状态

得分 排名

勘查投入状态

得分 排名

综合因子得分

得分 排名

２００３ ０．６５ ４ ０．１０ ７ －０．４７ １１ －０．１４ ８
２００４ １．４４ ２ ０．１７ ６ －０．６６ １２ ０．１７ ４
２００５ １．８０ １ ０．３５ ４ －０．２６ ８ ０．３３ ３
２００６ －０．１１ ５ ０．３６ ３ －０．１４ ７ ０．０５ ７
２００７ －０．２４ ６ ０．２４ ５ －２．２５ １３ ０．０７ ６
２００８ －０．５３ ８ ０．３８ ２ １．６９ １ ０．６１ ２
２００９ １．３７ ３ －０．１５ １０ １．３９ ２ １．０１ １
２０１０ －０．２６ ７ －０．０４ ９ ０．４７ ４ ０．１７ ５
２０１１ －０．５６ ９ ０．０９ ８ ０．８２ ３ －０．２１ ９
２０１２ －０．６６ １１ －０．３５ １１ ０．３３ ５ －０．２７ １１
２０１３ －０．７６ １２ －２．６９ １３ －０．４５ １０ －０．９６ １３
２０１４ －１．４９ １３ １．９９ １ －０．３９ ９ －０．２１ １０
２０１５ －０．６５ １０ －０．４５ １２ －０．０６ ６ －０．６１ １２

　注：计算因子得分的方法为回归法。
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　　从得出的综合警值可知（见表１７、图１），分析
结果跟矿业权出让市场的实际是比较吻合的，

２００２—２００６年大量投资涌入矿业权市场，矿业权出
让市场逐渐趋热，为保持矿业市场稳定，国务院在

２００５年开始整顿矿业秩序，出台上收矿业权审批权
限等一系列文件，受政策影响，２００６—２００８年期间，
矿业权市场热度出现下滑。而后受宏观经济影响，

２００８年开始，矿业权出让市场呈快速变热的状态，
致使采矿权出让市场于 ２０１０、２０１１年达到顶峰，
２００９、２０１０、２０１１三年出现偏热现象，探矿权出让市
场于２００９年达到顶峰，并出现偏热现象。２０１２以
后有所抑制，整体状态较为平稳，但呈偏冷趋势。

表１７　各年度综合警度值
Ｔａｂｌｅ１７　Ａｎｎｕａｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｉｃｅｖａｌｕｅｓ

采矿权各年度综合警度值

年份 综合警度值 状态

探矿权各年度综合警度值

年份 综合警度值 状态

２００２ －０．７９ 平稳

２００３ －０．６３ 平稳 ２００３ －０．１４ 平稳

２００４ －０．３５ 平稳 ２００４ ０．１７ 平稳

２００５ －０．１７ 平稳 ２００５ ０．３３ 平稳

２００６ ０．０５ 平稳 ２００６ ０．０５ 平稳

２００７ －０．０３ 平稳 ２００７ ０．０７ 平稳

２００８ ０．０３ 平稳 ２００８ ０．６１ 平稳

２００９ ０．５１ 偏热 ２００９ １．０１ 偏热

２０１０ ０．７１ 偏热 ２０１０ ０．１７ 平稳

２０１１ ０．６８ 偏热 ２０１１ －０．２１ 平稳

２０１２ ０．２５ 平稳 ２０１２ －０．２７ 平稳

２０１３ ０．２４ 平稳 ２０１３ －０．９６ 偏冷

２０１４ －０．１２ 平稳 ２０１４ －０．２１ 平稳

２０１５ －０．３２ 平稳 ２０１５ －０．６１ 平稳

图１　各年度综合警度值
Ｆｉｇ．１　Ａｎｎｕａｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｉｃｅｖａｌｕｅｓ

３　结 论
本文主要采用主客观相结合的矿业权出让预警

指标选择技术方法，首先利用综合分析法对指标进

行初选，再用相关分析与基础指标选择相结合的方

法对指标进行再选，通过因子分析最终确定指标。

并以该矿业权出让预警指标体系为例，对全国矿业

权出让进行了综合预警。文利用相关分析、因子分

析法相结合建立的预警指标体系能够反映全国矿业

权出让发展的实际情况，预警结果对制定矿业权出

让政策有一定的参考价值。
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