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摘　要：钨矿被许多国家列为战略矿产，是国民经济和现代国防不可替代的基础材料。全面介绍了全球钨矿
资源概况，分析了钨矿供给、需求及价格变化等情况。结果表明：全球钨矿资源分布极不均衡，近８０％的钨
矿集中在中国、俄罗斯、加拿大和越南等少数国家；全球新增了许多钨矿项目但影响有限，供给仍由中国主

导；二次资源回收钨占比越来越大；中国钨需求约占全球２／３，但增速逐渐放缓，其他主要经济体（国家）钨需
求基本稳定或略有萎缩；短期内钨精矿价格将呈上涨趋势，但涨幅有限。
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引 言
钨具有熔点高、硬度大、化学性质稳定、导电性

好、抗磁性和耐腐蚀性高等优良特性，因此可用于制

作硬质合金、钻头、高精密刀片、超硬磨具、枪械等，

广泛应用于航天、汽车、建筑等领域［１］，目前全球钨

约５５％用于硬质合金的冶炼，约２３％用于生产超耐
热不锈钢，约１４％用于轧制成品，约８％用于其他，
具体应用领域见图１［２］，从图１可以看出，目前最主
要的应用领域为汽车行业、钢铁行业、能源产业等。

 收稿日期：２０１８－０１－１９
基金项目：国家自然科学基金（５１５０４２２５）
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通信作者：杨卉秡（１９６２－），男，新疆疏附人，研究员，长期从事矿产资源综合利用研究工作。



近年来，新型钨基材料如高性能硬质合金（超细、纳

米、耐磨等）、超硬材料等发展迅猛，带动了钨的需

求增加。由于钨的优良特性和不可替代性，世界各

国相继把钨列入战略性矿产目录，如２００９年日本将
钨列为３１种保障战略稀有金属之一，２０１０年欧盟
将钨列为１４种关键原材料之一，我国在《全国矿产
资源规划（２０１６—２０２０）》中也将钨列为２４种战略
性矿产之一［３，４］。

图１　钨应用领域
Ｆｉｇ．１　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｉｅｌｄｓｏｆｔｕｎｇｓｔｅｎ

１　全球钨矿资源概况

１．１　全球钨矿床分布广泛，但成矿相对集中
在自然界中，仅发现有３０余种钨矿物和含钨矿

物，但具有工业价值的钨矿物只有黑钨矿和白钨矿

等少数几种矿物。目前全球最主要的钨矿床类型有

矽卡岩型、石英脉型和斑岩型，其储量分别约占全球

的４１％、３５％和１６％［５］，此外还有角砾岩型、伟晶岩

型和砂岩型等矿床类型，目前开采利用较少。全球

钨矿分布广泛，但主要集中在环太平洋成矿带、阿尔

卑斯－喜马拉雅成矿带、地中海及欧洲濒大西洋地
区，其他地区分布较少［６，７］。有关全球钨矿床的内

容在许多文献中已有详细报道，本文不再细述。

１．２　全球钨矿资源丰富，储量和产量集中在
少数国家

　　美国地调局统计结果显示（表１），全球钨矿资
源较为丰富，２０１６年探明储量（钨金属）为３１４．３７
万ｔ，钨金属产量为８．６４万ｔ，按目前消耗速度静态
计算，全球钨矿储量可满足全球３６ａ的需求，在短
期内全球钨矿资源可以满足全球经济发展的需求。

全球钨矿资源分布极不均衡，中国钨矿资源最为丰

富，储量占全球的６０．４４％，排名第二和三位的分别

为加拿大（９．２２％）和越南（３．０２％），这三个国家储
量之和占全球的７０％以上。从产量来看，全球超过
８０％的钨都来自中国，越南和俄罗斯产量分别位居
第二、第三位，分别占全球产量的６．９４％和３．０１％。
近年来，由于中国钨矿的过度开采，钨矿价格低迷，

俄罗斯、加拿大和澳大利亚等一些国家都降低了钨

的产量。加拿大唯一的在产矿山由于钨价低迷，于

２０１５年底停产维护。

表１　２０１６年全球各国钨矿储量和产量
Ｔａｂｌｅ１　Ｒｅｓｅｒｖｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｕｎｇｓｔｅｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎ２０１６

国家
金属产

量／ｔ
金属产量

占比／％
金属储量

／万ｔ
金属储量

占比／％

中国 ７１０００ ８２．１８ １９０ ６０．４４
加拿大 ０ ０ ２９ ９．２２
越南 ６０００ ６．９４ ９．５ ３．０２
俄罗斯 ２６００ ３．０１ ８．３ ２．６４
英国 ７００ ０．８１ ５．１ １．６２
西班牙 ８００ ０．９２ ３．２ １．０２
奥地利 ８６０ １．００ １．０ ０．３２
葡萄牙 ５７０ ０．６６ ０．２７ ０．０９
其他国家 ３８７０ ４．４８ ６８ ２１．６３
全球 ８６４００ １００．００ ３１４．３７ １００．００

１．３　主要钨矿国家概况
中国是世界上钨矿储量最丰富的国家。截至

２０１５年底［８］，中国钨矿查明资源储量（ＷＯ３计）为
９５８．８万ｔ。中国钨矿广泛分布于２４个省（市、自治
区），但主要分布在江西、湖南、甘肃、云南、广西、福

建、内蒙古、广东和河南等１０个省（区），其储量占
全国总储量的９４．１％，其中江西、湖南和甘肃这三
省份之和占全国总储量的７０．４７％。中国钨矿床类
型主要有矽卡岩型、石英脉型和斑岩型等［９］，其中

以矽卡岩型钨矿床为主，约占钨总储量的 ６０％以
上［１０］。矿石类型主要有白钨矿、黑钨矿和混合钨

矿［１１］，储量占比分别约为６７％、２３％、１０％。
俄罗斯钨矿资源主要集中分布在北高加索地

区、东西伯利亚地区和远东地区，一般为多金属矿

床［１２］，伴生有钼矿、铜矿、金矿等，其中约１／３属于
易选的黑钨矿矿石，２／３属于相对难选的白钨矿矿
石。大部分的钨矿属于贫矿，ＷＯ３平均含量为
０．１５％。俄罗斯境内的大型钨矿基本上属于矽卡岩
型，规模较大的主要有东方二号矿床和列尔曼托夫斯
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克矿床（ＷＯ３平均含量为１．５％ ～２．６％）、波木格尔
汗矿床（ＷＯ３平均含量为１．５％）以及哈尔达松斯克
矿床（ＷＯ３平均含量为０．６％）。２０１６年俄罗斯的三
家主要钨矿生产公司仅生产了２６００ｔ钨精矿。

加拿大钨矿主要分布在塞汶（Ｓｅｌｗｙｎ）钨矿带
上［１３］，而最具有商业价值的矿床赋存于从不列颠哥

伦比亚省的卡斯尔（Ｃａｓｓｉａｒ）岩基到育空地区和西北
地区边界的麦克米伦（ＭａｃＭｉｌｌａｎ）矿床的延伸地带。
主要矿山有坎顿（Ｃａｎｔｕｎｇ）钨矿山、芒特普莱斯特
（ＭｏｕｎｔＰｌｅａｓａｎｔ）钨钼矿、西森（Ｓｉｓｓｏｎ）矿山等。

越南钨矿分布广泛，但主要分布在匹亚奥克

（ＰｉａＯａｃ）地区（ＷＯ３１５００ｔ）、塔姆道（ＴａｍＤａｏ）地
区（ＷＯ３４５万 ｔ）、大叻地区（估算储量 ＷＯ３２万
ｔ）［１４］，比较大的矿山为马桑（Ｍａｓａｎ）矿山，其矿石资
源量为 ９７４１万 ｔ，ＷＯ３品位为 ０．１８％，萤石 ７．
７３％，铜０．１８％，金 ０．１８ｇ／ｔ，资源储量（钨金属）
（证实的 ＋推断的）５２５５０ｔ，钨品位为０．２１％。越
南２０１５年钨产量达到到５０００ｔ，越南的钨矿生产主
要依靠 ＭａｓａｎＲｅｓｏｕｒｃｅｓ公司的努伊法奥（Ｎｕｉ
Ｐｈａｏ）多金属矿，该矿投产以来，产量逐年增长，２０１５
年基本达到其设计产能，未来增产潜力有限。

澳大利亚２０１４年钨储量为１６万 ｔ［１５］，资源主
要分布在澳大利亚东部和东南部海西期褶皱带中，

主要矿区有王岛钨矿区、卡拜因山钨矿区、沃尔夫勒

姆堪普矿、穆尔吉奈山矿、托润顿矿、卡拉白钨矿等。

２　全球钨矿供需分析

２．１　供给情况
全球钨供给中７６％来自原生钨矿，２４％来自再

生钨［１６］。地球上可以作为钨矿资源利用的原始钨

矿石主要有白钨矿矿石（难采选，主要用于生产钨

铁）、黑钨矿矿石（易采选优质钨矿，是炼钨和制造

仲钨酸的主要原材料）和黑白混合钨矿等。再生钨

主要来自于生产过程中产生的废料和钨废品回收。

由于钨矿的战略地位和稀缺性，许多国家和企业都

非常重视废料中钨的回收。近年来再生钨的供给占

比越来越高。如２０１５年美国本土钨再生回收的量
可以占整个表观钨消费量的 ５９％［１７］；德国斯达可

公司对格斯拉厂的钨废料进行处理［１８］，形成的再生

钨约占整个企业钨原料的１／３。我国现有回收利用
废钨的规模近１５００ｔ，约占硬质合金生产原料的近

１／４，到２０２０年有望达到 ８０００ｔ。

２．１．１　全球钨矿产量震荡上升
全球百年钨矿产量变化趋势见图２。过去百年

中，全球钨矿产量随着全球经济的发展在震荡中不

断上升。尤其是２０００年后，中国经济的快速增长使
得全球钨矿产量进入一轮快速增长期，从２０００年的
３．７４万ｔ增加到２０１６年的８．６４万ｔ，复合年增长率
５．３７％。随着中国对钨资源采取总量控制、出口配
额管理、国家收储等逐步收紧行业政策的实施，预计

在没有大的变动下未来全球的钨矿供应将逐步趋

紧，钨的产量增速将逐步放缓。

此外战争、地区冲突等也是引起钨矿产量波动

的重要因素。如第一次世界大战和第二次世界大

战，１９５０年美国开始战略储备钨和随后的朝鲜战争
使得全球钨产量进一步增加，１９７０—１９９０年间的石
油危机、中东战争、“两伊”战争等，武器需求增加，

刺激了钨矿产量暴增。

图２　全球钨产量变化趋势（单位：ｔ）
Ｆｉｇ．２　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｇｌｏｂａｌｔｕｎｇｓｔｅｎｏｕｔｐｕｔｉｎ１９０５—２０１５

２．１．２　新开钨矿项目影响有限，未来供应由
中国继续主导

　　２０１６年全球钨产量８６４００万 ｔ，其中中国产量
７４０００万 ｔ，约占全球总产量的８２．１８％，是全球最
主要的钨供应国。随着中国加强对钨矿资源的宏观

调控，限制钨矿出口量，部分国家为了增加供给，

２０１５年以来全球许多钨矿山开始增产，并且一些钨
矿公司新增了许多钨矿项目（表２），这些项目设计
产能（金属）一般为１０００～５０００ｔ／ａ，项目进展情况
主要取决于项目勘探进展及全球钨矿市场复苏情

况，部分项目正在办理融资、环境评估、矿权审批等

事项，如越南的努伊法奥（ＮｕｉＰｈａｏ）钨多金属矿
２０１５年已全面投产，这些新项目的总产能可以达到
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１万ｔ／ａ左右，这些新项目会对全球钨矿供给带来一 定积极影响，但非常有限。

表２　部分公司拟开发的钨矿项目
Ｔａｂｌｅ２　Ｔｕｎｇｓｔｅｎｐｒｏｊｅｃｔｓｏｆｐａｒｔｉａｌｃｏｍｐａｎｉｅｓ

公司国家 矿山 ＷＯ３储量／万ｔ ＷＯ３品位／％ 产量或产能（金属ｔ／ａ） 进展情况

ＷｏｌｆＭｉｎｅｒａｌｓ英国 Ｈｅｍｅｒｄｏｎ ６．４３ ０．１８％ ３０００ ２０１６年产量约１０００ｔ

ＫｉｎｇＩｓｌａｎｄＳｃｈｅｅｌｉｔｅ
澳大利亚

Ｄｏｌｐｈｉｎ ２．２９ ０．７３％ ２８００ 准备阶段

ＨａｚｅｌｗｏｏｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
澳大利亚

ＣｏｏｋｅｓＣｒｅｅｋ １．５２ ０．１６％ １２７０ 准备阶段

ＶｅｎｔｕｒｅＭｉｎｅｒａｌ
澳大利亚

ＭｔＬｉｎｄｓａｙＴｉｎ－ｔｕｎｇｓｔｅｎ ４．３ ０．１％ １２００ 准备阶段

Ｏｒｍｏｎｄｅ
西班牙

Ｂａｒｒｕｅｃｏｐａｒｄｏ ２．６１ ０．３ ２０６０ 建厂阶段

ＮｏｒｔｈｃｌｉｆｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
加拿大

Ｓｉｓｓｏｎ ２２．２ ０．０６６ ４６００ 准备阶段

设计矿山服务年限２７ａ

ＷＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
英国

ＬａＰａｒｒｉｌｌａ
西班牙

Ｒéｇｕａ葡萄牙

４．９

１．５３

０．１

０．２８

２０６０～４０００

１０３０

２０１８计划投产
预计矿山服务年限３０ａ

准备阶段

　注：数据来源于上市公司年报。

　　在未来一段时间内，全球的钨矿供应仍以中国
为主。中国近期新发现的一些大型钨矿也为全球钨

矿供给提供了资源保障。如江西省发现了两处超大

型钨矿，武宁大湖塘钨矿探明钨储量１０６万 ｔ（２０１２
年）［１９，２０］，浮梁县朱溪钨铜矿区探明 ＷＯ３资源量
２８６万ｔ（２０１６年）［２１］，这些新发现的钨矿进一步强
化了中国钨矿资源的主导地位。由于中国钨矿资源

丰富，产能过剩，再加上国外部分钨矿项目近期投

产，钨矿供应过剩的局面短期不会改变。

２．１．３　钨二次资源回收潜力巨大
钨二次资源的回收利用越来越受到重视，据

ＩＴＩＡ（国际钨业协会）数据表明，２０１４年全球钨的供
给总量中约２２％来自于二次钨资源回收，欧洲和美
国约４５％的钨供给来自于二次钨资源，日本约３０％
的钨来自于二次钨资源，中国仅有１５％的钨来自于
二次钨资源。预计到２０１８年，全球二次钨资源回收
量可以占到全球钨总产量的２６％，主要是考虑到中
国将更广泛的推广从硬质合金废料中回收钨的技术。

２．１．４　钨矿资源开发形成以白钨矿为主的
局面

　　全球钨矿主要由黑钨矿矿石和白钨矿矿石构
成，其中黑钨矿矿石约占全球钨矿资源总量的

３０％，白钨矿矿石约占７０％。作为全球最大的钨生

产国，中国过去开发的主要是黑钨矿，产量一度占钨

年产量的９０％以上［１３］。随着黑钨矿的减少以及白

钨矿选冶技术的进步，白钨矿逐渐得到大规模开发

（如柿竹园多金属矿中白钨矿的回收、栾川洛钼集

团从钼尾矿中回收钨），白钨矿资源在中国钨矿产

量中所占比重越来越大，并且已形成以白钨矿开发

为主的局面，２０１１年消耗的黑钨矿石储量仅占全国
总消耗储量的３５．９３％［１１］。国外的黑钨矿资源量较

少，主要在产矿山都以生产白钨矿精矿为主，葡萄牙

的Ｐａｎａｓｑｕｅｉｒａ钨矿和英国的 Ｈｅｍｅｒｄｏｎ钨矿是少数
几个生产黑钨矿精矿的矿山。综上所述，未来白钨

矿在全球钨矿产量所占比重将越来越大。

２．２　中国需求大幅度增长，其他主要经济体
（国家）需求基本稳定或略有萎缩

　　钨以纯金属状态和以合金系状态广泛应用于现
代技术中，合金系状态中最主要的是合金钢、碳化钨

基的硬质合金、耐磨合金和强热合金。钨的一个重

要用途是在硬质合金方面，欧洲的硬质合金对钨的

需求量约为 ７２％，日本约为 ６６％，中国市场为
５４％。随着经济的发展，硬质合金的需求量将会越
来越大，对钨的需求也将逐渐变大。从２００５—２０１５
年间（图３），中国对钨的需求量大幅度提高，消费占
比从４０％增加到６４％；欧洲、美国和日本钨需求量变
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化不大或略有萎缩，但全球占比减小，如欧洲从２６％
下降到１４％，美国从１４％下降到９％，日本从１３％
下降到７％，其他地区变化不大，从６％增加到７％。

图３　全球钨消费变化趋势，２００５—２０１５
（来源：ＩＡＴＡ，Ａｒｇｕｓ）

Ｆｉｇ．３　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｇｌｏｂａｌｔｕｎｇｓｔｅｎｄｅｍａｎｄｉｎ２００５—２０１５

　　钨主要用于传统、成熟的重工业领域，而不是经
常呈现跳跃式增长的新技术领域。因此全球钨的需

求变化与ＧＤＰ增速变化基本一致。如２００５—２０１５
年，全球ＧＤＰ平均增速为２．４４％，而钨年复合增长
率为３．１％。全球钨矿需求的增长速度已经超过了
全球ＧＤＰ增长的速度，这主要是由于中国经济高速
发展的驱动，在此期间中国的钨年均消费增长率接

近１０％，２０１４年开始中国经济增速放缓，２０１５年中
国钨消费增长率仅为 ３．２３％（源于 Ａｌｍｏｎｔｙ公司
ＰＡＮＡＳＱＵＥＩＲＡ项目可行性报告及Ｒｏｓｋｉｌｌ公司市场
报告）。随着中国经济由高速增长阶段向高质量发

展阶段转变，ＧＤＰ增速趋于稳健，中国对钨的需求
增速会进一步放缓，而其他主要经济体（国家）对钨

的需求增长有限，因此预计未来全球钨消费年复合

增长率将降到３．０％以内。

２．３　钨精矿价格逐渐走高，未来趋于平缓
一百多年来，全球钨精矿价格与钨矿产量走势

基本一致（图４），在震荡中逐渐走高。钨精矿价格
除了与全球经济发展速度密切相关外，受到国际间

战争、危机等影响而暴涨［２２］。２０世纪８０年代低成
本的中国钨精矿逐渐占领了全球钨精矿市场，供应

过剩导致钨精矿价格长期低迷，中国２００２年对钨矿
开始实施开采总量控制，２００４年对共伴生钨矿也实
施了开采量控制，使得钨精矿价格回升，稳定了全球

钨矿产业。随着中国经济快速增长，需求增加，钨精

矿价格在此后虽然经历了２００８年全球经济危机，短
暂下跌，但整体维持了价格高位，２０１４年中国经济
开始放缓，钨精矿市场供应过剩，２０１５年１１月，钨
精矿价格深度下探，达到８００元ｔ／度，钨矿企业亏损
严重，２０１６年中国企业联合限产等措施，改变了钨
精矿供给严重过剩的预期，钨精矿市场缓慢复苏，

２０１６年 １１月钨精矿价格恢复到 １１５０元 ｔ／度。
２０１７年受益矿山开工加速及基建投资加码温和上
行，同时环保督查及打击非法开采持续对供给侧形

成压制，导致钨精矿价格进一步上涨，未来 ２ａ钨精
矿价有望维持升势，持续上涨。随着中国加强对钨

矿的宏观调控和监管，以及环保约束的加强，同时全

球钨矿开采品位下降和黑钨矿矿石逐渐枯竭，人工

成本上升，会推动着未来钨精矿价格进一步上涨，但

由于中国钨矿资源较为丰富，产能过剩，同时国外许

多钨矿项目近期投产，钨矿供大于求的局面短期不

会改变，价格上涨的动力不足。

图４　全球钨精矿价格变化趋势（美元／ｔ）
Ｆｉｇ．４　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｇｌｏｂａｌｔｕｎｇｓｔｅｎｐｒｉｃｅｉｎ１９００—２０１５

３　结 语
近些年来全球钨矿储量变化不大。虽然越南和

吉尔吉斯斯坦等国发现或新增了一些钨矿资源，英

国和西班牙等国的一些新钨矿项目开始投产，但并

未影响全球钨矿总体格局。随着中国钨矿供应的逐

步趋紧和全球需求的逐渐增加，钨精矿价格有望进

一步提升。
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