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江西甘坊岩体发现罕见的含铍矿物———红磷锰铍石

王水龙１，王大钊１，刘爽２，廖生万２，聂晓亮２，李凯旋１，徐林１，周宾２

（１．东华理工大学核资源与环境国家重点实验室，江西 南昌３３００１３；
２．江西省地质局生态地质大队，江西 南昌３３０００２）

红磷锰铍石（Ｖｙｒｙｎｅｎｉｔｅ），化学式为 Ｍｎ２＋

［ＢｅＰＯ４（ＯＨ，Ｆ）］，是一种十分罕见的含铍磷酸盐矿
物［１］。红磷锰铍石最早发现于芬兰的 Ｖｉｉｔａｎｉｅｍｉ地
区［２］，目前仅在芬兰、中国等少数地区的花岗伟晶

岩中发现［２－８］。红磷锰铍石与绿柱石具有同构型，

是岩浆演化过程中铍矿物相结晶与演化的重要指示

矿物［１］，同时也是一种稀有的宝石［８］。

江西西北部是中国重要的铌钽铍锂稀有金属成

矿区之一［９］，九岭成矿带甘坊岩体钽、铌、锂、铷、铯

等稀有金属品位较高，以往只是作为含锂瓷石矿开

采，近年来随着关键金属找矿勘查，甘坊岩体稀有金

属成矿作用受到广泛关注。

作者项目组对江西九岭成矿带甘坊岩体宜丰等

地的含稀有金属花岗岩开展野外调查工作时，在圳

口里的钠长石化白云母花岗岩中发现一种粉红色矿

物（图１）。因红磷锰铍石矿物较为稀有，故没有选择
湿法化学分析，实验中通过手标本和镜下观察，综合

运用电子探针（ＥＰＭＡ）、激光剥蚀电感耦合等离子体
质谱（ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ）、激光拉曼光谱和单晶Ｘ射线衍
射分别对矿物的化学成分、拉曼光谱特征和晶体结构

进行分析测试。单晶Ｘ射线衍射在中南大学地球科
学与信息物理学院完成，其余实验均在东华理工大学

核资源与环境国家重点实验室完成。

江西甘坊岩体中的红磷锰铍石（图１ａ），以单晶
体矿物颗粒分布于钠长石化白云母花岗岩中，呈现

半自形产出，边上有大量黑色物质。粉红色，条痕

白色，玻璃光泽，莫氏硬度与小刀相当，在５．０～５．５

图１　江西甘坊岩体红磷锰铍石（ａ）手标本照片和（ｂ）矿物
颗粒照片

Ｆｉｇ．１　（ａ）Ｓｐｅｃｉｍｅｎｐｈｏｔｏａｎｄ（ｂ）ｍｉｎｅｒａｌｇｒａｉｎｐｈｏｔｏｏｆ
ＶｙｒｙｎｅｎｉｔｅｉｎＧａｎｆａｎｇｒａｎｉｔｅｂｏｄｙ，ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

之间。切出小块单矿物颗粒制成矿物靶，镜下观察

矿物晶体透明（图１ｂ）。电子探针分析表明该矿物
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主要成分是 Ｐ２Ｏ５、ＭｎＯ、ＦｅＯ，其中 ｗ（Ｐ２Ｏ５）为
３４．９２％～３８．５７％，ｗ（ＭｎＯ）为３０．７０％ ～３５．５７％，
ｗ（ＦｅＯ）为０．９４％ ～１．６４％。由于本次所用的电子
探针不能对 Ｂｅ和 Ｈ２Ｏ进行定量分析

［１０］，因此

Ｂｅ的含量采用ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ进行分析，Ｈ２Ｏ
＋的含

量依据矿物理论成分计算。ｗ（ＢｅＯ）为１９．８９％ ～
２０．０３％，还有少量 ＣａＯ、Ｎａ２Ｏ、Ｋ２Ｏ、Ａｌ２Ｏ３等，Ｈ２Ｏ

＋

的含量以理论成分５．１２％计算，总量为９２．２０％ ～
１００．５４％。与芬兰、中国南平、巴基斯坦、瑞典、西班
牙、俄罗斯等其他地区报道的红磷锰铍石的成分相

近［２－８］，特别是与巴基斯坦宝石级的红磷锰铍石具

有极高的相似性［８］。激光拉曼光谱谱图显示在

１００３ｃｍ－１和３２１７ｃｍ－１位置的特征峰（图２），分别代
表了 ＰＯ４

３－ｖ１的对称拉伸和 ＯＨ
－的拉伸振动，与

芬兰的红磷锰铍石一致［１１］，其他弱峰不一致可能是

元素成分上的差异导致。

晶体结构分析使用中南大学地球科学与信息物

理学院 ＲｉｇａｋｕＸｔａＬＡＢＳｙｎｅｒｇｙ单晶 Ｘ射线衍射仪

完成。实验条件为 ＭｏＫα射线（λ＝０．０７１０７ｎｍ），
石墨单色器，晶体中心与 Ｈｙｐｉｘ６０００检测器的距离
３５ｍｍ，管压５０ｋＶ，管流１ｍＡ，帧曝光时间２０５ｓ，获得
晶胞参数：晶胞参数 ａ＝４．７２２?，ｂ＝１４．５５７?，
ｃ＝５．４２１?，α＝γ＝９０°，β＝１０２．７２３（３）°，
Ｖ＝３６３．４９６?３，Ｚ＝４，属于单斜晶系，空间群为
Ｐ２１／ｃ，使用ＶＥＳＴＡ生成晶体结构模型（图３）。

综上所述，可以确定甘坊岩体所发现的矿物确

定为红磷锰铍石。花岗岩中红磷锰铍石的发现尚属

首次。显然，进一步系统地研究该矿物的产出条件

及分布规律，对研究铍的地球化学特征和铍矿物相

结晶与演化无疑具有重要意义。

致谢：野外工作得到江西省地质局生态地质大队和
江西省地矿资源勘查开发有限公司汪龙飞、曹正建

等工程师的支持，中南大学地球科学与信息物理学

院谷湘平教授帮忙完成了晶体结构分析，审稿专家

对论文提出宝贵意见，在此一并致以诚挚谢意！

图２　江西甘坊岩体红磷锰铍石的激光拉曼光谱谱图
Ｆｉｇ．２　ＬａｓｅｒＲａｍａｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＶｙｒｙｎｅｎｉｔｅｉｎＧａｎｆａｎｇｒａｎｉｔｅｂｏｄｙ，ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

图３　江西甘坊岩体红磷锰铍石的矿物晶体结构
Ｆｉｇ．３　ＣｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｏｆＶｙｒｙｎｅｎｉｔｅｉｎＧａｎｆａｎｇｒａｎｉｔｅｂｏｄｙ，ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
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ＸＵＬｉｎ１，ＺＨＯＵＢｉｎ２

（１．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＮｕｃｌｅａｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＥａｓｔＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
　Ｎａｎｃｈａｎｇ３３００１３，Ｃｈｉｎａ；
２．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＧｅｏｌｏｇｙＢｒｉｇａｄｅｏｆＪｉａｎｇｘｉＧｅｏｌｏｇｙＢｕｒｅａｕ，Ｎａｎｃｈａｎｇ３３０００２，Ｃｈｉｎａ）
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