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广西桂西地区沉积型铝土矿矿物特征研究

韦连军，陈燕清*，雷满奇，黄庆柒
（广西壮族自治区地质矿产测试研究中心，广西 南宁 530023）

摘要： 随着中国铝土矿资源日益消耗，高硫铝土矿将成为重要的新型铝土矿资源。中国有大量品位较高的高

硫型沉积型铝土矿，但这类矿石由于硫含量高 (硫含量＞0.7%)，严重影响后续提铝工艺流程，因而一直未

被工业化利用，在铝土矿资源日益紧缺之时，若能开发利用，对中国铝工业发展具有重要意义。

2020—2021 年在广西桂西地区自平果—靖西一带铝土矿成矿带新探获得相当量的沉积型铝土矿，该沉积型

铝土矿是堆积型铝土矿的矿源层，二者在空间分布上存在重叠，矿石多与黄铁矿密切共生，部分矿段的硫

含量高出工业利用允许最高含量的数倍或数十倍，尽管矿石品位较高，但硫含量多在 2%～8%，目前该铝

土矿矿石性质及工业化技术指标尚不明确。因此，本文以广西桂西地区的沉积型铝土矿为研究对象，采用

X 射线荧光光谱、偏光显微镜、X 射线衍射及扫描电镜-能谱等分析测试技术研究了铝土矿的矿石矿物组成

特性，探究了沉积型铝土矿的矿石性质。分析结果表明，该矿石中 Al2O3 含量为 64.21%，S 含量为 5.13%，

属于高硫沉积型铝土矿；矿石中铝矿物主要为一水硬铝石、绿泥石；铁矿物主要有黄铁矿、赤铁矿及褐铁

矿；一水硬铝石，其结晶粒度细，呈鲕状集合体形式，表面较光滑；黄铁矿中粗粒、中粒级黄铁矿多以半

自形及他形存在，粒径较大。结合本项目组早前对高硫型铝土矿进行的大量试验研究认为，该沉积型铝土

矿高硫问题可通过选矿技术方法分离黄铁矿，后续建议通过破碎磨矿手段使矿石矿物单体解离，再辅以合

理的选矿药剂制度将黄铁矿浮选分离出来，从而使浮硫后的含铝矿物满足下一步的氧化铝提取入料要求。

关键词： 沉积型铝土矿；矿物特征；黄铁矿；X 射线荧光光谱法；X 射线衍射法；扫描电镜-能谱法

要点：

(1) 沉积型铝土矿物相组成复杂，主要有用组分为一水硬铝石。

(2) 铝土矿中的硫含量高（硫含量＞0.7%），无法直接利用，建议通过浮选脱硫预处理。

(3) 黄铁矿是铁与硫的主要矿物，颗粒大小不一，与其他矿物嵌布关系较复杂。

中图分类号： TD989；TF041　　　　文献标识码： A

铝是国民经济发展和国防建设等领域的重要战

略金属［1-2］，被广泛应用于飞机、汽车、火车、船舶、

人造卫星等领域。铝土矿有 90% 用于生产金属铝，

中国铝土矿资源丰富，其中高硫铝土矿储量达 1.5亿

吨，占总储量的 11.0% 左右［3-5］，主要分布在贵州、

广西、山东、云南等地区。随着铝工业不断发展，中

国铝土矿资源逐渐趋于贫、细、杂，料矿石供应紧张，

优质的铝土矿资源已开发殆尽［6］。广西的铝土矿

资源在助力桂西脱贫攻坚和资源型产业转型升级双

重需求的状况下，也面临着很大的资源挑战。为保

障全区生态铝业的发展，2020—2021年广西加大了

铝土矿勘查力度，在探获一批堆积型铝土矿的同时

探获了相当量的沉积型铝土矿［7-9］。然而，探明的

沉积型铝土矿多与黄铁矿密切共生，部分矿段的硫
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含量高于工业利用允许最高含量的数倍甚至数十倍，

尽管矿石品位较高，但高硫铝土矿因其中硫含量较

高 (S含量＞0.7%)，在生产氧化铝过程中易造成设备

的腐蚀、氧化铝的品质变差等问题［10-11］，一直是影

响高硫铝土矿高效利用的主要原因之一。因此，开

发脱硫技术对实现高硫铝土矿资源的高效利用、缓

解中国氧化铝工业原料供应不足具有重要意义。

本文以广西桂西地区沉积型铝土矿为研究对象，

该沉积型铝土矿是堆积型铝土矿矿源层，二者矿石

主要化学组成和矿物组成均为 Al2O3 和一水硬铝石，

但共 (伴)生物质组成存在差异。结合 X射线荧光光

谱测试手段，采用 X射线衍射对矿石元素进行精确

的定性/定量分析，利用偏光显微镜微尺度下观察矿

石的形貌和矿石组分赋存状态，再辅以扫描电镜和

能谱分析对该矿石进行全面的工艺矿物学研究，以

查明该矿石中主要矿物的种类、组成、主要金属元素

的赋存状态、矿物在矿石中相互之间的嵌布关系等

矿石性质，最后针对矿石性质，提出关键技术问题的

解决方法，为后续此类型矿石的开发利用研究提供

基础参数。 

1　实验部分 

1.1　实验样品
广西桂西地区沉积型铝土矿矿石样品由硬质块

状组成，颜色呈深灰、灰黑色。挑选出代表性块状样

品磨制薄片、光片用作偏光显微观察，其余矿石样品

经破碎、混匀、缩分、干燥、研磨等处理后进行 X射

线荧光光谱、X射线衍射及扫描电镜-能谱等分析

测试。 

1.2　样品测试
矿石的化学组成采用 X射线荧光光谱仪 (Axios

mAX单道扫描型 X射线荧光光谱仪，日本)测定，允

许 元 素 分 析 范 围： O(8)~U(92)， 测 角 仪 重 现 性 ：

0.0001°。测定前将样品磨成−0.074mm粉末，烘干后

称取样品与硼酸在玛瑙研钵充分研磨混匀，完成压

片，进行定量分析法分析。

X射线衍射仪 (Shimadzu D/MAX-rA型，日本)、
X射线荧光光谱对矿石样品进行定量定性分析同时

可呈现分析矿物组成元素相关分布规律、赋存状态

等信息［12］，利用高能电子束对样品照射，分析衍射

结果可获得矿物集合体嵌布特征分布图。

实验采用偏光显微镜 (Leica DMLA型透反偏

光显微镜，德国)和扫描电镜-能谱 (XL30 ESEM-TM
型扫描电子显微镜/GENESIS能谱仪，荷兰)观察和

分析矿样的形貌和性状。在显微测试分析前磨制矿

石样品薄片、光片，需要选择样品中有代表性的部位

进 行 切 割， 面 积 不 小 于 22mm×22mm， 厚 度 为

0.03mm，厚薄均匀，光、薄片内无气泡、无裂纹、无掉

块，无特殊要求时加有盖片，盖片略大于相应的片面

积，并留出三分之一部分不加盖片，以备染色等；

SEM-EDS测定将矿样 (−0.038mm 粒级的粉末状)均
匀粘在石墨导电胶上，放置在测试台上，除去附着物，

然后置于测试设备抽真空检测。 

2　结果与讨论 

2.1　铝土矿矿石主要化学元素
对矿石样品进行了 X射线荧光光谱半定量分

析 (表 1)以及多元素分析 (表 2)。结果表明：该矿石

样品主要成分为 Al2O3、Fe2O3、S等，Al2O3、Fe2O3 含

量分别为 64.21%、7.77%，S元素含量为 5.13%，矿石

铝硅比 (A/S)为 16.68，达到了铝土矿一般工业指标

(DZ/T 0202—2020)沉积型铝土矿地质勘探要求；根

据铝土矿其他工业指标质量划分要求，铝土矿中硫

元素含量＞0.8% 时，其铝土矿类型属于高硫型铝土

矿 (GB/T 24483—2009)，因此，该沉积型铝土矿属于

高硫型沉积型铝土矿；矿石的其余组分硅、钛成分含

量分别为 3.85%、4.07%，还含有一定量的有机碳。

 
 

表 1    沉积型铝土矿矿石样品X射线荧光光谱半定量分析结果

Table 1    Semi-quantitative  analysis  of  X-ray  fluorescence

spectrometry of sedimentary bauxite ore samples.

矿石成分 含量 (%) 矿石成分 含量 (%)

Al2O3 70.37 CaO 0.05
SO3 10.54 P2O5 0.04
Fe2O3 8.20 Nb 0.04
SiO2 6.04 Cl 0.03
Ti 4.15 Y 0.03
Zr 0.37 Th 0.02
K2O 0.13

  
2.2　沉积型铝土矿矿物组成

称取 5g左右 (−0.074mm粒级的粉末状)的矿

石样品，采用石英载玻片制样压片，然后将其放置于

Shimadzu D/MAX-rA型 X射线衍射仪中进行测试，

其测试角度范围为 5°～85°，测量步长为 0.05°，单次

采样时间为 0.1s，获取衍射图谱后采用 Jsde6.0软件

进行分析，其分析结果见图 1。由 X射线衍射图谱

(图 1)分析可知，铝土矿主要矿物包括绿泥石、铝土
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矿、黄铁矿、金红石等［13-15］。与同一矿源层的堆积

型铝土矿相比，桂西地区沉积型铝土矿在共伴生物

质组成上存在一定差异［16-17］。以平果太平堆积型

铝土矿为例，平果太平堆积型铝土矿以一水硬铝石

为主，同时可见三水铝石、石英、铁的氢氧化物 (褐

铁矿、赤铁矿、针铁矿等)［18-21］，而平果沉积型铝土

矿还富含黄铁矿。

在化学测试分析的基础上，经过显微鉴定和矿

物定量分析了沉积型铝土矿的矿物组成和含量，测

定结果见表 3。矿石铝矿物主要为一水硬铝石

(50%)和绿泥石，少部分为三水铝石和高岭石；铁矿

物主要有黄铁矿、赤铁矿及褐铁矿，其中黄铁矿是硫

矿物主要存在形式；钛矿物主要以金红石形式出现，

少量存于锐钛矿中。

铝土矿元素分析得出铝土矿的高硫属性，验证

了铝土矿中黄铁矿的存在形式。为了了解黄铁矿含

量情况，对铝土矿的主要杂质元素铁、钛进行物相分

析。物相结果 (表 4)显示，铁元素主要是黄铁矿中的

铁 (占比 68.78%)。次之是菱铁矿中的铁 (占比

17.92%)以及有磁性的磁铁矿、雌黄铁矿中的铁 (占
比 4.34%)，其余为赤铁矿、褐铁矿中的铁和硅酸铁中

的铁；钛矿物主要是由金红石中的钛组成 (占比

82.10%)，与铁相结合的钛铁矿中的钛占比较少

(2.40%)，其余的是硅酸盐中的钛。与同一成矿带产

出的堆积型铝土矿矿物组成相比较，沉积型铝土矿中

的铁矿物含有黄铁矿，且黄铁矿是主含量的铁矿物。 

2.3　沉积型铝土矿矿物成分粒度特征分析
采用岩矿鉴定分析矿石中各种矿物的形态、分

布状况及主要矿物 (工艺矿物学)的粒度， 结果显示

铝土矿矿石多具粒屑结构，常含有砂屑、鲕粒、豆粒、

砾屑、团块、粉屑、生物碎屑等粒屑，其中砂屑、鲕粒、

豆粒、砾屑、粉屑等多呈边缘较清晰的不规则拉长状、

不甚规则的圆形及椭圆形、不规则状，团块则多呈边

 

表 2    沉积型铝土矿矿石样品主要化学成分分析

Table 2    Main  chemical  composition  analysis  of  sedimentary

bauxite ore samples.

矿石成分 含量 (%) 矿石成分 含量 (%)

Al2O3 64.21 Ga 0.0072
Fe2O3 7.77 Sc 0.0066

S 5.13 稀土总量 0.046
TiO2 4.07 总碳 (C) 3.40
SiO2 3.85 有机碳 3.03
A/S 16.68 烧减量 19.21

注：表中 A/S为矿石中氧化铝和氧化硅百分含量的比值 (Al2O3/SiO2)，
下文同。
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图1　沉积型铝土矿 X射线衍射分析图谱
Fig. 1    The  pattern  of  X-ray  diffraction  analysis  of  the

sedimentary bauxite ore sample.

 

表 3    沉积型铝土矿的矿物成分及含量

Table 3    Chemical  components  and  content  of  sedimentary

bauxite.

矿物 含量 (%) 矿物 含量 (%)

一硬水铝矿 50 绿泥石 33
三水铝石 3 金红石 4

滑石 3 黄铁矿 4
高岭石 2 锐钛石 ＜1
石英 ＜1 赤铁矿及褐铁矿 ≤1

 

表 4    沉积型铝土矿中的铁矿物和钛矿物物相组成

Table 4    Phase composition characteristics of iron minerals and titanium minerals in sedimentary bauxite.

铁矿物物相
磁铁矿和雌黄铁矿

中的 Fe
菱铁矿中的 Fe 赤铁矿和褐铁矿中的 Fe 硫化铁中的 Fe 硅酸铁中的 Fe

含量 (%) 0.24   0.99 0.40   3.80 0.10
占比 (%) 4.34 17.92 7.24 68.78 1.72

钛矿物物相 金红石中的 Ti 钛磁铁矿中的 Ti 钛铁矿中的 Ti 榍石和硅酸盐中的 Ti
含量 (%)   1.88 0.00 0.06   0.36
占比 (%) 82.10 0.00 2.40 15.50
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缘不甚清晰的不规则状；矿石中的粒屑含量不等且

分布不规律，其中矿块内部粒屑含量变化较大，范围

在 0.001～3.08mm。矿块内部粒屑的排布有较定向

的，也有杂乱的，部分矿块中有均匀的，也有不均匀

的，如矿石中的金红石及锐钛矿主要散布于一水硬

铝石、铁绿泥石、高岭石、三水铝石等矿物中，这种

分布显示出不均匀性和无规律性；矿石中的粒屑及

其间的填隙物主要由一水硬铝石、铁绿泥石和少量

高岭石、黄铁矿、三水铝石、滑石、赤铁矿及褐铁矿

等矿物组成，其中高岭石在填隙物中相对富集，生物

碎屑可能是苔藓虫，部分粒屑中有相对较细小的砂

屑、鲕粒嵌布，粒屑粗细不一。

铝土矿中各矿物成分粒度特征如下。

(1)一水硬铝石：多呈他形粒状，少量呈半自形

板 状， 粒 度 在 0.004～ 0.36mm之 间 ， 以 0.004～
0.03mm间者较多。

(2)绿泥石 ：呈显微鳞片状 ，粒度在 0.001～
0.2mm之间，一般在 0.01～0.1mm。

(3)三水铝石：呈显微粒状或隐晶质尘状，粒度

在 0.001～0.1mm之间，多在 0.001～0.01mm。

(4)金红石及锐钛矿：绝大部分呈尘状，少量呈

显微粒状，在显微镜下无法将两者区分，但从矿样的

X射线衍射图中可观察到它们的衍射峰。其工艺矿

物学粒度绝大部分＜ 0.004mm，粒度最大约为

0.04mm。

(5)高岭石：呈隐晶质尘状或显微鳞片状。

(6)黄铁矿：多呈半自形、自形的五角十二面体

状、立方体状，一部分呈不规则的他形粒状、莓粒状，

另一部分相对聚集形成不规则的斑点、团块，还有部

分则为单体或细微的集合体。黄铁矿的工艺矿物学

粒度范围较大，在 0.001～3.08mm之间。

(7)赤铁矿及褐铁矿：部分呈黄铁矿假象，部分

呈显微粒状或隐晶质状，工艺矿物学粒度在

0.001～1.68mm之间，一般在 0.01～0.06mm之间。

(8)石英：显微镜下未观察到，但从矿样的 X射

线衍射图中可观察到微弱的石英的衍射峰。 

2.4　沉积型铝土矿中的主要矿物嵌布特征及扫描
电镜-能谱分析
诸多研究已证明，铝土矿的高硫问题是影响铝

土矿经济有效利用的主要因素，该类型的铝土矿在

进行氧化铝提取前的脱硫预处理是必要环节［22-24］。

这类沉积型铝土矿的主要有用矿物一水硬铝石和黄

铁矿在成分粒度上存在差异，但能否实现脱硫，还与

两者的嵌布关系相关。因此，本文对矿石中的主要

矿物即一水硬铝石和黄铁矿进行嵌布关系分析。 

2.4.1　主要矿物的嵌布特征

对矿石中的主要矿物一水硬铝石和黄铁矿采

用 Leica DMLA型透反偏光显微镜分析，其分析结果

见图 2和图 3。
(1)一水硬铝石

一水硬铝石是铝土矿的主要有用组分，显微镜

下分析结果显示：铝土矿为一水硬铝石，其结晶粒度

细，主要以集合体形式存在；灰色为一水硬铝石

(图 2a)，灰白色且呈星点状分布的为金红石，针柱状

一水硬铝石 (图 2b)呈无反向性的杂乱嵌生，其粒间

为铁矿物或高岭石充填，呈浸染状构造。

(2)黄铁矿

黄铁矿是铁与硫的主要矿物。镜下显微结果显

示：黄铁矿以自形、半自形和他形晶态存在于矿物中，

颗粒大小不一，有的达几百微米，有的仅几微米。其

粗粒黄铁矿 (图 3a)的粒径可达 1mm以上，常呈自形

及半自形晶粒或棱角状结构分布于一水硬铝石中；

 

(a) (b)

100 μm 100 μm

a—灰色为一水硬铝石；b—针状、柱状为一水硬铝石。

图2　沉积型铝土矿中以集合体存在形式的一水硬铝石嵌布特征的显微照片
Fig. 2    Microphotos of dissemination characteristics of diaspore in the presence of aggregates in sedimentary bauxite.
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中粒黄铁矿 (图 3b)的粒径最大可达 100μm，多以他

形晶分布，被一水硬铝石包裹，绿泥石、一水硬铝石

等矿物嵌布于部分黄铁矿中；而中细粒及微细粒黄铁矿

(图 3c)多以星点状散落分布在一水硬铝石中，粒径

较小，仅有几个微米。 

2.4.2　主要矿物的扫描电镜-能谱分析结果

对矿样中的主要矿物一水硬铝石和黄铁矿采

用 XL30 ESEM-TM型扫描电子显微镜和 GENESIS
能谱仪进行分析，其分析结果见图 4和图 5。

(1)一水硬铝石

由图 4可知，矿样中存在较纯的一水硬铝石，呈

鲕状集合体形式，表面较光滑；同时，一水硬铝石中

包裹微细粒状的金红石和绿泥石等，且一水硬铝石

中 O和 Al元素的含量分别为 51.36% 和 41.47%。

(2)黄铁矿

图 5为自形粗粒黄铁矿的 SEM和能谱图，分析

图中数据可知，该黄铁矿中的 Ti、Hg含量较高，呈细

分散状态，查阅资料可知，这可能是由于矿床的低温

 

100 μm 100 μm 100 μm

(a) (b) (c)

a—自形粗粒黄铁矿；b—他形中粒黄铁矿；c—中细粒、微细粒黄铁矿。

图3　沉积型铝土矿中黄铁矿嵌布特征的显微照片
Fig. 3    Microphotos of dissemination characteristics of pyrite with different grain sizes in sedimentary bauxite.
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E(keV)

Spectrum 5(c)

(b) 光谱 5

元素 质量百分比
(%)

质量相对
标准偏差(%)

O 51.36 0.32 65.65

Al 41.47 0.29 31.43

Ti 4.84 0.17 2.07

Fe 2.33 0.19 0.85

总和 100.00 - 100.00
100 μm

(a)

原子百分比
(%)

Al

O

Fe

Ti
Ti Fe Fe

a—扫描电镜图；b—图中对应位置的元素含量表；c—对应位置的能谱图。

图4　沉积型铝土矿中一水硬铝石赋存形式和元素含量
Fig. 4    The  occurrence  form  and  element  contents  of  diaspore  in  sedimentary  bauxite  by  scanning  electron  microscope  and  energy

spectrum.
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热液交代变质作用导致 Ti、Hg等元素在黄铁矿中富

集。由图 5a也可看到，部分金红石等呈细粒状包裹

在黄铁矿中。 

2.4.3　铝土矿主矿物分布特性对矿石可选性的影响

沉积型铝土矿的嵌布特征分析结果显示，主要

矿物一水硬铝石和黄铁矿在矿石中的分布形式是有

区别的，尽管它们相互之间存在包裹或者充填，但一

水硬铝石结晶粒度细且大部分呈鲕状集合体存在，

结构均匀且致密，黄铁矿则以自形、半自形和它形晶

形式存在，结晶颗粒大小不一，粗粒、中粒级的黄铁

矿粒径有的达几百微米以上。在当前的选矿技术方

法中，通过破碎磨矿手段使矿物单体解离，再选用适

宜的选矿方法分离有用矿物与脉石矿物是选矿常用

的手段［25-27］。马兴飞等［28］采用低温焙烧技术路

线对低品位高硫铝土矿进行低温焙烧脱硫研究，结

果表明，在矿石粒径 48μm条件下，铝土矿脱硫率达

到 75.83%；李振宇［29］将西北某高硫铝土矿破碎磨

矿至−0.074%mm 90% 的条件下，采用组合捕收剂丁

基黄药和 Z-200进行浮选脱硫，获得硫含量 0.38%
的铝土矿精矿，脱硫率达到 95.01%。由此判断，该高

硫型沉积型铝土矿中主要矿物一水硬铝石和黄铁矿

之间的这种嵌布特性是有可能通过破碎磨矿实现单

体解离的。

对此，项目组参照浮选、煅烧、还原焙烧+磁选

等选矿方法对高硫型沉积型铝土矿进行了大量的脱

硫预处理试验探索，探索发现这三种选矿方法脱硫

预处理各有优缺点。浮选脱硫含铝矿物氧化铝方法

的损失最小，同时可获得满足品质要求的硫精矿产

品；煅烧方法铝硫分离效果最佳，含铝矿物中硫元素

的品位可低至 0.13%，但煅烧会产生工业废气，环境

不友好，需要增加废气处理装置［30］；还原焙烧+磁
选方法可获得更高品位的含铝矿物，但其含铝矿物

损失大，不利于氧化铝的回收。虽然以上三种方法

获得的含铝矿物都能满足下一步的氧化铝提取入料

要求，但从生产成本、环境要求等方面考虑，项目组

一致认为采用浮选脱硫预处理方法技术可行且是经

济合理的工艺路线。 

3　结论
以广西桂西地区沉积型铝土矿为研究对象，采

 

元素

S 48.47 0.59 64.90

Fe 43.43 0.55 33.39

Hg 1.97 0.58 0.42

Ti 6.12 0.87 1.29

合计 100.00 - 100.00

(b) 光谱 30

质量百分比
(%)

质量相对
标准偏差(%)
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Ti
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Fe

Fe

Ti Ti Ti

Ti

Ti

a—扫描电镜图像；b—图中对应位置的元素含量表；c—对应位置的能谱图。

图5　沉积型铝土矿中黄铁矿赋存形式和元素含量
Fig. 5    The  occurrence  form  and  element  contents  of  pyrite  in  sedimentary  bauxite  by  scanning  electron  microscope  and  energy

spectrum.
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用 X射线荧光光谱、偏光显微镜、X射线衍射及扫

描电镜-能谱等测试方法进行全面的工艺矿物学研究。

研究结果表明该沉积型铝土矿中 Al2O3 含量为

64.21%，S含量为 5.13%，属于高硫型沉积型铝土矿；

矿石中铝矿物主要为一水硬铝石、绿泥石，铁矿物主

要有黄铁矿、赤铁矿及褐铁矿；由于铝土矿的高硫属

性使其不能直接进行氧化铝的提取，但矿石的主矿

物嵌布特征结果表明，沉积型铝土矿主矿物一水硬

铝石和黄铁矿之间的赋存特性可以考虑通过选矿方

法来进行分离。

针对沉积型铝土矿高硫问题，目前采用浮选方

法回收有色金属矿石中的黄铁矿是工业上常见的一

种方法，该工艺技术成熟，且环境相对友好，适用于

沉积型铝土矿中的黄铁矿浮选，建议后续采用该方

法进行高硫沉积型铝土矿的脱硫处理。

致谢：在本文样品采集过程中，得到广西壮族自治区

二七二地质队所有技术人员的指导和帮助；在本文

的实验分析过程中，中南大学朱忠平、李光辉两位教

授给予指导和帮助，在此一并表示感谢！ 

Mineralogy Characteristics of Sedimentary Bauxite in Western Guangxi

WEI Lianjun，CHEN Yanqing*，LEI Manqi，HUANG Qingqi
（Geological  and  Mineral  Testing  Research  Center  of  Guangxi  Zhuang  Autonomous  Region,  Nanning  530023,
China）

HIGHLIGHTS
(1) Sedimentary bauxite has a complex phase composition and its main useful component is diaspore.
(2)  Sedimentary  bauxite  has  high  sulfur  content  (greater  than  0.7%),  so  it  cannot  be  utilized  directly,  and  it  is

recommended to use desulfurization by flotation for pretreatment.
(3) Pyrite is the main mineral of iron and sulfur, with different particle sizes, and has a complex relationship with

other minerals.

ABSTRACT
BACKGROUND: China is the world’s largest aluminum producer and consumer. With the development of China’s
aluminum industry, bauxite resources are consumed continuously and highly dependent on imports. In 2019, China’s
imports exceeded 100 million tons of bauxite, with an increase of 21.9%, and in 2020, imports reached a record high
of 110 million tons, and dependency on importing bauxite is increasing from 5% in 2001 to 50%. Therefore, high-
sulfur bauxite becomes an important new resource. A large number of high-grade high sulfur sedimentary bauxite
has  been  found  in  China.  However,  due  to  the  high  sulfur  content  (S>0.7%)  in  high  sulfur  sedimentary  bauxite,
which seriously  affects  the  subsequent  aluminum extraction process,  it  has  not  been used in  industry.  If  it  can be
developed and utilized in industry, it is of great significance to the development of the aluminum industry.
 
OBJECTIVES: In  order  to  clarify  the  ore  properties  and  the  possible  industrialization  technical  indicators  of
sedimentary bauxite in Western Guangxi.
 
METHODS: X-ray  fluorescence  spectroscopy,  polarizing  microscope,  X-ray  diffraction  and  scanning  electron
microscopy were applied to investigate composition and properties of the sedimentary bauxite ore, which provided
important reference data for the development of this type of bauxite.
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RESULTS: (1)  The  content  of  Al2O3  in  the  ore  is  64.21%  and  the  content  of  S  is  5.13%.  According  to  the
classification  of  the  bauxite  industrial  index  quality,  the  ore  belongs  to  high  sulfur  deposit  type  bauxite.  (2)  The
aluminum minerals  in  the  ore  are  mainly  diaspore  and  chlorite,  with  fine  crystal  size,  oolitic  aggregate  form and
smooth surface for diaspora. The main iron minerals are pyrite, hematite and limonite. The pyrite exists in the form
of  euhedral,  semi-euhedral  and  allotriomorphic  crystals,  and  the  size  of  crystal  particles  is  different.  Some of  the
coarse-grained and medium-grained pyrites have a particle size of more than hundreds of microns. Compared with
the accumulated bauxite in the same source layer, the biggest difference of sedimentary bauxite in Western Guangxi
is  that  it  contains  an  amount  of  pyrite.  (3)  Diaspore  and  pyrite  are  the  main  useful  minerals  of  bauxite,  there  are
differences  in  the  distribution  between  the  two  minerals  in  the  ore.  The  difference  is  conducive  to  the  use  of
crushing  and  grinding  methods  to  dissociate  mineral  monomers,  and  then  select  appropriate  mineral  processing
methods to separate pyrite.
 
CONCLUSIONS: It is possible to dissociate the main minerals in the high sulfur sedimentary bauxite by crushing
and  grinding.  Based  on  previous  experiments  on  high-sulfur  bauxite,  the  high-sulfur  problem  of  the  sedimentary
bauxite  can  be  effectively  separated  from  pyrite  by  mineral  processing.  Monomer  separation  can  be  achieved  by
crushing  and  grinding,  with  removal  of  the  pyrite  by  flotation  by  a  mineral  processing  reagent  system.  Thus,  the
aluminum-containing minerals after floating sulfur meet the requirements of alumina extraction and feeding in the
next step.

KEY WORDS： sedimentary  bauxite； mineral  characteristics； pyrite； X-ray  fluorescence  spectrometry； X-ray
diffraction；scanning electron microscopy-energy dispersive X-ray spectrometry
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