
ＩＳＳＮ１００９２７２２

ＣＮ３７１４７５／Ｐ

!"#$%&

ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ

'３５('１)

Ｖｏｌ３５Ｎｏ１

Ì　�

，
{　m

，
>èa．Õÿx#í½Î1o\

、
¾Æ\Ð¶Vì©2OP

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１９，３５（１）：６７７３．

GHÞß���=�Ê

、
�ÐÊ

�ëR�ÇÈ«¬

Û　�

１，
�　�

１，
�;e

２

（１32D!#$��Ô�ü¢

，
�Ö３００４５２；２3!e<

（
34

）
Ô�ü¢8Í¸ü¢

，
8Í５１８０００）

4　5

：
ö[no�Øb(��

、
÷ø���xw|�NSw·�}a

，
kT%�½�Á

üñ¤Þ

，
ix�[x-�ÞÐD�Ca~

，
ÏST���H;¹J9��

，
xy¡¹Í

/�Yj-h

，
 /¡¢S½Ca��jB

。
-.Á&��|(£¤zòÄpXY��

|(����¥î

（ＦｌｕｉｄＬｏｇｇｉｎｇ＆ＡｎａｌｙｓｉｓＩｎＲｅａｌｔｉｍｅ，¦§ＦＬＡＩＲ）�½��9:

;�

，
p6_ÿ

、
%&p¨wx, ²-½Ã

，
'©×9STj¡¹£¤

。
ÙÚ�u£¤

ÏSaeñS�a9S½×�©`9Rªj

，
*+²-noò７öÕî９３úÿ!98=

wy«¡TD�Á£

，
¬Äp�Sa

、
ñS�aV�®awy«¡TD�Á£��h

i

。
IªXY¯�¥î7H¡¹Í/Dp6

，
·¸¡¢9ÏCa��jB°�µ¶

，
ó±

�²¢Y�'-º

，
¥îI6¡¹³62��８８．５％。

678

：
ö[no

；
�Øb

；ＦＬＡＩＲ��¥î

；
8=«¡

；
¡¹µ¶

!9:;<

：Ｐ６１８．１３　　　=>?@A

：Ａ　　　犇犗犐：１０．１６０２８／ｊ．１００９２７２２．２０１９．０１００８

０　hi

¤ää]�Ûv �

，
Õÿx#:ßÝí½

Î1o

、
¾Æ\.ç�W��<=l

，
@gáÛ

w#_èEvä]�ú

。
il°¨�Aàü\

}�¨;ºÌv=^\¸Ï ÜQ

，
Jîõ¨

;(=�Ò�K�v

“
µ��,

”，
º¨;l�

¾¿ré�Ev�w

。
õ/�ùv=^ÙHr

¥2

、
ïs«r2

、
�<Ç�«r2

，
�`aÒ

<ø;

、
ø

、
n;�Vì¹<;v��¾¿

。
Û

w#_í½Î�v;��O8

，
Ý¯±IAà

BCDE

：２０１８０６１９

FGHI

：
34!"e<çü¢��

“
H!g9!�W�W

�<= � ä ] � � > � _ ` O P \ S �

”（ＣＮＯＯＣＫＪ１２５

ＺＤＸＭ０７ＬＴＤ）

JKLM

：
Ì　�

（１９８９—），�，¬�

，
��¡

，
¢£¤¥Ð¶

Xé¨6Vì�«．Ｅｍａｉｌ：ｘｉｏｎｇｔｉｎｇ＠ｃｆｂｇｃ．ｃｏｍ

¹ÊW��Û

、
W��^¨;¹¢

。
ÝW�

、
W

�¨;3

，
l°^¶Xé3¨;�±

、̄
±

、
#

;ø²¨;¯±v%&OE

，
réÒ<=¨;

^¶ÙHµ�ÜQo�f

，
Å/^¶Xé¿Ä

<

、
=

、
ø;|O¹��

。
pÖ

，
Ûº¨;vä

]�ª´ä¶0��Ö,yz}^

、
«�2)

É

、
ä]Â�E

、
y¶é��2ÉÊ

，
ÝÕ%$

�v4H<[rs0¹áþµo�£v�^

、

æ@

、̂
2��

，
ßW«�Â�²é�

，
�§ü

wZb¼È³¿Ä²Z[Ûº¨;l�v©

2

，
é¹áÕ%í½Îl�Z[�Z�<vw

�_`�Ê

。

１　_�H,

Õÿx#h°SwÙ#39

，
í½Î1o\

、

¾Æ\�Õâ§�

、
�ïs'

、
�ÖDïs'Ê�

©

、
G�

—
38�:¦§

，
Wt�oÜQAà¹X



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１９�１6　

;¨�

（
KY�

）
\3X;

、
Z;}�¨;To2

Xê;

，
/ÙIÓ���v9¨[\6>Î

，
÷)

qrõö�î

，
Ñ;�Õ

，
é�@A�p

［１］。
8å

y¶ＦＬＡＩＲÐ¶Xéfg1o

、
¾Æ\=^f

g�î

，
\¸Ï 

，̈
�(=�\¸O}�<=f

g(Ò�K�

，
µ�K?�f

，
Aà¹<;ÜQ

（
«１，ＨＺ２７２Ｘ¶

），
\ë½ÎSB\

、
RB\=

^ÜQ´µ�f

，
�ùïs«r

、
�<Ç�«rV

ì©2ñ/±O´

。
8$BCＦＬＡＩＲ=�\¸

ÜQ

，
S{6#&Ð¶Xé

，
=>

、
È³Z[¨;

l�±$

，
¹÷Þ�^

、
æ@

、̂
22«��Ñ 

¡ÔèvôC

。

9１　GHÞß������ëf�pq

Ｆｉｇ．１　ＬｏｇｇｉｎｇｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＰａｌｅｏｇｅｎｅｍｕｄｓｔｏｎｅｉｎＨｕｉｚｈｏｕＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ

２　ＦＬＡＩＲ&ÅÜQ\VìZ[

ＦＬＡＩＲSÖl�Ð¶_`j24#$��

ü¢nüvÐëw×l�Ð¶_`

，
:Ó���

��

、
\¸}

（Ｃ１—Ｃ８）、ìÛ�

、
ü$+=÷2

^

、
$���$Î2Ü�

［２，３］；
\�ùＲｅｓｅｒｖａｌ=

^Ð¶:õ

，
Kb[SB¡#;vÒK�,

。
�

.=^Ð¶XéOP�1/ＦＬＡＩＲÐ¶~8

。

２．１　犉犔犃犐犚�J(t

ＦＬＡＩＲl�Ð¶_`¾¿Î��A²Î�

{A�9¸

，
]éá=�1]2^

、
~8ÈÐ

、
$

���²¸CVì2ab

［４］。
Î��A¢£jX

º=�~81]

、
ÈÐ

，
=R２�ＦＬＥＸ�æ¤

÷Þº��¨�?�4Ü�v�Û�÷��N

=

，
/{/=�HN=¤Nüv=�

，
ÝBi@A

0û%4õ�

、
$�W��¸C

，
2^op\¸Ò

�

；
õ�Wv«/jì=�3Ｃ１—Ｃ８ �:¬@

Kºc\¸¸!SÈÐ0c�\¸8vE'

，
þ

$�WËÔ�¦±#º:3Op\¸��2^

，

Ý=�1]²2^R�3

，
ÐE�Û#>wá=

�~8��[SB¡¶0#$�,

，
¹=�~8

¸C�0á��v�¥

。
Î�{A¢£l~8$

���{A²Xé¸C

、
Vì{A�9¸\é

，
$

���{A=RºＦＬＥＸ¢~v¸C

，
�SàZ

åÎ�2^4v)�~8�v$�

；
pqW¤-

�o8�

、
ñ��¹ã=2c©ª��v%&

，
ç

4¨];[Sv=�Ò�

，
¤þKÈ³#BÅ¨

;vÒKÜQ

，
¹÷ÞXéVìOP ¡>f

。

２．２　犉犔犃犐犚���ëf�pq

ºÕÿx#í½Î1o\

、
¾Æ\åy¶¨

�;

、
}�<=fg;vＦＬＡＩＲl�Ð¶&Å

８６



　'３５( '１) 　　　　　　Ì　�

，
2

：
Õÿx#í½Î1o\

、
¾Æ\Ð¶Vì©2OP

ÜQ��¸C

，
¦_¨�;\}�fg;Ð¶Ü

QD¹:Ì

（
A１）。���Ô�fv=^µ�Ü

Q

，
=^\¸Ï bÙHr¥}T�r

、
kÖ

，
O

÷\

，Ｃ１ :º�¸Ò�

（Ｃ１％）OW

，
}Ý４０％～

８５％ðÙ

，
Aà¹<;ÜQ

。
õ/�ùÐ¶Vì

©2

，
xïs«r

、
�<Ç�«rVì}

、̈
�;

¸¹<;

；
1/}¢~µ��~2

［５］Ｃ１、Ｃ２、犻Ｃ４、

狀Ｃ４、犻Ｃ５、狀Ｃ５ µ��~}Ý１～３ðÙ

，
Aà¹Ò

<ø;

、
ø;ÜQ

。
I¸�,\SH:�

，
"º©

2Ô2È³º¨;��Z[

。

g１　GHÞß�����ë��Y�³+犉犔犃犐犚�Ë`ñg

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＦＬＡＩＲｐａｒａｍｅｔｅｒｓｂｅｔｗｅｅｎｍｕｄｓｔｏｎｅａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｄｉｓｐｌａｙｌａｙｅｒｉｎＨｕｉｚｈｏｕＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ

¶  ¶(

／ｍ �±

ＦＬＡＩＲl�\

／̧１０－６

Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ 犻Ｃ４ 狀Ｃ４ 犻Ｃ５ 狀Ｃ５ 狀Ｃ６ 狀Ｃ７ 狀Ｃ８ Ｃ６Ｈ６ Ｃ７Ｈ８ Ｃ７Ｈ１４

ïs

«r

�<Ç

�«r

(¶V

ì{£

Ａ１３９０２～３９０６ ¨� ４５０９ １３８１１６６４２０８ ６９５ ２５４ ３１５ １０４ ６４ ４０ ９ ３０ １０１ <; <; 

Ａ１３９０８～３９１２ j}� ６０７５ １８１８２１２０２２１ ９１３ ３４０ ３７９ １３４ ８７ ５３ １０ ４１ １５１ <; <; <;

Ａ２３９９０～３９９８ ¨� ４８７８ １５２３２１５７２２１ ８４９ ２８７ ２９１ １１８ ７１ ３０ ６ １５ ９７ <; <; 

Ａ２３９９８～４００３ j}� ６９１８ ２４６２２０７９１４７ ７８０ ２５０ ３２３ １３６ ７１ ３２ ８ ２７ １１５ <; <; <;

Ａ３３９３５～３９４０ ¨� ２３９７ ４９１ ６９０ ９５ ３１５ １３９ ２４９ ６４ ４３ ３５ ８ ６ ５９ <; <; 

Ａ３３９４０～３９４３ j}� ３０６６ ７２８ ９２７ １５９ ４５０ １７３ ２０７ ６０ ３８ ４９ ７ １１ ５７ <; <; Ò<ø;

Ａ４４２００～４１２３ ¨� ４５９９ １１０７１４００１１７ ５５７ ２０１ ２３５ １０９ ６１ １８ ４ １０ ７５ <; <; 

Ａ４４２１３～４２１８ j}� ３７４４ １３３５１６７７１３９ ６３８ ２０９ ２６０ １２５ ６９ ３７ １２ ２１ １１２ <; <; ø;

２．３　犉犔犃犐犚R���ÇÈ��

¤Õÿx#åy¶v�ù Ｒｅｓｅｒｖａｌ=^Ð

¶¸C¶S

，
=^ �b¼O¹[S#B¡#;

vÒK�,

，
þＦＬＡＩＲl�Ð¶3���i0

2^vw�~8vＣ６＋\¸

，
Ëkg¨;l�Þ

Ò<

，
¹áK�#·¸¨;l�±$

，
Ý¸Cí½

Î1o\

、
¾Æ\ＦＬＡＩＲl�Ð¶\¸&ÅÜ

Qv�¥I

，
78opl�±$\¸ÜQop

，
�

bá�0 K²l�º»２�¹9¢~

，
/Ê_

¸opl�±$

，
:�0ü³x0

：

�0 K

：ＴＧ＝Ｃ１＋２Ｃ２＋３Ｃ３＋４（犻Ｃ４＋

狀Ｃ４）＋５（犻Ｃ５＋狀Ｃ５）＋６狀Ｃ６＋７狀Ｃ７＋８狀Ｃ８ （１）

l�º»

：１０（狀Ｃ６＋狀Ｃ７＋狀Ｃ８）／（Ｃ４＋Ｃ５）

（２）

³ 3

：Ｃ１—u è

，Ｃ２—¡ è

，Ｃ３—¢ è

，犻Ｃ４

（狀Ｃ４）—µ

（
1

）
Éè

，犻Ｃ５（狀Ｃ５）—µ

（
1

）
£è

，

狀Ｃ６—1åè

，狀Ｃ７—1¤è

，狀Ｃ８—1¥è

，̧
¹

ＦＬＡＩＲ^�vc�K\¸vÒ�

，
�0¢~�0

 K

、
l�º»¹Ô�¦

。

�0 K¢~B¡vj¨;��ÞKº¯$

v��Û

，
 K8p�

，
P�¨;3Kº¯$p

�]

；
l�º»ËAg¨;��Þ<$v��

Û

，
l�º»8p�¨;3Ò<õ¿p�

，
BðË

P���ÞKº=�QAõ�p�

［６］。
è/Öd

»l�º»~8v�W·¸ü<;²=;vô

�

；
è/sd»I K~8vE'·¸ü<=;

\ø;vô�

。

§�Ý��x#Þ１１+¶í½Î1o\

、
¾

Æ\fg;ＦＬＡＩＲl�\¸~8v�¥I

，
�

0cfg; K¢~²l�º»¢~

。
è/�0

 K²l�º»２�¹9¢~��~M��¨

�

，
�{6^¶Vì

、ＭＤＴ æ@

、
2<{£

（
=

;

、
<;

、
Ò<ø;

、
øn;

）
eiz�]3_·¸

ücVì{£_�

（
«２），£©4«rô�j�

°~M��{|·�v

，
:¸gìÛ¶b?Ýw

�i´

，
ÓÔw�vL�±

。
�"

，
¹áK?È³

vZ[x#ÞÛº¨;

，
Ý¤yÐ¶¨6VìR

�3�¢£:¬Ð¶Xé��¨6Vì

。

３　#&�e�V=:õ�¿Ä\Z[

３．１　&��R-*S1:3(t

#&�e�V=:õ�jkÝ��0º�o

3vKº¯$��ã�²FV

，
ì1<¸!é:

９６



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１９�１6　

9２　GHÞß��TL

—
��;lR�9�

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎａｌｃｈａｒｔｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ＴＧＡＳｆｌｕｉｄｔｙｐｅｉｎＨｕｉｚｈｏｕＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ

\évU�\¸

，
S2^üc�\¸:º�¸Ò

�

，
Ê"�¸CcºW0±$¨;vKº¸ÏÜ

Q

，
¶çü¿Ä¨];W0±$v�e�V=:

õ�«

［７］。
78�e�V=:õ�¸C1M²Å

/S�

，
�e�V=:õ�«º¨;ÒøÓÔO

�v¿Ä±

，
:åÑý8j

：
Õ¨;¹<øF?Ö

¥Ö

，
cº=9¯v9¯ßV«/£�9

，̀
a1

<3v9¸Kº¯$�9©V²ï&«/

，
ÿç

1qèK\¸þµ

，
µqèKº\o¶¸gvz

º1¯&6¯Ñ?

，̀
aÒø<;õ�1qèK

\¸oÏ 

，
z~de^q

、
�Hãä

、
õ�Ù8

iW

，
4\¸:ºþµ

，
¢Ùz�f

［８，９］。

３．２　&��RS19���

Ý��７+1o\

、
¾Æ\#&�e�V=

:õ�~8v�¥I

，
{6å^2¶XéSí½

Î¾Æ

、
1o\<;¢£¹4$<

，
�e�Võ�

¸CAà¹

“
%Ù»

”
T1¥¸Ï

，
1qèK\¸

Ï 

、
Ù8�

，
z~dewà¹狀Ｃ５—狀Ｃ２５ðÙ

，

¢Ùz}¸ÏÝ Ｃ１５ð%

，
õ��HÆ�

，
Ô¼

½

，
µqèK²k¸g&6¯OW

（
«３ａ）。º°

¨;Òø�e�Võ�¸C¹1qèK\¸oÏ

 

，
Ù8OW

，
z~de^q

，
wàÝ狀Ｃ９—狀Ｃ２０

ðÙ

，
¢Ùz÷Î

，
õ��Hwàª9¼½

，
µq

èK²k¸g&6¯Ñ}

（
«３ｂ）。ø;�e�

V²�Võ�ÜQAà¹Ｓ１、Ｓ２ ÔÙ8

，
ÙHÆ

�

；
�Võ�¸CAà¹ÔYÅ9¸1qèK\

¸

，
bÙ8�W

（
«３ｃ）。n;wà¹¨;¯±@

�´

，
=���Õ

，
�e�V=:õ�¸CAà¹

<;ÜQ:Ì

（
«３ｄ），1qèK\¸Ï 

，
µq

\¸O}

，
b?Ý�HiÎ

，
Ù»�÷v�,

，
i

=^Ð¶\¸wàÔ�fµ�

，
ÙHr¥Æ�Y

«÷\

。

４　ý¿Å/¸C

ÊI２xVì©2¸ÄjºÊ¨�¹��v

#;=�²Ê�o¹��v�e��Kº¯$�

�¸C

。２x¸C©2cÔ�s(:ê7[

，
{

6Ýw½õ/

，
Xºí½Î1o\

、
¾Æ\Ð¶X

éVìÓÔ��vê|

。
ÝÕÿx#ëy４+¶

v¨6Vì3

，̈
6VìO6^È4８７％ÊI

，

\jáàÌ=>�Ñv/A

。

４．１　犎犣犃１ë

ＨＺＡ１¶U ＨＺＢ<ã１２．７ｋｍ，¹ ＨＺＡ

_°39Ñ°�9hvw+Z[¶

，
2E1¶X

é�

，
¶¢£±Ó

。
¦¶Ý¾Æ\３１４１～

３１６２ｍ¶(¹wZ÷ÞZ;}�fg(

，
�o

Ð¶�±¹j}�

，
¬fª§５％～２０％，Ａ／ＣB

Å3>

。ＦＬＡＩＲl�\¸Ï 

（
A２），ÙHr¥

¹÷\Ö�rbµ��f

，
ÜÄjＣ６＋ÊI�\

¸µ��~O�

，
u�ã�è

（Ｃ７Ｈ１４）¤Ô4Ô

，

Ð�È１１．０３×１０－６，µ��~１０，̈ ;Aà¹Ò

<ÜQ

；
78ü³

（１）（２）�0 K²l�º»�

�¨�

（
«３），①、②、③;�zÝ<;_�

，

ＦＬＡＩＲXéêëVì¹<;

；
{6#&�e�V

=:õ�«¸Cfg

（
«４），1qèK\¸Ï 

，

z~deÝ狀Ｃ９—狀Ｃ２６ðÙ

，
c\¸Ù8O�

，
t

�T

“
%Ù»

”
Ö®Ï

，
¢ÙzÝ狀Ｃ９—狀Ｃ１２ð

Ù

，
�H=¼½

，
µqèK\¸µ

，
ÔÒøÜQ

，
ç

�Aà¹4$<;ÜQ

。
{6ÊI�ºXé¸

C

，
Ð¶¨6Vì¹4$<;

。

�¶(^¶�#^µ��f

，
l３．６Ω·ｍ

Iä4９．８Ω·ｍ，�^Vì¹<;

。
Ý３１５５ｍ

ç/４８０ｍＬæ@®��ＭＤＴæ@¸C

，
æç<

@３２０ｍＬ<@

，１６０ｍＬ=@

，ＭＤＴæ@wS�

¶(¹<;

。
Ð¶Vì\ ＭＤＴæ@{£O6

。

０７



　'３５( '１) 　　　　　　Ì　�

，
2

：
Õÿx#í½Î1o\

、
¾Æ\Ð¶Vì©2OP

9３　GHÞß���&��â�R-*S191pq

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｏｃｋｐｙｒｏｌｙｓｉｓｉｎＨｕｉｚｈｏｕＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ

g２　8ë9犉犔犃犐犚��Ê:pq

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＦＬＡＩＲｆｌｕｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｅａｃｈｗｅｌｌｉｎｔｅｒｖｅｌ

;c

ＦＬＡＩＲl�\

／̧１０－６

Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ 犻Ｃ４ 狀Ｃ４ 犻Ｃ５ 狀Ｃ５ 狀Ｃ６ 狀Ｃ７ 狀Ｃ８ Ｃ６Ｈ６ Ｃ７Ｈ８ Ｃ７Ｈ１４

�0

 K

l�

º»

Vì

{£

① １３０７４８２．９３６８．７１０８．３１３５．２ ４６．９ ４９．８ ２８．５９１３．７８ ５．８８ ７．５４ ７．２６ ５．３８ ５２４６ １．４２ <;

② １４２６５１１．４４０６．１１１３．３１５０．９ ５１ ５５．２ ３３．２４１６．９６ ７．４５ ８．４８ ７．８６ １１．０３ ５７６５ １．５６ <;

③ １３２３４７８．５３６９．１ ９５．７ １３７ ４４．５ ４８．３ ２８．１８１６．４３ ９．３５ ８．４８ ７．２７ １０．８ ５２６５ １．６６ <;

④ ２５６ ４１．９ ６３．１ １６．２ ２９．７ ９ ９．５ ３．９６ １．９９ ２．４５ ０．１５ ７．１ １０．０７ ９５９．５ １．３ Ò<ø;

⑤ ４４９．２ ６２．８ １０５．９ １５ ３８．５ １０．７ １２．２ １０．８２ ４ ２．０５ ０．４５ ７．６３ １０．８６ １４３６ ２．２１ Ò<ø;

⑥ ８２．１２ ０ ０ １ １ １ １ ３．００３ ０．１７ １．３５４ ０．０１ ５．９２ １．３５１ １７１ １１．３１ ø;

４．２　犎犣犅１ë

ＨＺＢ１¶¹ ＨＺＢ_°Ì9Ññqr�9

hvw+C]¶

，
¦¶Ý1o\３２１９～３２３４ｍ

¶(¹wZ÷Þvfg(

，
�oÐ¶�±¹j}

�

，
¬fª§５％，Ａ／ＣBÅ3>

。④、⑤c ;

ＦＬＡＩＲl�\¸Ï 

（
A２），IR¨�(\¸

µ��f

，
bÙHr¥÷\

，
09fg(4�\

¸OIR¨�(0ß�f

，
fg¨;ÒK÷²

Û0ß

，⑥c;?Ý9¸l�\¸�-

，
kg¨

;Òø

；
78ü³

（１）（２）�0 K²l�º»

��¨�

（
«３），④、⑤c;zÝÒ<ø;_Ù

、

⑥c;zÝøn;_�

，ＦＬＡＩＲXéêëVì

④、⑤c;¹Ò<ø;²⑥c;¹ø;

；
{6#

&�e�V=:õ�«¸Cfg

（
«５），④、⑤

c;1qèK\¸oÏ 

，
4\¸�-O}

，
z

~de狀Ｃ８—狀Ｃ２６ðÙ

，
c\¸Ù8iW

，
t�

T

“
÷Ù»

”
Ö®Ï

，
¢ÙzÝＣ１５—狀Ｃ２０ðÙ

，

�Hª9=¼½

，
Aà¹ÒøÜQ

，⑥c;�H

Æ�bÔ1qèK\¸

，
Aà¹ø;ÜQ

。
{

6ÊI�x¸C

，
¤yÐ¶¨6Vì④、⑤c;

¹Ò<ø;²⑥c;ø;

。

１７



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１９�１6　

9４　犎犣犃１ë犉犔犃犐犚��Ê:pqY�â�R-*S1pq

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＦＬＡＩＲｆｌｕｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｐｙｒｏｌｙｓｉｓｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｉｎＷｅｌｌＨＺＡ１

9５　犎犣犅１ë犉犔犃犐犚��Ê:pqY�â�R-*S1pq

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＦＬＡＩＲｆｌｕｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｐｙｒｏｌｙｓｉｓｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｉｎＷｅｌｌＨＺＢ１

　　�¶(^¶�#^µ�o�f

，
�^Vì¹

④、⑤c;¹Ò<ø;

，⑥c;¹ø;

。
�¶Ý⑤

c;３２２０．５ｍç�� ＭＤＴæ@

，
æç２８０ｍＬ

ø@

，
o<ê

，
wS�;¹Ò<ø;

。
Ð¶Vì{

£\^¶

、ＭＤＴæ@¹{£:O

。

５　{£

（１）ÝÕÿx#í½Î<=ø;Z[3

，
=R

ºåy¶Xé¸C

，ＦＬＡＩＲl�Ð¶

、
#&�e

２７



　'３５( '１) 　　　　　　Ì　�

，
2

：
Õÿx#í½Î1o\

、
¾Æ\Ð¶Vì©2OP

�V=:õ�ÜQº¨;l�^&Ô��v&Å

±

，
l"0¹á K

—
l�k~º»«r²�e

�V=:õ�»È«r

，
Å/ê|�

。

（２）�xopº»Ð¶Xé:{6

，
bK[

¸

、
È³#º¨;l�±$ÛüZ[

，
V�áÕ%

í½Îª´v9<�;=^\¸ b�µ��f

`a�ùVì©2�ÊÈ³¿Ä¨;l�±$v

�w

。

（３）Ù� K

—
l�k~«r?Ýw�vL

�±

，
i¤äí½Îy¶vÑ}

，
~8v�

，
«

rv�wë(î

，
XºÛº¨;vVìO6^£

p�p�

，
ÿ:ÝSB+7#:¬c�x#ç4

K[¸vÅ/

。

��=>

：

［１］　.¢*

，
�14

，
��¿

，
2．Õÿx#1o\

—
¾Æ\<=

　　 é�ú³

［Ｊ］．<=#$\1�^

，２００９，１６（６）：３６３８．

［２］　ØÊb．ＦＬＡＩＲ_`Ýä]��3vÅ/

［Ｊ］．34e<²

&�»È\$�

，２０１４（９）：１５８，１８９．

［３］　Í'ñ

，
O4�

，
§　´．ＦＬＡＩＲ¶ÌSÖl�2^Î�

［Ｊ］．Ð¶��

，２００５，１６（４）：６６６７，７２．

［４］　j¯K

，
Í'ñ．ＦＬＡＩＲÎ�ÝD!E7#W�#^<=

;vÅ/

［Ｊ］．Ð¶��

，２００７，１８（４）：４０４５．

［５］　Ì　�

，
{　m

，
Í'ñ

，
2．D!E7#�è１６１_°Ð

¶¨6VìZ[©2

［Ｊ］．e<��=Fi

，２０１７，３９（４）：

１７５１８１．

［６］　®&Q．ＦＬＡＩＲ“�\¸

”
VìZ[1Ë�:Å/

［Ｊ］．Ð¶

��

，２００８，１９（１）：１６１９．

［７］　e¿

，
W��^¨;�e�V=:õ��&VìZ[©

2

［Ｊ］．Ð¶��

，２００９，２０（４）：２７３０，３９．

［８］　ù　¬

，
�8¿．D!#_W�#^<;v¨6Ð¶¿Ä\

Z[

［Ｊ］．Ð¶��

，２０１５，２６（２）：４６４９．

［９］　`´°

，
�¹¬

，
��N

，
2．�°K\¸¸CvD!<ãÐ

¶¨;l�±$Vìë©2

［Ｊ］．34!I<=

，２０１６，２８

（３）：３７４３．

犃犇犐犛犆犝犛犛犐犗犖犗犖犠犈犔犔犔犗犌犌犐犖犌犐犖犜犈犚犘犚犈犜犃犜犐犗犖犕犈犜犎犗犇：

犃犆犃犛犈犉犚犗犕犘犃犔犈犗犌犈犖犈犠犈犖犌犆犎犃犖犌犃犖犇犈犖犘犐犖犌犉犗犚犕犃犜犐犗犖犛

犐犖犜犎犈犎犝犐犣犎犗犝犇犈犘犚犈犛犛犐犗犖

ＸＩＯＮＧＴｉｎｇ
１，ＭＡＯＭｉｎ１，ＧＵＡＮＬｉｊｕｎ

２

（１ＣｈｉｎａＦｒａｎｃｈＢｏｈａｉＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｔｉａｎｊｉｎ３００４５２，Ｃｈｉｎａ；

２ＳｈｅｎｚｈｅｎＢｒａｎｃｈｏｆＣＮＯＯＣＬｔｄ．，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ５１８０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅｄａｒｋｍｕｄｓｔｏｎｅｉｎｔｈｅＷｅｎｇｃｈａｎｇａｎｄＥｎｐｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｓｎｏｔｏｎｌｙａｓｏｕｒｃｅ

ｒｏｃｋ，ｂｕｔａｌｓｏａｃｏｖｅｒｌａｙｅｒｆｏｒｏｉｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｉｔｕｓｕａｌｌｙｓｈｏｗｓｃｏｍｐｌｅｔｅｇａｓｌｏｇｇｉｎｇｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｈｉｇｈｅｒｃｏｎｔｅｎｔｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｏａｄｊａｃｅｎｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ，ａｎｄａｌｗａｙｓｂｒｉｎｇｓｇｒｅａｔｔｒｏｕｂｌｅｔｏｔｈｅｆｌｕｉｄｅｖａｌｕａ

ｔｉｏｎ．Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｎｏｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｎｏｕｇｈｔｏｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｆｌｕｉｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．

Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ａｒｅｇｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｃｈａｒｔｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｏｔａｌｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｆｌｕｉｄｔｙｐｅｓｉｓｂｕｉｌｔｕｐｏｎ

ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＦＬＡＩＲｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｕｉｄｔｙｐｅｓ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄ

ｔｅｓｔｉｎｇｄａｔａ．Ｔｈｅｒｅｉｓｃｅｒｔａｉｎｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｔｏｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｏｉｌｆｒｏｍｏｉｌｂｅａｒｉｎｇｗａｔｅｒ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｇａｓ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｄａｔａｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｒｏｃｋｐｙｒｏｌｙｓｉｓａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒ９３ｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ７ｗｅｌｌｓｉｎｔｈｅｄｅｐｒｅｓ

ｓｉｏｎ，ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｏｒｏｉｌｌａｙｅｒｓ，ｏｉｌｂｅａｒｉｎｇｗａｔｅｒｌａｙｅｒｓ，ｗａｔｅｒ

ｌａｙｅｒｓａｎｄｄｒｙｌａｙｅｒｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｔｈｅｔｗｏｌｏｇｇｉｎｇｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｂａｓｅｄｏｎｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｄａｔａｃａｒｒｉｅｒｓ，ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｆｌｕｉｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅｃａｎｂｅａｃｃｕｒａｔｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｃｏｎ

ｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｏｇｇｉｎｇｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｍａｙｒｅａｃｈ８８．５％．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＨｕｉｚｈｏｕＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ；Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ；ＦＬＡＩＲ（ＦｌｕｉｄＬｏｇｇｉｎｇ＆ＡｎａｌｙｓｉｓＩｎＲｅａｌｔｉｍｅ）；ｆｌｕｉｄ

ｌｏｇｇｉｎｇ；ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｙｒｏｌｙｓｉｓ；ｆｌｕｉｄｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

３７


