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舟山沈家门海域悬沙输运特征研究
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摘要:通过对舟山沈家门海域水文泥沙观测站位数据进行处理和分析,探讨了区域悬沙浓度时空分布及影响因素;对各站位

单宽净输沙量和输运方向进行了计算,揭示了海域悬沙输运机制.结果表明:受长江、钱塘江等大河泥沙注入和周边岛屿物

质输入影响,海域悬沙浓度较高;平面分布上,悬沙浓度有从东北向西南减小趋势,位于莲花洋的C１站位浓度最大,峙头洋C４
站位悬沙浓度较小;悬沙浓度垂向上随水深的增加,逐渐升高;在涨、落潮流的影响下悬沙起动、悬扬、沉降、落淤,浓度随潮流

流速变化具较高的相关性;通量机制分解计算表明海域悬沙输运以平流输沙项为主导,单宽净输运率大潮期大于小潮期;总

体上,泥沙输运有沿水道走向离岸向海运动趋势.
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TransportationofsuspendedsedimentinShenjiamenoffshoreareaofZhoushan
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Abstract:BasedonboththedataoftidalcurrentandsuspendedsedimentcollectedfromtheseaareaoffShenjiamenofthe
ZhoushanIslands,temporalandspatialvariationinsuspendedsedimentconcentrationsduringneapandspringtidesandtheir
influencefactorsarediscussedinthispaper．ThetransportationcharacteristicsofthesuspendedmatterintheseaareaaredeＧ
scribedbysedimentnetdischargerateandmovingdirection．Resultsshowthatsuspendedsedimentconcentrationinthestudy
areaishigherthanthatinsurroundingareas,owingtotheinputsfromtheYangtze,QianTangandotherriversaswellas
surroundingislands．Ingeneral,thesuspendedsedimentconcentrationisspatiallyinapatterndecreasingfromnortheastto
southwest．ThehighestsedimentconcentrationappearsattheC１stationinLianhuayangsea,whilethelowestattheC４staＧ
tionintheZhitouyangsea．Vertically,thesuspendedsedimentconcentrationsgraduallyincreasewiththeincreaseinwater
depth．Themovementofsuspendedsedimentfrominitiationtosettlementismainlyudderthecontroloftidalmovement．
Thereisahighcorrelationbetweenthesuspendedsedimentconcentrationandthetidalcurrentvelocity．FluxmechanismdeＧ
compositionshowsthatsuspendedsedimentismainlytransportedinaformofadvection．Nettransportrateinspringtideis

greaterthanthatintheneaptideperiod．Tosumup,thesedimenttransportinthestudyareaisinatrendtowardsthesea
throughchannels．
Keywords:suspendedsediment;fluxmechanismdecomposition;characteristicsoftransport;Shenjiamenseaarea

　　在海洋中,随波浪和潮流浮游前进的泥沙,称为

悬移质[１],一般粒径较细,主要由粉砂和黏土组成,这
也是本文的主要研究对象.悬沙输运是近岸海水泥

沙运动的重要方式之一,也是近岸海洋沉积动力学、
河口海岸工程建设研究的重要内容之一[２,３];海岸带

水体泥沙扩散、输移和再悬浮对于周边地形地貌冲

淤、海岸演变、水体物理、化学环境交换有重要影

响[４,５].通过对河口海岸泥沙运动规律进行研究,对
于沿海地区资源合理开发和环境保护具有重要意义.

本文研究区位于舟山沈家门海域,是由舟山本

岛、普陀岛、朱家尖岛、登步岛等岛屿所围的海域.
该区域岛礁星罗棋布,水道纵横交错,地形起伏多

变,是舟山群岛新区重要的港口交通、航运、现代渔

业、大宗商品贸易等活动的重要集散地;也是中国东
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部沿海和长江流域走向世界的主要海上门户,是古

代“海上丝绸之路”主航路———东方航路之南方海路

的必经之节点和重要枢纽.此外,区内滩涂资源丰

富,是舟山市围海造地重点规划区,也是舟山重要的

后备土地资源聚集区.沿海活跃的社会经济活动对

海域水沙环境造成一定影响,已陆续有不同学者对

区域周边海域环境的泥沙运动、潮流动力条件、海床

演变等方面进行了研究.蒋国俊等[６]对舟山群岛内

主要峡道潮滩沉积动力进行了探讨,季荣耀等[７]对

浙江嵊泗列岛岛屿工程作用下的水沙动力过程进行

了研究,胡日军等[８]利用海域表层沉积物资料研究

了舟山全境内沉积物运移趋势和净输运通量,冯沈

科等[９]通过舟山螺头水道水文泥沙资料对水道内的

水动力和悬沙分布进行了数值模拟,季有俊等[１０]利

用实测的水深地形和水文泥沙数据资料对舟山钓梁

岛域围垦区的泥沙运动和海床演变进行了分析.本

文基于前人的研究理论和成果,利用最新实测的水

文、泥沙数据资料对沈家门海域的悬沙分布和输运

机制特征进行研究和分析.

１　数据与方法

为全面获取研究区海域悬沙浓度和泥沙运动基

本特征,２０１３年７月２２—２４日(大潮)和２０１３年７
月３０日—８月１日(小潮)在该海域分别对C１—C６
六个 测 站 进 行 定 点 连 续 ２６ 小 时 水 文 泥 沙 监 测

(图１),获得测站的水深、流速、流向和悬沙浓度等

数据.
定点海流流速、流向和水深观测采用 RDI公司

生产的３００kHz和６００kHz的 ADCP海流仪进行,
同时各船配备一台直读式海流仪对测点上、下盲区

进行海流比对测定.
悬沙水样采用横式采样器(１􀆰５L)采取,分别在

表层、０􀆰２H、０􀆰４H、０􀆰６H、０􀆰８H (H 为测站水深)
和底层(距离海底０􀆰５m)采水.水样用真空泵进行

滤膜过滤,滤膜直径４７mm,孔径０􀆰４５μm.烘干后

用电子天平称量悬浮体质量,计算出各站悬沙浓度.

２　悬沙浓度分布特征

２．１　悬沙浓度平面时空分布特征

从各站位的悬沙浓度平均值分布来看,大潮期

C１站和C３站落潮悬沙浓度大于涨潮浓度,其余各

站涨 潮 浓 度 大 于 落 潮,涨 潮 悬 沙 浓 度 平 均 值 为

０􀆰３８３kg/m３,落潮悬沙浓度平均值为０􀆰３７０kg/m３,
涨潮略高于落潮;悬沙浓度最高值为０􀆰９６７kg/m３,
出现在C１站落潮时刻.最低值为０􀆰０８０kg/m３,出
现在C３站落潮时刻;小潮期 C３站和 C４站落潮悬

沙浓度大于涨潮浓度,其余各站涨潮浓度大于落潮,
涨潮悬沙浓度平均值为０􀆰１９１kg/m３,落潮浓度平均

值为０􀆰１５０kg/m３,同样是涨潮悬沙浓度略高于落

图１　研究区和水文泥沙监测站位

Fig．１　Studyareaandmonitoringstations
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潮,悬沙浓度最高值为０􀆰８６４kg/m３,出现在 C１站

涨潮时刻,最低值为０􀆰００７kg/m３,出现在 C２站落

潮时刻.
从悬沙浓度时间变化来看,各站位悬沙浓度均

是大潮时期大于小潮时期,大潮各站位各时刻悬沙

浓度平均值为０􀆰３７６kg/m３,小潮时 期 仅 为 ０􀆰１７１
kg/m３;无论大、小潮C１站位均是悬沙浓度最高值,
这可能是由于该站位距离海岸较近,且位于本岛和

普陀岛之间,除了受到海域泥沙的影响外,还受到两

侧陆域来沙的影响;而离岸较远的C４和C５站位浓

度均较低.
本区域位于长江水下三角洲和杭州湾口门外

缘,陆域江河来沙量均较大,且周边岛礁众多,潮滩

分布广泛,为区域提供了充足来沙量,悬沙浓度含量

整体表现较高(表１).根据李占海等的研究[１１],再
悬浮作用在大潮期明显,这是由于大潮期潮流流速

明显高于小潮,而小潮随着潮流流速的减弱,主要以

沉降作用为主,泥沙落淤,海水中悬浮泥沙量减少,

这是造成大潮悬沙浓度较小潮高的主要原因.根据

胡日军的研究,群岛内岛屿众多,地形变化较大,潮
流场受岛礁地形因素影响,流速较大,区内平流输沙

能力较强,平流输沙占主导地位,当外海潮波传入舟

山海域后,平流输送的作用由群岛外侧逐渐向岛内、
大陆沿海减弱,相应的输沙量也逐渐减少,这是海域

悬沙浓度由东北方向的 C１站位向西南方向的 C４、

C６站位减小的原因.

２．２　悬沙浓度垂向分布特征

通过对各站各层实测２５h悬沙浓度数据进行算

术平均计算,分析垂向悬沙浓度变化特征.悬沙浓

度的垂向变化较为明显,无论大潮还是小潮,随着水

深的增加,浓度逐渐升高(图２),浓度最高值一般出

现在底层,最低值一般出现在表层.
大潮各站位垂向悬沙含量浓度为０􀆰１２５~０􀆰１３１

kg/m３,小潮各站位垂向悬沙含量浓度为０􀆰０１７~
１􀆰４３８kg/m３,最大值均出现在C１站位的底层,最小

表１各站大、小潮垂线平均含沙量分布特征(kg/m３)

Table１　Verticalprofilesofsuspendedsedimentconcentrationsduringspringandneaptides

站号 潮汛
大潮 小潮

平均值 最大值 最小值 平均值 最大值 最小值

C１
涨潮 ０．６４１ ０．８９７ ０．３６８ ０．５７５ ０．８６４ ０．２６５

落潮 ０．６８７ ０．９６７ ０．３２７ ０．３３５ ０．４６８ ０．２１５

C２
涨潮 ０．６４８ ０．９３５ ０．３８３ ０．１０４ ０．２２９ ０．０１７

落潮 ０．４９２ ０．６８２ ０．２７３ ０．０７８ ０．１６８ ０．００７

C３
涨潮 ０．２７８ ０．９２３ ０．０８９ ０．１８４ ０．４３０ ０．１１２

落潮 ０．３９５ ０．７０２ ０．０８０ ０．２７２ ０．４９９ ０．０６４

C４
涨潮 ０．２７０ ０．３９９ ０．１９９ ０．０１５ ０．０１６ ０．０１５

落潮 ０．２２９ ０．４２７ ０．１１５ ０．０４３ ０．０９２ ０．０２２

C５
涨潮 ０．２１２ ０．２７０ ０．１２７ ０．０９８ ０．１５８ ０．０５３

落潮 ０．２０８ ０．３１０ ０．１０７ ０．０７８ ０．１４０ ０．０３６

C６
涨潮 ０．２４６ ０．３０６ ０．１５８ ０．１７１ ０．１０８ ０．０５６

落潮 ０．２１１ ０．３８２ ０．１１０ ０．０９５ ０．１６０ ０．０３８

图２　潮周期悬沙浓度垂向分层变化

Fig．２　Verticaldistributionofsuspendedsedimentconcentrationsinatidalperiod

０８
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值均出现在C４站位表层.位于研究区海域东北侧

站位的C１、C２和C３站位含沙量浓度高于西南侧海

域的C４、C５和 C６站位,这是由于前面３个站位所

处的位置较后者地形更为开阔,且离普沈水道流向

主轴线较近,水道内的横向环流和垂向环流致使呈

现较强潮流流速,泥沙扰动能力强,潮流输沙对含沙

量浓度作出较大贡献,另外,较高的流速流场加速了

悬沙与底沙的交换过程,一方面底沙更容易起动,再
悬浮作用明显,另一方面悬沙也不易沉降,使得水体

中悬沙浓度明显增高.

２．３　悬沙浓度分布与潮流、余流关系

(１)潮流与悬沙浓度分布

研究海区的潮流为规则半日潮流,潮流运动以

往复流为主要运动形式.其中 C１和 C３站位受两

侧岛屿束窄地形影响,潮流顺水道方向往复流动,涨
潮方向 NE,落潮方向SW;C２、C４、C５和C６测站涨

落潮流方向相同,即涨潮流方向为 NW,落潮流流向

为SE(图３).从潮流流速来看(表２),大潮期,C１
站位涨、落潮流速明显高于其他站位,C６站位涨、落

图３　研究区海域潮流流场示意图(左:涨急;右:落急)[１２]

Fig．３　Tidalcurrentfieldmapofstudyarea

表２　大、小潮垂线潮流流速和流向

Table２　Verticalprofilestidalcurrentsinspringandneaptides

站号 涨落
大潮 小潮 全潮最大可能

流速(m/s) 流向(°) 流速(m/s) 流向(°) 流速(m/s) 流向(°)

C１
涨潮 １．１１ ３４８ ０．６４ ４ １．７３ ３５４

落潮 ０．９４ １９５ ０．５７ １８４ １．５０ １９１

C２
涨潮 ０．６２ ２９４ ０．４２ ３０３ １．０４ ２９８

落潮 ０．９７ １２６ ０．３２ １２０ １．２９ １２５

C３
涨潮 ０．７９ ２４ ０．５０ ３０ １．２９ ２６

落潮 ０．４９ ３２６ ０．４９ ２１２ ０．５３ ２６９

C４
涨潮 ０．８０ ２８５ ０．３９ ２９０ １．１９ ２８７

落潮 ０．９２ １０７ ０．３９ １１２ １．３１ １０８

C５
涨潮 ０．９２ ２９４ ０．４１ ２９３ １．２３ ２９４

落潮 ０．９５ １２１ ０．３７ １３０ １．３２ １２４

C６
涨潮 ０．６１ ２６２ ０．３５ ２５９ ０．９６ ２６１

落潮 ０．７１ １３８ ０．４１ １３３ １．１２ １３６

１８
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潮流速均较小,其余站位流速相当;小潮期,C１、C２
和C３站位的涨落潮流速要高于C４、C５和C６站位,
全潮最大可能流速也是C１站位最大.

从潮流流速和悬沙浓度过程曲线中可以看出

(图４),受半日潮涨落潮流的影响,在日潮周期内二

者具有比较好的对应关系,各站位在一个涨落潮周

期中基本上呈现２个峰值和谷值趋势,除大潮５号

站位外,时间上对应也比较好.悬沙浓度峰值一般

出现在涨急和落急的一段时间内,悬沙浓度变化均

稍显滞后,随着流速的减弱,悬沙浓度也逐渐下降,
在涨落潮憩流时刻达到最小值.这种现象一般是由

于较大的流速对海底泥沙造成强烈扰动,底沙再悬

浮,浓度也就逐渐升高;当潮流流速降低时,不足以

支撑悬扬的泥沙,并且底沙也不能起动时,海水中的

悬沙浓度也逐渐降低.涨潮过程平均流速略大于落

潮过程平均流速,泥沙更容易起动.
从各站位分布来看,小潮期,位于莲花洋、普沈

水道C１、C２和C３站位潮流流速明显高于峙头洋、
老鼠门水道、福利门水道的C４、C５和C６站位,前者

的悬沙浓度也明显高于后者,可见潮流流速与悬沙

浓度有密切关系;而大潮期,悬沙浓度变化规律和小

潮期相同,但是流速却没有呈现相同的变化,相反地

C４和C５站位潮流流速大于C２和C３站位,可见大

潮期,对于 C２、C３站位,除了潮流对海水悬浮泥沙

产生一定影响外,还有其他因素,诸如底泥的特性等

使悬沙浓度产生了变化.
(２)余流分布

余流是从实测海流中剔除周期性潮流后的一种

水体运动[８].在一定程度上余流可以指示水体和泥

沙的净运移方向[１３],其对海水中的悬浮物质在水平

方向的输送具有重要作用.余流的表示和研究方法

一般有欧拉余流、斯托克斯余流和拉格朗日余流

等[１４Ｇ１７],每种计算方法均代表其特定的意义,本文主

要采用欧拉余流计算方法,将一个太阴日周期中所

测各时刻的海流消去潮流部分得出余流的大小和方

向[１８](表３).
各站位大潮期余流流速明显大于小潮,全潮余

流流速为０􀆰０１~０􀆰３１m/s,大、小潮期最大值均出现

在C６站位,最小值出现在 C４站位,大潮期 C１、C３
和C５站位余流流向基本和涨潮流方向一致,其余

三站位余流流向大致和落潮流方向相同;小潮期

C２、C３和 C５站位余流流向基本和涨潮流方向一

致,其余站位余流流向大致和落潮流方向相同.欧拉

余流方向与区域涨落潮优势流有关,一定程度上指示

了悬浮泥沙的平均流输送方向,但又不和悬沙净输运

方向绝对一致,这与站位所处的地形环境、潮汐不对

称、底沙特性等有关[１９],需要进行具体计算分析.

表３　大、小潮垂线平均余流

Table３　Verticalprofilesofresidualcurrents

站号
大潮 小潮

流速(m/s) 流向(°) 流速(m/s) 流向(°)

C１ ０．１８ ３４８ ０．０３ １８５

C２ ０．１８ １２６ ０．０４ ３１４

C３ ０．３２ ２４ ０．０４ ２７２

C４ ０．１５ １１３ ０．０１ １６６

C５ ０．１７ ２８４ ０．１０ ２６６

C６ ０．３１ １８３ ０．１９ １７５

３　悬沙通量和运移机制

本文根据 Dyer等人[２０Ｇ２２]的物质通量计算方

法,对实测的海流流速、悬沙浓度和水深进行分解,
对研究区海域各站潮周期单宽悬沙输运量进行了计

算和分析.
按照悬沙通量机制分解方法,潮周期悬沙单宽

净输运率可以分解为８个主要的通量项[２３,２４]:

１
T∫

T

０∫
h

０
ucdz＝

１
T∫

T

０∫
h

０
ucdz＝h０u０c０＋

‹ht􀭵ut›c０＋‹htct›u０＋‹htutct›＋h０u′０c′０＋
‹htu′０c′t›＋‹htu′tc′０›＋‹htu′tc′t›

＝T１＋T２＋T３＋T４＋T５＋T６＋T７＋T８

公式中:T 为潮周期,u 为瞬时流速,c 为瞬时

含沙量,h 为水深,z 为相对水深,t为时间;u０、ut、

u′０、u′t 分别表示瞬时流速的垂向平均量项及其偏

差项在潮周期的平均和变化;同样c０、ct、c′０、c′t 分

别表示瞬时悬沙浓度的垂向平均量项及其偏差项在

潮周期的平均和变化;h０、ht 表示瞬时水深的潮周

期垂向平均量和变化;‹›内的量值表示垂向可积变

量的潮平均值.T１ 表示平均流引起的输沙;T２ 表

示潮汐与潮流相关项,即斯托克斯漂移输移量;T３

表示潮汐与含沙量变化相关项;T４ 表示潮流与悬沙

浓度相关项;T５ 表示垂向流速变化和悬沙浓度变化

相关项;T６、T７ 表示时均量和潮汐振动切变引起的

剪切扩散;T８ 表示垂向潮振荡切变作用;最后利用

矢量合成的方法计算潮平均悬沙单宽净输运量及其

方向,计算结果见表４.
从计算结果来看,各站位均以平均流输沙项

T１、斯托克斯输移项 T２ 作用项为主,“潮泵效应”项

T３＋T４＋T５、垂向潮振荡切变作用 T８ 有微弱影响,

２８



　第３８卷 第１期 　　　　　 董超,等:舟山沈家门海域悬沙输运特征研究

T６、T７ 项作用量值非常小,基本没有体现.其中 T１

平均流输沙项,即欧拉余流输沙项在各项中占到了

绝对优势,大潮时为０􀆰５３~１􀆰６７kg/(m􀅰s),最大

值出现在 C１站位,最小值为 C４站位;小潮时为

０􀆰０１~０􀆰４１kg/(m􀅰s),最大值出现在 C６站位,最
小值为C４站位;这个基本和前面计算的欧拉余流

结果相对应.斯托克斯漂移对泥沙输运也有着重要

影响,相应的由 T１ 和 T２ 组成的平流输沙项也就成

为各站位单宽净输沙量的最大贡献者,二者的泥沙

净输运方向基本控制了单宽泥沙通量的输运方向,
体现了本区域悬沙输运以平流输沙为主.“潮泵效

应”中 T４ 项贡献高于其他两项,这与泥沙的再悬

浮、沉降与冲刷以及悬沙浓度变化和潮流流速相位

差 有 关[２５],大 潮 时 T３ ＋ T４ ＋ T５ 最 大 为

０􀆰０６kg/(m􀅰s),出现在 C２ 站位,小潮时最大为

０􀆰０３kg/(m􀅰s),出现在 C３站位,从悬沙浓度与潮

流流速过程曲线(图４)可以看出各站位浓度和流速

均存在不同程度的相位差,使得出现了由潮汐潮流

对悬沙作用造成的净输沙效应.此外,由于大潮时

各站位潮流流速较大,区内泥沙再悬浮作用显著,也
造成 T４ 项均有不同程度体现;小潮时,随着潮流流

速的减弱,泥沙不易起动,随着再悬浮作用的减弱

T４ 项效应也随之减弱,除 C６和 C１站位外,其余站

位小潮均没有体现.垂向潮振荡切变作用引起的输

沙项在大潮C２站位最大,为０􀆰０５kg/(m􀅰s),小潮

时对各站位影响均比较微弱.总体来看,时间上大

潮期各站位单宽净输运量远大于小潮期(图５),从
空间分布看,位于地形束窄、靠近水道轴线的 C１、

C３、C５、C６站位潮周期内悬沙单宽净输运率大于地

形较为开阔处的 C４和 C２站位;除 C３站位小潮期

单宽净输运向陆外(输运量小),其余站位单宽净输

运方向有沿水道走向离岸向海运动趋势.

表４　各站位大、小潮悬沙输移通量分解

Table４　Decompositionofsuspendedsedimenttransportduringspringandneaptideperiods

站位 潮汛 T１ T２ T３ T４ T８ T１＋T２ T３＋T４＋T５ ‹T›

大潮 量值 １．６７ ０．７３ ０．０１ ０．０６ ０．０３ ２．３８ ０．０５ ２．４５

C１ 方向 ３４８ ２ １６８ ４ ２８ ３５２ ８ ３５３

小潮 量值 ０．２４ ０．１２ ０ ０．０３ ０．０１ ０．１２ ０．０３ ０．０９

方向 １８５ ５ １８５ ５ ３１ １８４ ５ １８６

大潮 量值 １．６１ １．０５ ０．０３ ０．０９ ０．０５ ０．５７ ０．０６ ０．４７

C２ 方向 １２６ ３０１ １２６ ３０１ ３５０ １３７ ２９９ １３６

小潮 量值 ０．０６ ０．０４ ０ ０ ０．０１ ０．１ ０．０１ ０．１１

方向 ３１４ ３０２ ３１４ ３０２ ３３３ ３１０ ３２５ ３１２

大潮 量值 １．０８ ０．１６ ０．０１ ０．０２ ０．０１ １．２４ ０．０３ １．２８

C３ 方向 ２４ ３２ ２４ ４０ ４８ ２５ ３５ ２６

小潮 量值 ０．０９ ０．０２ ０ ０ ０ ０．０８ ０ ０．０８

方向 ２７２ ２９ ２７２ ４０ １７７ ２８３ １９ ２８２

大潮 量值 ０．５３ ０．２８ ０ ０．０５ ０．０３ ０．２６ ０．０４ ０．１９

C４ 方向 １１３ ２８３ １１３ ２８５ ２８２ １２３ ２８４ １３１

小潮 量值 ０．０１ ０．０１ ０ ０ ０ ０．０１ ０ ０．０１

方向 １６６ ２９０ １６６ ２８２ １７７ ２５２ ２７９ ２５０

大潮 量值 ０．９４ ０．１ ０ ０ ０ １．０４ ０ １．０３

C５ 方向 ２８４ ２９６ １０４ １１３ ９７ ２８５ １１２ ２８５

小潮 量值 ０．２４ ０ ０ ０ ０ ０．２４ ０ ０．２４

方向 ２６６ １１７ ２６６ ２９４ ２４２ ２６６ ２９１ ２６６

大潮 量值 １．４２ ０．３２ ０．０１ ０．０１ ０．０１ １．３３ ０．０１ １．３４

C６ 方向 １８３ ２９５ １８３ ８８ １０２ １９５ １５１ １９４

小潮 量值 ０．４１ ０．０２ ０ ０．０１ ０．０１ ０．３９ ０．０１ ０．４

方向 １７５ ３１０ １７５ １２２ １２６ １７７ １３３ １７５

　　注:量值的单位为kg/(m􀅰s),方向的单位为(°).
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图４　大、小潮悬沙浓度和潮流流速过程线

Fig．４　Relationshipbetweenvelocityandsuspendedsedimentconcentration
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图５　大、小潮单宽悬沙净输运

Fig．５　Suspendedsedimentnettransportrateduringspringandneaptideperiods

４　结论

(１)从悬沙的平面分布看,群岛内受到平流输沙

影响,海域悬沙浓度由东北方向的 C１站位向西南

方向的 C４、C６站位减小;研究区海域大、小潮泥沙

再悬浮和沉降各占优势,是造成大潮悬沙浓度高于

小潮的主要原因,大潮各站位各时刻悬沙浓度平均

值为０􀆰３７６kg/m３,小潮期为０􀆰１７１kg/m３.
(２)垂向上,随着水深的增加,悬沙浓度逐渐增

大,最高值一般出现在底层,最低值一般出现在表

层.
(３)水文泥沙测量结果显示,各站位涨、落潮流

速过程和含沙量过程有较高的相关性.一个涨落潮

周期中悬沙浓度基本上呈现２个峰值和谷值趋势.
悬沙浓度峰值一般出现在涨急和落急的一段时间

内,悬沙浓度变化均稍显滞后,随着流速的减弱,悬
沙浓度也逐渐下降,在涨落潮憩流时刻达到最小值,
区内欧拉余流对悬沙的输运方向有一定指示作用.

(４)通过现场测量的潮流和泥沙资料,采用通量

机制分解的方法,计算了各站位悬沙潮周期单宽净

输运率,明确了悬沙输运的内在机制;结果表明:该
海域悬浮泥沙输运以平流输沙为主,潮泵效应”和垂

向潮振荡切变作用对部分站位有一定程度影响;单
宽净输运率大潮期大于小潮期;总体上,泥沙输运有

沿水道走向离岸向海运动趋势.
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