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摘要：基于公开的地球物理、地球化学数据以及国内外航次调查积累的海底地形等资料，笔者编制了西太平洋海山区

1∶500 万构造分区图。西太平洋海山区构造分区图包括 1 幅主图和 3 幅辅图，主图为《西太平洋海山区构造分区图》，共划

分出了 3 个一级板块、22 个二级分区块体、12 个三级分区块体，3 幅辅图分别为《西太平洋海山区地质构造图》、《西太平洋

海山区布格重力异常图》和《西太平洋海山区 εNd(t) 等值线图》。本文介绍了构造分区图编制的思路和方法、数据来源和构

造单元的划分依据，还通过搜集和整理西太平洋海山区玄武岩 εNd(t) 同位素数据，在研究区圈定了 9 个 Nd 同位素异常区，并讨

论了 Nd 同位素填图结果与地质过程的耦合关系以及其对海山区构造分区的指示意义。
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Compilation of tectonic map and Nd isotopic mapping for basalts in the seamount area of Western Pacific Ocean
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Abstract: The Tectonic Map of the Western Pacific Seamount Area (1∶5 000 000) is compiled based on the topographic and geological data of

the COMRA cruises over past years and the latest geophysical and geochemical data. The tectonic map of the Western Pacific seamount area

consists of one main map and three auxiliary maps. The main map or the tectonic map of mapping area includes 3 first order plates, 22 second

order blocks and 12 third-order blocks, while the three auxiliary maps includes the geological structure map of the seamount area in Western

Pacific Ocean, the bouguer gravity anomaly map of seamount area in the Western Pacific Ocean and the contour map of εNd(t) value in seamount

area of Western Pacific Ocean. The guiding idea and method adopted by the map compilation, the data source, the content of the map and the

division basis of tectonic units are introduced and described in this paper. Based on the εNd(t) data of the basalts in the Western Pacific region,

nine Nd isotopic anomaly areas are delineated. The coupling relationship between the Nd distribution pattern and geological processes and its

significance to tectonic division of the area are further discussed.
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西太平洋是现今地球上巨型俯冲带发育区，区

内最深的海沟、众多的弧后盆地、新生的俯冲作用

是西太平洋板块边缘的显著特征。该边缘构造带

地震和火山活动强烈，是中生代以来太平洋板块与

菲律宾海板块洋洋俯冲、板块旋转和弧后扩张等构

造过程长期作用的结果。此外，西太平洋板块是全
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球海山系统分布最为集中的区域，海山形态各异，

地貌复杂，而且海山上发育了重要的战略性矿产资

源−富钴结壳。西太平洋海山的成因机制及其

资源环境效应已成为重要的科学问题。因此，西太

平洋是研究板块相互作用、构造演化、海山地形地

貌及成因和资源勘查评价等研究的天然实验室。

然而，西太平洋地区一直缺乏综合性的地质构

造分区图件，影响了西太平洋整体性的地质研究和

调查活动。目前西太平洋构造图（ 1∶2000万）

于 2016年由全球地质图编图委员会（CGMW）编

制，其经纬度坐标范围为 70°S～60°N、100°E～160°W。

该构造图主要包含了洋壳年龄、洋中脊和转换断

层、俯冲带、断裂带、震中位置、大洋钻探站位等海

洋地质要素[1]，但缺少区域重磁异常、海山年龄等信

息和细致的构造分区。尽管近年来一些学者在西

太平洋区域陆续编制了多种图件，如大地构造分区

图、构造纲要图、构造地质图、地壳厚度图、重力和

磁异常特征图等 [2-5]，但研究范围主要限于第二岛链

以内，针对菲律宾海板块以东的西太平洋海山区的

研究工作较为缺乏。随着中国在西太平洋海山区

的调查活动日益增多，对综合性的区域地质信息图

件的需求愈加迫切。

整合西太平洋海山区内各方面的地质调查资

料，如高精度的海底深度图、海山分布图、地质构

造图、海底重力和磁异常图以及地球化学数据等，

并进一步划分相关的构造单元，编制相关的构造分

区图件，可以更好地总结西太平洋板块相互作用和

弧后盆地演变的关系，发掘更多的海山分布规律和

成因信息，对于理解和推进西太平洋地区地质演化

和资源分布研究非常重要。因此，本文将从编图的

角度，梳理西太平洋海山区各构造分区单元的地质

和地球物理特征，同时系统搜集整理岩石地球化学

数据，开展研究区玄武岩 Nd同位素填图的研究。

1    西太平洋海山区构造分区图编制

1.1    编图思路

本次西太平洋海山区构造分区图编制以洋底

地理图为底图，并添加了最新的西太平洋地质、地

球物理和地球化学等研究成果，包括最新编绘的构

造图、近几年发表的重磁数据、玄武岩的同位素地

球化学和年龄数据等 [1, 4-6]。为了使得主图图面整洁

大方，我们适当地减少了一些次要的图面要素，如

等深线和洋壳的年龄等。图件以一主图、三辅图的

形式呈现（图 1-4），主图为《西太平洋海山区构造分

区图》，辅图则包括《西太平洋海山区地质构造

图》、《西太平洋海山区布格重力异常图》和《西太

平洋海山区 εNd（t）等值线图》。主图主要反映研究

区构造分区单元的综合信息（图 1），三幅辅图分别

指示地表、地壳和地幔尺度浅—深层结合的地质信

息（图 2-4）。

1.2    编图方法

1.2.1    编制地理底图

根据研究区范围和图幅要求，我们选取西太平

洋海山区 0°～35°N、135°～180°E作为编图范围。

海底地形地貌数据融合了全球海底地貌数据库

（GEBCO）及国内大洋航次调查获取的多波束地形

数据，形成了一套分辨率为 450 m的网格文件。在

此基础上利用 Global Mapper软件对该网格文件进

行地理坐标系设置（WGS 1984）和色阶调节（六角

锥体模型），最后生成 GEOTIF文件作为地理底图

（图 1）。
1.2.2    编制构造分区图和辅图

在地理底图的基础上，我们编制了比例尺为

1∶500万的一主图和三辅图。编图工作主要执行

的标准有《GB/T 19996-2005 公开版地图质量评定标

准》和《GB/T 33453-2016 基础地理信息数据库建设

规范》。

《西太平洋海山区构造分区图》主要包含以下

信息：磁异常条带、活动和不活动的洋脊、转换断

层、断裂带与推断断裂、俯冲带、热点和热点轨迹、

大洋钻探钻孔、被正式命名的海底实体、重点海山

与其形成年龄、板块运移方向和速率、构造分区单

元及界线、εNd（t）分区及界线（图 1）。
《西太平洋海山区地质构造图》主要包含以下

信息：洋脊与转换断层、俯冲带、断裂带、洋壳的年

龄、减薄/拉张的陆壳、未知的洋陆过渡带、地幔剥

露杂岩和岛屿等（图 2）。《西太平洋海山区布格重

力异常图》展示了研究区布格重力异常分布特征，

其填色等值线图以 50毫伽（10−5 m/s2）为单位间隔绘

制（图 3）。《西太平洋海山区 εNd（t）等值线图》展示

了我们用 Surfer软件绘制的研究区玄武岩样品的

εNd（t）同位素填图结果，其填色等值线图以 0.5为单

位间隔绘制（图 4）。
1.2.3    作图方法

我们利用数据处理成图平台（ Surfer、Global
Mapper、ArcGIS等）将研究区地球物理、地球化学

数据及地质资料进行了处理、整合和成图。图件坐
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标系为 WGS 1984坐标系，投影方式为等角正圆柱

投影，即墨卡托（MERCATOR）投影，基准纬线为

20°N。

1.3    主要资料来源

海底地貌数据来源于全球海底地貌数据库

（GEBCO）及中国科考船多波束地形实测数据；《西

太平洋海山区地质构造图》资料来源于世界地质图

编图委员会（CGMW） [1]，作了部分修改；《西太平洋

海山区布格重力异常图》格网数据来源于WGM2012[6]；
《西太平洋海山区 εNd（t）等值线图》中的 228个 εNd（t）
值数据来源于 GEOROC和 EarthChem全球岩石地

球化学数据库，其他 133个数据来源于已发表论文

中的数据[7-30]；磁异常条带数据来自公开文献[4, 20, 31-32]；

磁异常条带对应的新生代和中生代地质年代数据

分别参考相应的文献 [33-34]；构造单元名称部分参照

已发表论文 [2, 35-37]，其他名称由本文作者根据单元内

重点地理实体名字命名；断裂和推断断裂根据洋壳

年龄数据 [38]、洋底断裂名称数据库（SCUFN）、大洋

钻探航次报告[39] 和公开文献[31] 等资料综合绘制；大

洋钻探位置数据来源于 DSDP和 ODP的航次报告

（DSDP6、7、17、20、41、58、59、60、61、89航次和

ODP129、143、144航次）；重点海山的年龄数据来

源于公开文献[17, 40-43] 和中国大洋航次报告。

2    构造单元划分

2.1    构造分区单元

块体构造学说 [44-45] 是在全球板块构造理论基础

上发展而来的。根据其大地构造体系，它将板块作

为一级构造单元，块体作为二级构造单元。本次编

图以块体构造学说作为指导思想，结合地质构造

图、重力图、磁力图、玄武岩 εNd（t）等值线图等图件

成果以及其他资料的综合研究，本文在研究区内共

划分或圈定出了 3个一级板块、22个二级分区块

体、12个三级分区块体和 9个Nd同位素异常区（表 1）。

2.2    构造分区界线的圈定

按照块体构造理论的基本原则，本次研究根据

区域内海底地形地貌特征、地球物理场、构造演化

历史、地壳年龄等资料对西太平洋海山区的构造单

元进行了块体划分。

一级构造分区划分为太平洋板块、菲律宾海板

块和卡洛琳板块。太平洋板块与菲律宾海板块、卡

洛琳板块和菲律宾海板块的界线都存在明显的俯

冲带（图 2）。其中，太平洋板块沿伊豆-小笠原-马里

亚纳海沟向菲律宾海板块之下俯冲，该俯冲带表现

 

 
图 4    西太平洋海山区 εNd（t）值等值线图

Fig.4    Contour map of εNd（t） value in seamount area of the Western Pacific Ocean
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为典型的海沟地形、剧烈的火山和地震活动，因此，

可以将海沟直接作为太平洋板块与菲律宾海板块

的构造边界 [46]。同样地，菲律宾海板块与其东南侧

的卡洛琳板块在研究区内的构造界线为雅浦海沟[47]。

卡洛琳板块沿雅浦海沟向菲律宾海板块下方俯冲，

沿海沟发育有大角度的逆断层，并引发了相关的地

震活动[48]。

太平洋板块与卡洛琳板块的构造界线则较为

模糊。一种观点认为两者的界线在卡洛琳隆起和

东马里亚纳海盆之间，主要依据是大洋钻探 58站

位和 59站位的基底分别为渐新世和中生代（图 1），
因此板块界线可能在两站位之间 [49]。另外，卡洛琳

高原（卡洛琳隆起区西部）玄武岩具有低 Sm/Yb等

地球化学特征，推断其下方的卡洛琳板块年龄更

 
表 1    西太平洋海山区主要构造分区单元

Table 1    Main tectonic units in the seamount area of Western Pacific Ocean

一级分区 二级分区 三级分区 Nd同位素异常区

菲律宾海板块

西菲律宾海盆

帕劳-九州海岭

四国-帕里西维拉海盆
四国海盆

帕里西维拉海盆 Nd-1

伊豆-小笠原岛弧
伊豆岛弧

小笠原岛弧 Nd-2

西马里亚纳海岭

马里亚纳海槽 Nd-3

马里亚纳岛弧

太平洋板块

纳杰日达海盆

Shatsky隆起区

Hess隆起区

卡尔塔格拉夫海盆 Nd-7

小笠原威克隆起区

小笠原高原

迪亚戈海山群 Nd-4

马尔库斯威克海山群 Nd-8

中太平洋隆起区

皮加费塔海盆 Nd-5

中太平洋海盆

麦哲伦隆起区

骐骆海山群

采薇海山群 Nd-6

嘉偕海山群 Nd-6

马绍尔隆起区
马绍尔西海山群 Nd-9

马绍尔东海山群

东马里亚纳海盆

卡洛琳隆起区

瑙鲁海盆

卡洛琳板块
西卡洛琳海盆

东卡洛琳海盆
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小、岩石圈更薄，可能位于新的卡洛琳板块上。而

卡洛琳群岛的 Truk、Ponape和 Kusaie岛则位于古老

的太平洋板块上 [43]。但是，卡洛琳隆起和东马里亚

纳海盆之间不存在海沟地形，不符合板块边界的基

本条件。结合本研究搜集的区域重力场特征和磁

异常条带资料分析，本文倾向于采纳另一种观点，

即太平洋板块与卡洛琳板块之间以索伦海槽和穆

绍海槽（图上未显示）为界 [2, 50-51]。主要依据有：（1）
索伦海槽和穆绍海槽具有强烈的负地形，水深分别

可达 4 000和 7 000 m；（2）索伦海槽和穆绍海槽的板

块边界剖面具有极不寻常的变形构造特征，变形强

度向穆绍海槽方向增加 [50]；（3）卡洛琳板块边界的

地质和地球物理证据显示，在索伦海槽区域，卡罗

琳板块洋壳往太平洋洋壳上逆冲，而沿着穆绍海

槽，卡洛琳盆地正俯冲到太平洋板块之下，两者俯

冲极性相反 [52]；（4）卡洛琳板块南边的新几内亚海

沟（图上未显示）也反映了卡洛琳板块和澳大利亚

板块之间汇聚的特征，因为在该边界下方通过地震

层析成像检测到了俯冲板块的存在[53]。

二级构造分区的块体划分主要以弧盆体系、地

形地貌、布格重力异常等基准划分。其中菲律宾海

板块的二级构造分区以弧盆体系划分。菲律宾海

板块的盆地和弧（或海岭）水深差别较大，在地貌上

表现出明显的变化（图 1）。菲律宾海板块各块体的

布格重力异常差异也很明显，西菲律宾海盆、四国-
帕里西维拉海盆和马里亚纳海槽表现为基本连续

的重力高值，海盆两侧的海岭重力异常值较低（图 3）。
3个海盆的磁异常特征也各有差别，西菲律宾海盆

识别出的磁异常条带为 C22-C24，方向为北西西向；

四国 -帕里西维拉海盆识别出的磁异常条带为 C5-
C9，北部为北北西向，南部为近南北向，而南部扩张

脊东侧未识别出明显的磁异常条带；马里亚纳海槽

北部的磁异常调查结果识别出的磁异常条带为 C1-
C3，展布方向为北北西向（图 1）。块体构造属性和

形成年代也是板块内部块体划分的重要依据，西菲

律宾海盆形成于 32～60 Ma；四国-帕里西维拉海盆

形成于 29～16 Ma，两者都属于典型的弧后扩张盆

地，至今已停止扩张；马里亚纳海槽从 5 Ma之前开

始形成，也属于典型的弧后扩张盆地，至今仍在活

动 [20, 51]（图 2）。伊豆-小笠原岛弧与由西马里亚纳海

岭、马里亚纳海槽和马里亚纳岛弧组成的块体沿小

笠原高原南缘分为南北两部分，两者表现出不同的

地质特征，包括弧岩浆作用的活动时代和地球化学

特征[2]。

太平洋板块和卡洛琳板块的二级构造单元主

要根据地形地貌、布格重力异常图（550×10−5 m/s2 等
值线）和磁异常条带的特征（信号强度、展布方向

及对应的年龄）等综合信息划分为海盆和隆起区

（图 1）。首先从水深和地貌情况来看，太平洋板块

可大致分为北部、中部和南部 3个海盆区。3个海

盆区中布格重力异常值为（550～600）×10−5 m/s2 的
海盆有两个（图 3），为太平洋板块西南部的中太平

洋海盆和瑙鲁海盆，两海盆中断裂方向为北北西

向，磁异常条带为北东东向（图 1）。其余海盆中都

存在大面积布格重力异常值大于 600×10−5 m/s2 的区

域，可以被进一步细分（图 3）。结合海底断裂和磁

异常特征，北部海盆区可一分为二，西侧为纳杰日

达海盆（Nadezhda） ，区内断裂以北西向为主，如

Kashima断裂带，识别出的磁异常条带分布方向为

北东向；东侧为卡尔塔格拉夫海盆（Kartagraf），区内

断裂带以北东向为主，如 S-Shatsky、Mendocino和

Waghenaer断裂带，识别出的磁异常条带展布方向

为北西向。中部海盆区主要为皮加费塔海盆，区内

断裂以北西向为主，如 Ogasawara断裂带，识别出的

磁异常条带为北东向，东南侧磁异常信号弱，前人

称为“侏罗纪磁静区” [54]。南部海盆区主要为东马

里亚纳海盆，区内断裂呈北西向，识别出的磁异常

条带为北东向。中太平洋海盆和瑙鲁海盆、皮加费

塔海盆和东马里亚纳海盆具有相似的断裂走向和

磁条带特征，它们早期可能具有相似的构造演化历

史，后期受断裂和板内海山的影响而形成了独立的

块体。因此，由板内海山群形成的地壳隆起组成了

太平洋板块的另一种块体单元。结合地貌和重力

异常特征，太平洋板块可划分出 Shatsky隆起区、

Hess隆起区、小笠原 -威克隆起区、中太平洋隆起

区、麦哲伦隆起区、马绍尔隆起区和卡洛琳隆起区

（图 1）。值得说明的是，卡洛琳隆起区仅包含了传

统上的卡洛琳脊，而西卡洛琳脊则位于卡洛琳板块

内。近南北向的奥瑞皮克隆起将卡洛琳板块划分

为两个单元，分别为西卡洛琳海盆和东卡洛琳海

盆。西卡洛琳海盆从北到南分别被西卡洛琳海脊、

雅浦海沟、阿玉海槽和新几内亚海沟所围饶，东卡

洛琳海盆从北至南的界线分别是索伦海槽、穆绍海

槽和马努斯海沟[2, 51]。

三级构造分区的界线主要根据块体的地质特

征、构造演化历史和布格重力异常图（500×10−5 m/s2

等值线）圈定（图 1）。在菲律宾海板块，三级构造界

线在四国-帕里西维拉海盆和伊豆-小笠原岛弧内圈

定。前人根据海底地形和海盆形成时扩张方向的

差异可将四国-帕里西维拉海盆分为四国海盆和帕
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里西维拉海盆，两者以索夫干断裂（也称索夫干构

造线）为界 [2]。大洋钻探 449号站位对帕里西维拉

海盆西部现场调查的结果表明，帕里西维拉海盆形

成于大约 30至 18 Ma之间，大约在四国海盆形成 5 Ma
之后 [55]。在岛弧区，索夫干断裂把伊豆-小笠原弧细

分为伊豆岛弧和小笠原岛弧，因为索夫干构造线是

伊豆-小笠原弧南部高伸展区域和北部很少或没有

伸展区域之间的调节断层 [39]。在太平洋板块，三级

构造界线只在小笠原-威克隆起区、麦哲伦隆起区

和马绍尔隆起区圈定。小笠原-威克隆起自西向东

划分为小笠原高原、迪亚戈海山群和马尔库斯威克

海山群；麦哲伦隆起区自北向南划为骐骆海山群、

采薇海山群和嘉偕海山群；马绍尔隆起区自西向东

划为马绍尔西海山群和马绍尔东海山群。

3    Nd同位素填图

Sm、Nd具有相似的地球化学性质，除了岩浆作

用过程中 Sm/Nd的比值能发生一定的变化，其他地

质作用很难使其分离。因此，Sm-Nd同位素体系可

以用来判别岩石圈演化过程中区域初生地壳加入

与壳幔物质再循环机制、对岩浆物质来源等重要地

质问题进行示踪研究，而 Nd同位素填图是建立在

Sm-Nd同位素系统基础上的地球化学研究方法之

一。在陆地上，区域性的 Nd同位素填图主要用来

约束块体边界、讨论壳幔混合、地幔源区和岩石成

因作用 [56-58]。近年来，海山区玄武岩的同位素研究

主要用于岩石成因和源区探讨，而应用 Nd同位素

填图的方法来约束块体边界信息的研究较少[20, 43]。

我们重新整理和计算了前人在西太平洋地区

已发表的同位素数据，再采用克里格网格化方法将

得到的 εNd（ t）值绘制了《西太平洋海山区 εNd（ t）等
值线图》。地球化学异常是相对背景而存在的值特

高或特低的现象，是元素地球化学分布的特殊模

式。地球化学异常存在的地方称为异常区，而西太

平洋海山区玄武岩的 εNd（t）异常区可以为构造分区

单元提供深部软流圈地幔结构和成分的信息。因

此，我们在软件自动生成的 εNd（t）等值线图上，结合

西太平洋海山区各构造分区单元不同的地质属性

和地球物理资料，在研究区内圈定了 9个异常区

（图 4，自西向东依次编号）。其中，Nd-1、Nd-2和

Nd-3为弧和弧后盆地的同位素异常区，其他为西太

平洋海山和海盆构造单元中的异常区。

Nd-1异常区位于帕里西维拉海盆，区内共有

7个数据点分布，北侧 εNd（ t）值为 9.95，中部 2个数

据点的值为 6.43和 7.08，南侧较低，4个数据点的值

为 6.05～6.31，平均值为 6.86。Nd-2异常区位于小

笠原岛弧，区内共有 48个数据点分布，εNd（ t）值范

围为 2.89～7.70，平均值为 4.58。Nd-3异常区位于

马里亚纳海槽，区内共有 29个数据点分布，εNd（ t）
值范围为 6.08～11.9，异常区中部和南侧的 εNd（t）值
较北侧高，总体平均值为 9.57。Nd-4异常区位于迪

亚戈海山群，区内共有 8个数据点分布，εNd（t）值范

围为 2.25～8.43，εNd（t）平均值为 5.69。Nd-5异常区

位于皮加费塔海盆中部，共有 45个数据点，εNd（ t）
值范围为 4.00～15.7，平均值为 9.48。Nd-6异常区

位于麦哲伦隆起区，共有 9个数据点分布，εNd（t）值
范围为−4.03～2.37，平均值为−1.10。Nd-7异常区位

于卡尔塔格拉夫海盆，共有 6个数据点分布，εNd（t）
值范围为 10.4～14.7，平均值为 11.8。Nd-8异常区

位于马尔库斯威克海山群东侧，共有 6个数据点分

布，εNd（t）值范围为 6.98～11.0，平均值为 9.17。Nd-
9异常区位于马绍尔西海山群，共有 4个数据点分

布，εNd（t）值范围为−1.52～1.62，平均值为−0.08。对

搜集到的数据进行初步统计，西太平洋海山区存在

四种类型的 Nd同位素异常区： εNd（ t）平均值大于

11的为特亏损区，如 Nd-7异常区；εNd（ t）平均值在

7～11范围内的为较亏损区，如 Nd-3、Nd-5和 Nd-
8异常区；εNd（ t）平均值在 0～7范围内的为弱亏损

区，如 Nd-1、Nd-2和 Nd-4异常区；εNd（ t）平均值小

于 0的为富集区，如 Nd-6和 Nd-9异常区（图 4）。
在板块构造的框架下，块体构造理论是划分菲

律宾海板块构造单元最合适的方法之一。与此同

时，本文另外提出玄武岩 εNd（ t）值也可以作为块体

划分的一个重要手段。帕里西维拉海盆和马里亚

纳海槽分别是停止扩张和正在扩张的弧后盆地，两

者 Nd同位素填图结果存在着较大的差别。马里亚

纳海槽的玄武岩（平均 εNd（ t）值为 9.57）Nd同位素

比帕里西维拉海盆的玄武岩（平均 εNd（t）值为 6.86）
更为亏损，经向上，帕里西维拉海盆的 εNd（t）值由北

向南逐渐降低，而马里亚纳海槽的 εNd（ t）值则有相

反的现象，其南部存在 εNd（ t）的最高值。马里亚纳

海槽南部与北部相对高 εNd（t）值区被中间一个相对

狭窄的 εNd（ t）低值区隔开，反映了下伏软流圈地幔

成分的不均一性。小笠原岛弧玄武岩的 εNd（t）值是

弱亏损区里最低的（平均 εNd（ t）值为 4.58），与新生

弧后盆地——马里亚纳海槽的玄武岩 Nd同位素强

烈亏损的特征形成了鲜明的对比。从马里亚纳海

槽往北，玄武岩的 εNd（t）值有一个逐渐降低的趋势，

其源区可能经历了岩浆混合、地壳深熔等过程，是

188 海洋地质与第四纪地质 2021 年 2 月



新生岛弧成熟化的标志[59]。

麦哲伦隆起区、小笠原 -威克隆起区的海山群

是中国大洋调查的重点区域。从前人资料来看，两

个隆起区的海山群地貌、形成时代和底质分布都有

较大的差异，本文讨论的 Nd同位素填图结果也体

现了这一特征。麦哲伦隆起区具有富集的 Nd同位

素异常区（平均 εNd（t）值为−1.10），现有数据点都分

布于采薇海山群南部和嘉偕海山群北部，大面积低

的 εNd（t）值指示了海山玄武岩岩浆源区可能包含少

量古老地壳的组分 [60]。小笠原-威克隆起区存在一

个 Nd同位素弱亏损区和一个较亏损区。Nd同位

素弱亏损区位于迪亚戈海山群（数据来自 Himu
海山和 Golden-Dragon海山，平均 εNd（ t）值为 5.69），
同时还有数据显示，迪亚戈海山群的玄武岩具有异

常高的206Pb/204Pb比值，反映了该区存在一个特殊的

地幔源区 [20, 61]。小笠原-威克隆起区的较亏损区位

于马尔库斯威克海山群（平均 εNd（ t）值为 9.17），以
上说明了小笠原-威克隆起区与麦哲伦隆起区下伏

地幔的成分存在显著的差别。据前人研究，马绍尔

隆起区的海山和麦哲伦隆起区的海山形成年代都

为 100～80 Ma，海山链近平行展布，距离小于 1 000 km，

同位素组分都接近南太平洋同位素和热异常区

（SOPITA） [20-21]。根据本文统计的资料，马绍尔隆起

区的海山玄武岩（平均 εNd（ t）值为−0.08）具有和麦

哲伦隆起区玄武岩（平均 εNd（ t）值为−1.10）相近的

εNd（ t）值，都属于 Nd同位素富集区，更加说明了它

们具有相似的岩浆源区。

皮加费塔海盆和卡尔塔格拉夫海盆的玄武岩

Nd同位素数据较少，且数据基本上都集中于一个

站位。皮加费塔海盆存在一个 Nd同位素富集区，

而卡尔塔格拉夫海盆存在研究区平均 εNd（t）值最高

（11.7）的 Nd同位素特亏损区。海盆里的所有玄武

岩样品都是通过大洋钻探的方式获得的，它们都属

于 MORB成因。皮加费塔海盆所处的洋壳（801站

位）形成时代是中侏罗世，而卡尔塔格拉夫海盆所

处的洋壳（307站位）形成时代是晚侏罗世（图 2）。
与东马里亚纳海盆中侏罗世洋壳玄武岩（802站位）

的 εNd（ t）值 （ 6.39～ 7.14）相比，皮加费塔海盆的

Nd同位素更为亏损（平均 εNd（t）值为 9.48），这可能

与不同时代洋壳的源区性质差异有关。而卡尔塔

格拉夫海盆玄武岩的 Nd同位素（平均 εNd（ t）值为

11.76）比东马里亚纳海盆亏损得多，可能是由于中

侏罗世不同的古洋中脊（伊泽纳奇板块、法拉隆板

块和太平洋板块之间的洋中脊） [62] 下方软流圈地幔

性质差异造成的。

4    结论

（1）根据研究人员在西太平洋海山区内多年的

调查成果，绘制了西太平洋海山区构造分区图，包

括 1幅主图和 3幅辅图，主图为《西太平洋海山区

构造分区图》，辅图分别为《西太平洋海山区地质构

造图》、《西太平洋海山区布格重力异常图》和《西

太平洋海山区 εNd（t）等值线图》。

（2）总结了西太平洋海底地貌、地质和地球物

理等综合信息，初步对海山区进行了构造单元划

分，共划分出了 3个一级板块、22个二级分区块

体、12个三级分区块体。

（ 3）首次搜集整理了西太平洋地区玄武岩

εNd（t）同位素数据，在研究区圈定了 9个 Nd同位素

异常区，并将异常区大致分为特亏损区、较亏损

区、弱亏损区和富集区四类。其中，麦哲伦隆起区

南部和马绍尔隆起区西部玄武岩的 εNd（ t）值接近

于 0，Nd同位素具有相对富集的特征，小笠原岛弧

玄武岩的 Nd同位素具有相对较亏损的特征，而皮

加费塔海盆和卡尔塔格拉夫海盆玄武岩的 Nd同位

素具有相对亏损或强烈亏损的特征。
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