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东海陆架盆地椒江凹陷月桂峰组湖相烃源岩特征及
发育主控因素

张彦振，覃军，王雷，常文琪，徐靖琦
中海石油（中国）有限公司上海分公司，上海 200335

摘要：20 世纪 90 年代在椒江凹陷钻探发现了油气显示，揭示了油气勘探前景，但此后该凹陷研究较少，尤其是烃源岩缺乏系统

研究，制约了勘探进程。为了厘清椒江凹陷月桂峰组烃源岩特征及发育模式，为该凹陷下步勘探部署提供依据，本文从梳理

月桂峰组构造-沉积背景出发，利用有机岩石学、生物标志化合物、微量元素等地球化学资料分析了烃源岩特征，在此基础上从

古生产力、保存条件、沉降速率三方面讨论了月桂峰组有机质富集的控制因素，建立了烃源岩发育模式。研究表明：月桂峰组

烃源岩为陆相箕状断陷湖泊背景下发育的暗色泥岩，有机质类型Ⅱ1-Ⅱ2 型，有机质丰度按行业标准达到好—很好，纵向上湖

扩期烃源岩厚度最大、分布最广、品质最好；优质烃源岩发育受水生生物发育、半封闭的稳定水体-微咸水环境和适中的构造沉

降速率共同控制；箕状断陷背景下缓坡带和洼槽带均发育烃源岩，但二者类型和丰度不同，洼槽带发育水生生物贡献为主、偏

还原环境下形成的中深湖相优质烃源岩，缓坡带发育陆源高等植物贡献为主、偏氧化环境下形成的滨浅湖相中等烃源岩。
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Characteristics  and  main  controlling  factors  of  lacustrine  source  rocks  of  Yueguifeng  Formation  in  the  Jiaojiang
Sag, East China Sea Shelf Basin
ZHANG Yanzhen, QIN Jun, WANG Lei, CHANG Wenqi, XU Jingqi
Shanghai Branch, CNOOC China limited, Shanghai 200335, China

Abstract: In the 1990s, oil and gas were discovered after drilling into the Jiaojiang Sag, East China Sea Shelf Basin, revealing the prospects for

oil and gas exploration. However, since then, there has been little research on this sag, especially the lack of systematic research on the source

rocks,  which  hinders  the  exploration  process.  To  clarify  the  characteristics  and  development  model  of  the  source  rocks  of  the  Yueguifeng

Formation  in  the  Jiaojiang  Sag  and  provide  the  basis  for  deploying  further  exploration  wells,  we  summarized  the  tectonic  and  sedimentary

background  of  the  Yueguifeng  Formation,  and  analyzed  the  characteristics  of  the  source  rock  using  geochemical  data  including  organic

petrology,  biomarkers,  and  trace  elements.  Based  on  that,  the  controlling  factors  of  the  enrichment  of  organic  matter  in  the  Yueguifeng

Formation  were  discussed  from  the  aspects  of  paleo-productivity,  preservation  conditions,  and  sedimentation  rate,  and  a  model  showing  the

formation of the source rock was established. Results show that the source rocks in the Yueguifeng Formation are dark gray lacustrine mudstone

deposited  in  the  continental  half-graben,  with  kerogen  type  II1-II2,  and  the  abundance  of  organic  matter  was  rated  good to  very  good in  the

industry standards. Source rocks deposited during the lake expansion are the thickest and have the widest distribution and the best quality. The

development of high-quality source rocks requires abundant algal  material,  semi-closed stable water under slightly brackish conditions,  and a

moderate  sedimentation  rate.  Source  rocks  are  developed  in  both  hanging  wall  and  dip  slope  under  the  background  of  a  graben  shaped  fault

depression, but the types and abundance of the two are different. The depocenter developed good source rocks of middle-deep lacustrine facies,

which was mainly contributed by algal organisms and formed in a relatively reduced environment. In contrast, the dip slope developed medium

to shallow lacustrine facies, which was mainly contributed by terrestrial plants and formed in a relatively oxidized environment.

Key words: lacustrine facies source rock; controlling factors; Jiaojiang Sag; Yueguifeng Formation
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椒江凹陷是东海陆架盆地重要的勘探战场，已

钻探井在古新统月桂峰组钻遇 5.7 m薄油层和湖相

烃源岩，证实凹陷具备基本的油气地质条件 [1]。长

期以来，对月桂峰组烃源岩的品质和规模认识不足

制约了该凹陷的勘探进程。受油气勘探程度的制

约，前人研究多集中在椒江凹陷构造演化与沉积体

系及物源等基础地质方面 [2-4]，少量有关月桂峰组湖

相烃源岩的研究也仅针对其地球化学特征及生烃

潜力研究 [5-7]，或将丽水-椒江作为整体进行构造、烃

源及成藏研究[8-10]，针对椒江凹陷主力源岩月桂峰组

湖相泥岩的系统性研究相对薄弱，本文利用地震、

地化、地质等资料，对椒江凹陷主力源岩月桂峰组

湖相泥岩开展系统性研究，明确月桂峰组湖相烃源

岩发育受古生产、保存条件、沉降速率等因素控

制，建立烃源岩发育地质模式，对该区带下步勘探

具有指导意义。 

1    区域地质概况

椒江凹陷地处东海陆架盆地西南部，西邻浙闽

隆起，东接雁荡凸起，南部与丽水凹陷相接，北部是

钱塘凹陷，整个椒江凹陷面积为 3 500 km2，最大残

余地层厚度 7 500 m，是典型的中、新生代脊状断陷

盆地，总体具东断西超、东陡西缓的特征，凹陷内部

自西向东可划分为椒江 B洼、金华低凸起和椒江

A洼等 3个 NE-SW向的次级构造单元（图 1）。
椒江凹陷具有复合断陷的构造特征，总体可划

分为 4个构造演化阶段：晚白垩世至古新世的断陷

阶段 （ Tg—T80） 、早中始新世的拗陷阶段 （ T80—

T40）、晚始新世至渐新世抬升剥蚀阶段（T40—T20）
和中新世以后的区域沉降阶段（T20 至今） [11]，与南

部的丽水凹陷具有一定的可对比性。椒江凹陷烃

源岩发育和断裂演化发育决定了主力勘探层系为

古新统月桂峰组、灵峰组、明月峰组，与实钻结果

油气显示和油层均位于古新统是一致的[12-13]（图 2）。
区域上，断陷早期的月桂峰组发育陆相淡水湖泊-三
角洲沉积，岩性以大套暗色泥岩、灰色粉砂岩夹细

砂岩为主，最大厚度近 3 000 m，是该凹陷的主力烃

源层段。断陷晚期的灵峰组和明月峰组总体发育

滨浅海-三角洲沉积，灵峰组上段和明月峰组下段发

育受西部浙闽隆起大物源控制的三角洲厚层细砂

岩，是凹陷重要的储层发育层段；灵峰组中段和明

月峰组中段发育受区域海侵控制的巨厚滨浅海泥

岩，是凹陷的区域盖层。 

2    样品与数据来源

椒江凹陷现有探井 5口，仅缓坡近洼区 J-4井

钻遇月桂峰组，其余 4口井钻在隆起或低凸起上，

没有钻遇月桂峰组。J-4井为 1996年钻探的老井，

多年多轮次的老井复查，分析化验资料丰富、齐全，

本文烃源岩有机质丰度、氯仿沥青“A”实验数据来

源于 1996年海洋石油勘探开发研究中心、2003年

中国石油天然气股份有限公司中国石油勘探开发

研究院实验中心；有机质成熟度实验数据来源于

1996年海洋石油勘探开发研究中心；生物标志化合
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图 1    椒江凹陷构造位置及构造区划图

Fig.1    Tectonic background of the Jiaojiang Sag

第 44 卷 第 4 期 张彦振，等：东海陆架盆地椒江凹陷月桂峰组湖相烃源岩特征及发育主控因素 135



物实验数据来源于 2012年长江大学实验室；无机元

素实验数据来源于 2011年天津地质矿产研究所；干

酪根镜检数据来源于 2021年中国地质大学（北京）

能源实验中心；有机质孢藻屑及藻类组分含量实验

数据来源于 2006年同济大学海洋与地球科学学院。 

3    烃源岩特征
 

3.1    岩相特征

断陷早期月桂峰组发育完整的三段式旋回，符

合陆相断陷湖盆的一般演化规律。湖盆初始期（月

桂峰组下段沉积期），断陷活动较弱，湖盆面积小而

水浅，西部缓坡发育三角洲，向东逐渐过渡到滨浅

湖沉积，东部陡坡发育陡坡扇与中深湖相沉积，中

深湖相沉积范围较小（图 3a）；湖盆扩张期（月桂峰

组中段沉积期），断陷活动增强，可容纳空间进一步

增加，湖盆面积大而水深，发育面积广阔的中深湖

相沉积，缓坡三角洲沉积与陡坡扇三角洲沉积范围

最小，为椒江凹陷优质烃源岩最发育期（图 3b）；湖
盆萎缩期（月桂峰组上段沉积期），断陷活动减弱，

西部缓坡三角洲向洼推进，湖盆面积最小，中深湖

相沉积范围最小（图 3c）。

J-4井钻遇了月桂峰组残余地层（月桂峰组中下

段），井区缺失月桂峰组上段地层。月桂峰组下段

主要为三角洲前缘薄层浅灰色细砂岩与滨浅湖相

厚层深灰色、灰色泥岩交互沉积，地层总厚度为
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图 3    椒江凹陷月桂峰组沉积相

Fig.3    Sedimentary facies of the Yueguifeng Formation in the

Jiaojiang Sag
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图 2    椒江凹陷地层综合柱状图

Fig.2    Chrono-stratigraphic chart of the Jiaojiang Sag
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166.4 m，泥岩总厚度为 125.3 m，泥地比为 75.3%，其

中深灰色泥岩厚度 116.3 m；月桂峰组中段主要为中

深湖相厚层深灰色质纯泥岩，地层总厚度为 107.8 m，

泥岩总厚度为 103.5 m，泥地比为 96%，其中深灰色

泥岩厚度 101.2 m（图 4）。 

3.2    有机质丰度及类型

有机质丰度是衡量烃源岩品质优劣的直接指

标。结合各段有机质丰度特征，对各段烃源岩有机

质丰度进行了精细评价。椒江凹陷月桂峰组烃源

岩有机质丰度特征显示，月桂峰组中段泥岩有机碳

（TOC）含量为 2.1%～4.6%，平均为 3.1%；生烃潜力

（S1+S2）为 5.0～18.3 mg/g，平均为 11.1 mg/g；氯仿沥

青“A”含量为 0.058 7%～0.113 8%，平均为 0.087 6%；

总烃（HC）含量为（322～593）×10−6，平均为 432×10−6

（图 5a、表 1）。月桂峰组下段泥岩 TOC含量为

1.9%～3.2%，平均为2.5%；S1+S2 含量为0.9～12.5 mg/g，
平均为 7.6 mg/g；氯仿沥青“A”含量为 0.034 1%～

0.132 7%，平均为 0.064 0%；总烃含量为（174～598）×
10−6，平均为 322×10−6（图 5a、表 1）。因此，依据陆相

烃源岩的评价标准（SY/T5735-1995），月桂峰组烃源

岩总体为好—很好烃源岩，纵向上，月桂峰组中段

各项指标明显优于月桂峰组下段，是烃源岩发育最

好的层段。

烃源岩有机质类型是衡量有机质生烃演化性

质的重要标志。烃源岩 HI-Tmax的关系图揭示，研

究区月桂峰组以Ⅱ1-Ⅱ2型有机质为主 ，少部分

Ⅲ型（图 5b），生烃潜力良好；月桂峰组中段和月桂

峰组下段烃源岩干酪根类型无明显差异。月桂峰

组烃源岩干酪根氧碳比（O/C）为 0.04～0.27，氢碳比

（H/C）为 0.52～1.47，总体上以Ⅱ型有机质为主。 

3.3    有机质成熟度

有机质成熟度是反映有机质向烃类转化程度

的重要指标。椒江凹陷已钻井揭示月桂峰组烃源

岩有机质 Ro为 0.43%～0.58%，平均 0.50%，（图 6a），
处于未成熟—低成熟，尚未开始大量生烃。究其原

因，样品点主要来源于西部缓坡近洼区 J-4井，井区

月桂峰组埋藏深度 2 260～2 540 m，埋藏相对较浅，

成熟度总体偏低，东侧椒江 A洼洼中月桂峰组烃源

岩埋深大，普遍在 3 000 m以深，最大可达 7 000 m，

按照地温梯度 3.0℃/100m、Ⅱ型干酪根估算，已达

成熟—高成熟阶段[14]（图 6b）。 

3.4    生物标志物特征

烃源岩正构烷烃的峰型分布可以反映有机质
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图 4    J-4井月桂峰组综合柱状图及岩性发育特征

Fig.4    The composite log and lithological development characteristics of Well J-4 in the Yueguifeng Formation
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的来源 ，对于未成熟样品而言 ，长链正构烷烃

（ ＞ nC23） 指 示 陆 源 植 物 来 源 ， 短 链 正 构 烷 烃

（＜nC20）指示藻类输入。椒江凹陷月桂峰组烃源岩

正构烷烃多呈双峰型分布，长链成分和短链成分正

构烷烃的丰度接近 （∑C21–/∑C22+=0.57～1.65，平均

1.07），指示椒江凹陷月桂峰组烃源岩具有陆源高等

植物和水生生物双重母质来源（图 7）。
类异戊二烯烃（主要是姥植比）的分布和丰度

可以反映烃源岩沉积过程中古水体的氧化还原条

件 ，部分反映沉积有机质的来源 [15-16]。通常 ，当

Pr/Ph＜0.8 时可判断为强还原环境，当 0.8＜Pr/Ph＜
3.0时可判断为还原环境，当 Pr/Ph＞3.0 时可判断为
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图 5    椒江凹陷月桂峰组烃源岩有机质丰度（a）及类型判别图（b）
Fig.5    The organic matter abundance (a) and kerogen type (b) of Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag

 

表 1    椒江凹陷月桂峰组烃源岩有机质丰度

Table 1    The abundance of organic matter of Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag.
 

井号 层位 TOC/% S1+S2/(mg/g) HI/(mg/g) 氯仿沥青“A”/% HC/10-6

J-4 月中段
3.1(9)
2.1～4.6

11.0(8)
5.0～18.3

330(8)
184～398

0.087 6(8)
0.058 7～0.113 8

432(8)
322～593

J-4 月下段
2.5(11)
1.9～3.2

7.6(11)
0.9～12.5

316(11)
159～391

0.064 0(10)
0.034 1～0.132 7

322(10)
174～598

备注：平均值（频数）/（最小值～最大值）。
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图 6    J-4井区月桂峰组烃源岩成熟度（a）及椒江凹陷月桂峰组顶面成熟度（b）
Fig.6    The Ro values of the Yueguifeng source rock in Well J-4 area (a) and maturity of top Yueguifeng Formation in the Jiaojiang Sag (b)
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氧化环境。椒江凹陷月桂峰组烃源岩 Pr/Ph为

1.0～2.0，平均 1.6，形成于还原环境，对初始有机质

的富集与保存非常有利。

甾烷的类型和分布模式同样可以指示湖泊的

初级生产力，通常认为 C27 规则甾烷、4-甲基甾烷主

要来源于浮游藻类，C29 规则甾烷反映陆源高等植

物贡献 [17]。椒江凹陷月桂峰组中段、月桂峰组下段

样品均以高含量 C29 规则甾烷、高含量 C304-甲基甾

烷为特征，甾烷碳数分布模式及相对组成基本相

同，呈反“L”型，同样说明椒江凹陷月桂峰组烃源岩

具有陆源高等植物和水生生物双重母质来源[7]。 

3.5    微量元素化学特征

沉积岩中某些微量元素的含量高低，特别是某

些相关元素的比值，不受成岩等次生、后生变化的

影响，能够成为沉积环境的良好判别标志[18-19]。

古盐度：沉积岩中的 Sr、B、Sr/Ba可以作为古

盐 度 的 判 别 指 标 。 通 常 Sr/Ba＜ 0.6指 示 淡 水 ，

Sr/Ba＞1.0指示咸水，Sr/Ba介于 0.6～1.0指示半咸

水，高的 B/Ga比值（＞5.0）指示咸水的沉积环境。

椒江凹陷月桂峰组泥岩 Sr＜300×10−6，B＜40×10−6，
Sr/Ba＜0.6，B/Ga＜2.6（图 8），综合判断月桂峰组沉

积时期古湖泊总体为淡水环境。

古气候：沉积岩中的  Sr/Cu、SiO2/Al2O3 反映古

气候比较敏感，被广泛应用于古气候的研究当中[20]。

通常 Sr/Cu＜7.0指示温湿气候，Sr/Cu＞10指示干热

气候。SiO2/Al2O3＞4 时，指示气候干燥；  反之，在

潮湿气候下，化学风化较为强烈，SiO2 遭受搬运迁

移，而 Al2O3 大量富集，相应的 SiO2/Al2O3 的值就会

变小，一般认为 SiO2/Al2O3＜4 时指示潮湿气候。椒

江凹陷月桂峰组泥岩 Sr/Cu＜ 10，  SiO2/Al2O3＜ 4
（图 8），表明当时整体处于温暖湿润的气候条件，利

于湖泊高生产力的形成。

古氧相：沉积岩中 V/Cr常被用来判别氧化还原

条件，V/Cr＜2一般指示氧化环境，V/Cr＞4.25指示

还原环境，2.00＜V/Cr＜4.25指示弱氧化-弱还原环

境。椒江凹陷月桂峰组泥岩 V/Cr比值为 2.0～3.0，
Pr/Ph值为 1.0～2.0（图 8），反映月桂峰组沉积时期

处于弱氧化-弱还原条件。

总之，研究区泥岩微量元素指标揭示月桂峰组

沉积期为温暖湿润的古气候，以淡水湖泊沉积环境

为主，古氧化还原条件为还原条件（图 8）。温暖湿

润的古气候有利于藻类等低等水生生物的繁盛，同

时藻类大量死亡后又形成还原环境，有利于有机质

的保存。 

4    烃源岩发育控制因素

椒江凹陷主要发育中小型规模生烃洼陷，烃源

岩的品质高低直接决定了其能否形成“小而肥”的

富烃洼陷。研究认为，椒江凹陷湖相优质烃源岩的

形成主要受高古湖泊生产力、良好保存条件以及较

高沉降速率等 3种因素共同控制。 

4.1    生产力与有机质富集

高生产力是陆相湖盆发育优质烃源岩的首要

条件。J-4井月桂峰组藻类化石中以淡水的盘星藻

占绝对优势，孢粉相对较少，且主要为飘落至湖中

具有气囊的松花粉，干酪根显微组分主要为藻质体

（图 9-10），因此推测月桂峰组有机质来源为水生藻
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图 7    椒江凹陷月桂峰组烃源岩饱和烃总离子流和色质谱图

Fig.7    Total ion flux and chromatographic mass spectrum of saturated hydrocarbons of the Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag
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图 8    椒江凹陷 J-4井月桂峰组烃源岩元素分析

Fig.8    The elemental analysis of Well J-4 of the Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag
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图 9    椒江凹陷 J-4井月桂峰组烃源岩孢藻屑组成

Fig.9    Composition of spores and algae fragments in the Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag
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图 10    椒江凹陷 J-4井月桂峰组烃源岩干酪根镜检

Fig.10    Microscope images of kerogen from Yueguifeng source rock of Well J-4 in the Jiaojiang Sag
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类和陆源高等植物双母质来源，且水生藻类母质来

源占比较大。根据古生物鉴定结果中藻类含量与

反映有机质丰度指标的 TOC、HI含量可知，其具有

明显的正相关性，即 TOC含量随着藻类含量的增加

而增加，大部分样点的 HI含量随藻类含量增加而

增加，但存在两个 HI含量在 200 mg/g·TOC以下而

藻类含量为 60%～70%的异常点，因实验样品均来

自岩屑，可能存在其他层位样品掉块，待进一步实

验分析验证（图 11）。西部缓坡带受浙闽隆起物源

控制发育三角洲-滨浅湖相沉积，主要为陆源高等植

物母质输入，烃源岩品质相对较差；中-东部洼槽带

受缓坡三角洲影响较小，湖泊水生藻类母质输入为

主，烃源岩品质最优。 

4.2    保存条件与有机质富集

根据前文所述，有机地球化学 Ph/Pr值和无机

地球化学元素 V/Cr值均能反映水体的氧化还原环

境。低 Ph/Pr值、高 V/Cr值反映了还原水体环境。

根据 Ph/Pr值分别与 TOC、HI含量相关性可知，Ph/Pr
值与 TOC、HI含量呈现明显的负相关，即 TOC、HI
含量伴 Ph/Pr值减小而增加（图 12）。V/Cr值与 TOC、
HI含量呈现弱的正相关性，存在个别异常点，可能

是无机元素分析与有机质丰度分析的取样年份不

同所致，HI与 V/Cr值样品均为深度段内岩屑，深度

并没有完全一一对应，有待后续一次取全取准分析

样品验证。总之，椒江凹陷月桂峰组烃源岩随沉积

水体还原性增强，有机质丰度基本表现为逐渐增

加、类型逐渐变好。 

4.3    沉降速率与有机质富集

高沉降速率是形成深水湖盆的必要条件，深水

环境易于形成上下分层水体，下部水体更易形成还
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图 11    椒江凹陷月桂峰组烃源岩藻类含量与有机质富集关系

Fig.11    Relationship between algae content and organic matter abundance of the Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag
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图 12    椒江凹陷月桂峰组烃源岩氧化还原环境与有机质富集关系

Fig.12    Relationship between redox condition and organic matter abundance of the Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag
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原环境，对有机质的聚集、保存具有明显的促进作

用 [21-25]。姜雪等 [24] 研究认为在淡水 -微咸水环境

下，优质烃源岩的发育通常需要满足沉降速率＞

100 m/Ma、断层活动速率＞100 m/Ma、沉积/沉降速

率介于 0.7～1之间的要求。椒江凹陷主力洼陷椒

江 A洼月桂峰期沉降速率＞500 m/Ma、控洼断层活

动速率＞400 m/Ma，能提供充足的沉积物可容纳空

间，中东部洼陷区在月桂峰组沉积期长期处于欠补

偿状态，利于深水湖盆和强还原环境的形成，从而

对优质烃源岩的发育和保存起到良好促进作用。 

5    烃源岩发育模式

月桂峰组沉积时期气候温暖湿润，水生生物输

入丰富，为偏还原的淡水湖泊环境，并且在湖盆中

心水生生物输入以及保存条件都达到了最好的条

件，因此，在中深湖沉积相发育了月桂峰组湖相最

优质的烃源岩，并以湖盆为中心，向凹陷边缘水生

生物输入逐渐减少，水体还原性逐渐减弱，因而发

育的烃源岩要差于湖盆中心。也就是说湖盆中心

发育最优烃源岩，烃源岩有机质丰度高，以Ⅱ-Ⅰ型

为主，同时埋深大，有机质成熟度为中—高；三角洲

前缘-滨浅湖沉积相发育中等—好的烃源岩，烃源岩

有机质丰度较高，以Ⅱ2-Ⅲ型为主，埋深适中，有机

质成熟度中等；三角洲平原发育品质最差的烃源

岩，烃源岩有机质丰度最低，以Ⅲ型为主，埋深浅，

有机质成熟度低，图 13中以月桂峰组中段为例自

西向东划分三角洲、滨浅湖、中深湖相界面。月桂

峰组中段湖盆范围最广，同时中深湖平面上分布最

广，纵向上沉积最厚，烃源岩指标最好，发育椒江凹

陷最优质的烃源岩。 

6    结论

（1）断陷早期月桂峰组湖相暗色泥岩是椒江凹

陷主力烃源岩，有机质丰度高，有机质类型好，以

Ⅱ1-Ⅱ2型为主，总体上处于低成熟—成熟阶段；其

中湖扩期月桂峰组中段中深湖相暗色泥岩平面上

分布广，纵向上厚度大，品质最佳，是椒江凹陷主力

烃源岩层段。

（2）建立月桂峰组条带状烃源岩发育模式，即

洼槽带水生生物贡献为主，有机质生产力高，还原

性水体环境，有机质保存条件亦最好，同时具有较

高的沉积速率，发育中深湖相优质烃源岩；缓坡带

主要为陆源高等植物母质输入，有机质生产力中

等，偏氧化性水体环境，发育滨浅湖相中等—好烃

源岩。

（3）月桂峰组优质烃源岩发育模式有助于下步

精细化落实烃源岩分布面积（或范围），圈定优质烃

源岩体积，重新估算洼陷资源潜力，同时为明确洼

陷下步勘探方向提供烃源方面的支持。

 

淡水
弱氧化

非-差烃源岩
TOC较低

Ⅲ型干酪根
成熟度低

中等-好烃源岩
TOC较高

Ⅲ-Ⅱ2型干酪根
成熟度中

优质烃源岩
TOC高

Ⅱ-Ⅰ型干酪根
成熟度中-高

低等水生
来源有机质

藻类来源
有机质

三角洲相 滨浅湖相

嗜盐细菌陆源有机质

月下段

月中段

月上段

淡水-微咸水
弱还原

中深湖相

 

图 13    椒江凹陷月桂峰组烃源岩发育模式

剖面位置见图 1中 a-a’。

Fig.13    The schematic model of the formation of the Yueguifeng source rock in the Jiaojiang Sag

The section position is shown in Fig. 1.
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