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摘要：本文详细介绍了青岛海洋地质研究所地球物理数据处理技术的发展历程、技术现状和展望。介绍了目前主流的多波束

高精度成像及声学信息提取技术、重磁数据处理及解释技术、浅水高分辨率浅地层剖面/单道地震数据处理技术、低信噪比小

道距多道地震成像技术、长排列多道地震数据处理技术、水合物三维地震数据处理技术和地球物理反演与目标体识别技术等

关键处理技术的现状，并对今后数据处理技术发展方向进行了展望。这些技术已成功运用于多项海洋基础地质调查、海岸带

调查、深海地质调查、油气和水合物资源调查项目中，为海洋地质调查和研究提供了良好的支撑。
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Abstract: This paper introduces in detail the development process, current situation, and outlook of geophysical data processing technologies

used  in  Qingdao  Institute  of  Marine  Geology.  The  key  geophysical  processing  technologies,  such  as  multi-beam high-precision  imaging  and

acoustic information extraction,  gravity and magnetic data processing and interpretation,  shallow water high-resolution sub-bottom profiling /

single-channel  seismic  processing,  low  signal-to-noise  ratio  small-interval  multi-channel  seismic  imaging,  long-spread  and  multi-channel

seismic data processing, three dimensional hydrate seismic processing, and geophysical inversion and target recognition, are summarized and the

future development prospect of these data processing technologies are envisaged. These technologies have been successfully applied to marine

basic geological survey, coastal zone survey, deep-sea geological survey, and oil- gas and hydrate resource exploration projects, providing good

supports to marine geological survey and research.
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海洋地球物理是开展海洋地质和矿产资源调

查研究的一个非常重要手段，在海洋基础地质、海

岸带综合地质、天然气水合物地质、海洋油气地

质、深海地质与矿产、数字海洋地质等调查工作中

发挥了重要作用。海洋地球物理是有效查明地下

岩石物理性质、揭示地层结构的探测方法，一般包

括数据采集、数据处理和地质解释 3个主要环节。

其中，数据处理是对野外采集的地球物理数据利用

数字工作站或集群进行处理，把观测误差或噪声产

生的影响降到最低限度，从数据中提取尽可能多的

有效信息，以准确揭示地下构造和地层物理性质信

息。数据处理作为野外采集和地质解释间的桥梁
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和纽带，其结果直接影响地质解释的正确性和精确

度，从而影响最终的地质科学认识。因此，发展数

据处理技术，不断提升野外采集数据的信噪比，去

伪存真，以挖掘更丰富的地质信息，为海洋地质调

查研究提供更高质量的基础资料，对于推进海洋地

质调查业务发展和提升海洋地球科学系统认识水

平具有重要意义。 

1    数据处理技术发展历程

2011年以前，青岛海洋地质研究所自主承担的

数据处理业务主要为重力、磁力和多波束测深数据

处理，基本不涉及地震数据处理。数据处理工作主

要由基础地质调查、油气地质调查等项目组研究人

员兼职完成，基本没有专门的地球物理数据处理

团队。

2011年 8月，为满足国家建设海洋强国战略及

单位公益性海洋地质调查研究工作的需要，青岛海

洋地质研究所正式开始了地球物理数据处理专业

团队的建设历程。考虑到地震数据处理的专业性

和复杂性，青岛海洋地质研究所在海洋油气与水合

物资源地质室筹建了地震资料处理中心，引进了一

批具有地震数据处理能力的科技人员，初步配齐了

地震数据处理所需的基础设施和软硬件。基础设

施主要有主机房、配电室、终端室、监控室等，硬件

包括集群、服务器、工作站、交换机、磁带机和绘图

仪 等 设 备 ， 软 件 则 配 备 了 Omega  2010和 CGG
GeoCluster 5000等国际主流商业地震数据处理软

件。在此基础上，地震资料处理中心成功完成了对

“某海域油气资源普查”项目地震资料的试验处理，

得到了相关专家的认可 [1]。后又陆续承担了东海油

气资源调查等多个国家专项的单道和多道地震数

据的处理任务，对海洋地质调查工作起到了一定支

撑作用[2]。

海洋地质调查业务的发展对地球物理数据处

理的规范化、标准化和成果质量均提出了更高要

求。在此背景下，为适应新时代地质工作要求，青

岛海洋地质研究所对业务处室设置进行重新规划，

于 2016年 8月在原地震资料处理中心的基础上成

立数据处理室，将地球物理数据处理建成为一个提

供技术支撑的公共服务平台，专门承担重力、磁

力、多波束和地震等地球物理数据的处理工作，这

也标志着数据处理业务发展由此进入了快车道。

在这一阶段，数据处理所需软硬件设备配置进一步

增强，基本配齐了主流的重磁、多波束和地震数据

处理软件，同时，节点计算能力、数据传输速率和存

储容量都有了大幅提升。在数据处理过程中，严格

按照《GB/T12763.8-2007海洋调查规范•海洋地质地

球物理调查》、《GB/T 33685-2023地震勘探数据处

理技术规程》、《GB 12327-2022海道测量规范》等行

业规范和 ISO9001质量管理体系进行质量控制，通

过三级质量控制体系加强了对处理过程和成果数

据的质量控制，业务规范化和标准化进一步加强，

使成果质量明显提升，受到服务用户的一致好评，

为各类地质调查项目的生产和科研提供高质量的

基础资料，显著提升对海洋地质调查业务的支撑能力。

经过近几年的快速发展，目前已基本建成了专

业化、标准化的地球物理数据处理团队，数据处理

业务领域也陆续拓展，目前主要包括：多道地震数

据处理、高分辨率地震数据处理、三维地震数据处

理、多波束数据处理、重磁数据处理和 OBS数据处

理等，基本覆盖了海洋地质调查的主要地球物理技

术领域 [3-12]，形成了一系列具有行业优势的重磁、多

波束和地震数据处理技术，尤其是浅剖、单道地震

数据处理和短排列小道距多道地震数据处理达到

了国内一流水平。目前基本实现地球物理数据的

自主处理，数据处理业务的对外依赖度显著降低，

近年来，数据处理技术也实现了成果转化，为相关

单位提供了 10余项处理服务。

本文基于青岛海洋地质研究所数据处理现有

业务领域，对目前主流的多波束高精度成像及声学

信息提取技术、重磁数据处理及解释技术、浅水高

分辨率浅地层剖面及单道地震数据处理技术、低信

噪比小道距多道地震成像技术、长排列多道地震数

据处理技术、水合物三维地震数据处理技术和地球

物理反演与目标体识别技术等进行介绍，并展望了

后期数据处理技术发展方向，为数据处理技术的进

一步完善提供参考。 

2    多波束高精度成像及声学信息提取
技术

（1）海底地形地貌精细成像技术

多波束数据精细处理包括船只姿态及导航数

据的处理和改正、声速及潮位变化的改正、边缘波

束的处理与拼接和声线折射改正等，其中关键是水

深数据噪点剔除、数据滤清以及利用 3D显示工具

进行微地貌精细处理。精细成像技术可以有效消

除测线间的拼接痕迹，获得归算到统一高程基准面

的海底 3D高精度地形地貌数据（图 1）。
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（2）多波束海底后向散射信息处理技术

多波束测量同时采集了海底回波强度信息。

原始回波强度数据由于受声波入射角、海底粗糙程

度、沉积物声学参数等因素影响，不能直接反映真

实海底底质特征，必须对其进行解编、系统校正、

增益补偿、斜距改正、去斑点和抗锯齿等抗噪处

理、均衡改正和镶嵌处理后，经过网格化和图像增

强形成适用于海底表层纹理特征分析及底质分类

识别研究的海底声呐影像图，应用于海底底质类型

划分以及地貌解译。

（3）多波束海洋水体声学信息提取技术

采用多波束水体声学信息提取技术对多波束

水体回声数据进行解编与转换，扇面、叠加和波束

等视角分析以及背景噪声滤波等处理之后，可在多

维空间展示和分析水体影像结果，并与地形地貌数

据无缝衔接。该技术可应用于海底探测、航道疏

浚、港口规划建设、海事搜救和渔业捕捞等[13-16]。 

3    重磁数据处理及解释技术

（1）重磁原始数据解编

野外采集的海洋重磁原始资料包括重力数据、

磁力数据、导航数据和水深数据，这些数据由不同

仪器采集，数据格式并不一致。因此，在详细分析

不同类型原始数据特点的基础上，对重磁原始数据

进行解编，实现了海洋重磁原始资料的快速规范化

整理。

（2）深海磁日变数据处理技术

深海地磁测量中磁日变测量一般采用浮标式

测量，实测日变数据可能会存在记录错误、数据缺

失以及数据抖动等问题。处理中利用工作区附近

地磁台站数据，采用线性回归方法进行回归计算，

降低地磁台站数据与实测日变数据的系统差，可以

实现对实测日变数据的重构和补充（图 2）。
（3）多源多维多尺度重磁数据融合技术

同一区域的重磁数据可能存在多源多维多尺

度采集的情况，多源是指重磁数据的来源和采集方

式不同，例如船测重力异常、航空重力异常、卫星

测高重力异常、船载磁力异常以及航空磁力异常

等；多维是指数据采集高度和采集范围不同；多尺

度是指数据比例尺及分辨率不同。采用多源多维

多尺度数据融合技术后，可以解决由于观测精度、

观测位置和数据基准不同，造成同一研究区重磁位

场数据存在精度、高度及数据基准差异等问题，为

开展相关研究提供统一的基础数据。

（4）重磁综合解释和重磁震联合反演技术

重磁综合解释技术包括磁力数据低纬度化极、

位场分离、边缘识别处理、界面反演、综合解释等，

可为断裂划分、油气构造、深部构造研究等提供丰

富基础资料 [17-19]。重磁震联合反演技术利用同测线

地震、重力、磁力实测数据，充分结合不同地球物

理手段的优势，综合考虑地质约束等情况，完成地

质-地球物理综合解释，建立更加优化可靠的地质-
地球物理模型。基于该技术，结合已有的地质资
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图 1    某海域多波束数据精细处理前后地形地貌对比

Fig.1    Comparison in topography and geomorphology before and after fine processing of multi-beam data in a sea area
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料，对地层结构、地下构造、地质体性质进行推断

解释 [20-22]，可用于区域构造和矿产资源勘探等研究

（图 3）。 

4    海洋地震数据处理技术
 

4.1    浅水高分辨率单道地震数据处理

（1）原始数据编辑技术

部分浅地层剖面或单道地震原始数据存在记

录异常，使数据呈现类似方波特征，无法正常处理

和解释。原始数据编辑技术通过对原始数据的分

析和振幅校正，消除数据的方波特征，将数据波形

校正为正常形态（图 4）。
（2）异常振幅噪声压制技术

采集设备和海洋环境引起的低频干扰和随机

噪声会严重影响原始地震数据的面貌，此类噪声基

本呈条带状展布，频率相对较低。采用分频分时异

常振幅噪声压制技术将地震数据从时间域转换到

频率域，应用中值滤波来压制异常振幅，可以在不

伤害有效信号的前提下，消除该类噪声对地震数据

的影响[23]。

（3）多次波压制技术

海底相关多次波是海洋地震数据中最常见的

 

60

40

地
磁
日
变
值
/n
T

20

0

−20

−40
0 1000 2000 3000

时间/min

4000 5000 6000

实测日变

地磁台站

回归后地磁台站

 

图 2    日变数据回归分析计算结果

Fig.2    The calculation results of regression analysis of daily variation of geomagnetic data
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图 3    基于重磁综合解释技术的构造单元划分和断裂分析流程

Fig.3    Flowchart of comprehensive interpretation on gravity and magnetic data
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干扰波之一，其能量强，频带范围宽，尤其浅水区

域，多次波与地层有效反射波同相轴混叠在一起，

不易识别，常规的多次波压制方法通常难以彻底去

除。多次波压制技术是通过海底反射时间的准确

拾取，确定海底相关多次波的周期，然后进行多次

波频谱分析，确定频率范围后，采用二维自适应相

减法去除多次波，可以将多次波基本压制干净。

（4）潮汐校正和剩余静校正技术

常规的潮汐校正主要按潮汐表来计算校正量，

但潮汐表一般为预测的潮汐变化规律，与真实的潮

汐变化周期存在一定时差。随着 GPS精度的提高，

高程测量精度也逐渐符合地震数据处理的要求，因

此处理中采用 GPS高程数据计算震源和电缆检波

器的校正量，然后按静校正的方式进行潮汐校正。

海上采集设备和采集环境可能会使炮点与检波点

的距离产生动态变化，记录的海底反射波旅行时随

之发生变化，造成海底反射不能反映真实的海底形

态，剩余静校正技术可以校正炮检距变化引起的海

底反射时差，恢复地层同相轴的连续性[24]（图 5）。
（5）振幅补偿和信号增强技术

在浅水高分辨率单道地震采集过程中，采集设

备、环境等因素可能会引起振幅能量出现空间上的

差异，处理中需要对其进行空间振幅补偿 [25-26]。该

技术在保持相对振幅不变的前提下，通过统计学的

方式校正各种因素对振幅的影响，使整个剖面上的

能量达到均衡。采用分频信号增强技术对地震数

据增强处理，压制随机噪声，使地震波组特征更加

清楚，同相轴的连续性增强[27-28]。 

4.2    低信噪比小道距多道地震成像

（1）叠前多域噪声压制技术

小道距多道地震数据中常见的线性干扰波可

利用频率空间域相干噪声压制方法进行压制。该

方法利用最小平方法在频率-空间域估算出指定速

度和频率范围内的相干噪声，然后从地震记录中减

去。被压制的部分主要集中在干扰波覆盖的区域，

其他则不受影响，可保持振幅和波形稳定。

针对小道距资料中常见的双曲形噪声，可以基

于其与有效波不同的速度和频率特征进行衰减。

通过分频处理，提取噪声的主要频带，进行动校正，

在频率波数域内选取适合的切除角度进行均值滤

波，可以达到压制双曲形噪声的目的。图 6为处理

前后的叠加剖面对比，处理后基本去除了双曲形噪

声，同相轴连续性增强，信噪比提高[29]。

（2）电缆等浮校正技术

部分小道距多道地震在采集时没有采用水鸟

控制电缆，电缆受重力和海况影响，会导致地震记

录中海底和地层反射存在明显的同相轴错动，动校

正后的共中心点道集（CMP道集）存在较大时差，从

而影响剖面的叠加效果 [30]。本技术综合利用虚反

射走时方法和道集互相关方法，实现非常规电缆的

等浮时差校正，校正后的地震数据同相轴拉平，连

续性增强。

（3）加权相干加强技术

部分小道距地震数据中可能存在检波器响应

差异导致不同偏移距能量不一致的情况，常规叠加
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图 4    原始数据编辑前后的地震数据波形

Fig.4    The waveform of the raw data before and after data editing
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后效果欠佳。加权相干加强技术通过对 CMP道集

按振幅大小进行道重排，然后与径向滤波后的叠加

剖面进行相干分析，计算加权系数进行加权叠加，

从而增强有效反射信号。图 7是相干加强前后叠

加剖面的对比，可以看出剖面整体信噪比提升，地

层构造成像更加清晰，且没有影响反射能量相对强

弱关系。 

4.3    长排列多道地震数据处理

（1）虚反射压制技术

海上地震采集时，震源和检波器沉放在海面以

下，而海面是一个很强的反射面，检波器在接收到

一次反射波的同时还会接收到一次波从海面反射

回的波，通常称为虚反射（鬼波）。虚反射和一次反

射波的波形是一样的，这两种波混叠在一起，造成

陷波，降低了地震记录的有效频带。虚反射压制技

术的应用能够消除陷波影响，从而补偿陷波处的能

量，改善原始信号的频谱。

（2）确定性水层多次波压制技术

确定性水层多次波压制技术（DWD）通常用于

压制浅水的水层多次波。将地震数据通过线性

Radon变换从时空域转换到 τ-p域，在不同的 Radon
时差处，多次波均表现出周期性。该技术利用在 τ-
p域中多次波的周期性特征可以实现浅水多次波的

准确预测，使用 DWD后有效反射下跟随的“多轴”

现象被消除，突出了有效反射信号[31]。

（3）自由表面多次波压制技术

自由表面多次波压制技术利用地震数据自身

进行时空褶积来预测多次波。使用自由表面多次

波压制技术，可以有效地去除长周期的自由表面多

次波[32-34]。

（4）扩展层间多次波压制技术

与表面多次波不同，层间多次波的反射点不在

自由表面，需要地下反射层信息来预测多次波。当
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图 5    剩余静校正前后浅地层剖面对比

Fig.5    Comparison of sub-bottom profile before and after topographic correction
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浅层存在较多的强振幅反射界面时，在这些反射界

面的下部容易形成串珠状的层间多次波，与有效波

相混叠，影响后续的地震解释。应用扩展层间多次

波压制技术，可对层间多次波进行有效压制，使地

震剖面上地层间的反射波组关系更清晰。

（5）高精度 Radon变换技术

地震数据中部分多次波的最后一次下行反射

未发生在自由表面，这种情况下表面多次波相关的

压制方法不适用，这类长周期多次波的旅行时相对

于一次反射波长，速度相对一次波偏低，时距曲线

表现为不同的动校时差。采用高精度抛物线

Radon变换可以有效压制中-远偏移距多次波，突出

一次反射波的能量[35-36]。

（6）剩余多次波压制技术

一般情况下，采用 Radon变换等基于多次波与

有效波速度差异的多次波压制技术会在近偏移距

处残余部分多次波。地震数据中的折射多次波和

绕射多次波与近道的剩余多次波的特征相似，能量

相对强，在地震单炮记录上比较集中。采用道序重

排多域振幅压制技术可以压制近偏移距的残留多

次波、折射多次波和绕射多次波，提高地震数据的

信噪比。

通过多种多次波压制方法的组合，可以达到较

理想的多次波压制效果。从速度谱对比（图 8）可以

看出，压制前中深部地层的反射信号淹没在多次波

中无法识别，进行组合压制后，多次波相关的速度

能量团被衰减，有效反射波速度能量团增强，为精

确的速度拾取和偏移成像奠定基础。

（7）叠前时间和深度偏移技术

多道地震数据处理中需要进行叠前时间偏移

或叠前深度偏移实现复杂构造的精确归位。叠前

偏移前需要对共偏移距域的振幅异常进行调整，以

减少振幅异常引起的偏移画弧。同时，对高精度拾

取的速度场进行时间和空间平滑处理，以符合叠前

偏移要求。在速度横向变化不剧烈，构造倾角不大

的工区可采用弯曲射线叠前时间偏移技术。当地

层横向速度变化剧烈时，需要采用叠前深度偏移技

术实现反射界面准确归位及成像 [37-38]。图 9为叠前
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图 6    双曲噪声压制前后的叠加剖面

Fig.6    Stack sections before and after hyperbolic noise suppression
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图 7    加权相干加强前后叠加剖面对比

Fig.7    Stack sections before and after weighted coherent enhancement processing
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图 8    压制多次波前后速度谱对比

Fig.8    Comparison of a velocity spectrum before and after multiple suppression
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时间偏移与叠前深度偏移对比，可见叠前深度偏移

对倾斜地层的刻画更加准确。 

4.4    水合物三维地震数据处理

（1）子波整形技术

海洋地震勘探空气枪震源激发时，高压空气在

瞬间注入水中，所形成的气泡在水中发生膨胀与收

缩，会产生气泡效应。气泡效应会影响地震数据的

分辨率和信噪比。子波整形技术基于统计学原理，

提取平坦海底位置的地震子波，然后将其应用于整

个工区进行去气泡效应和零相位化处理[39]。

（2）高精度速度分析与建模技术

速度在地震资料处理中至关重要，准确的速度

场是获得高质量处理成果资料的前提。高精度速

度分析与建模技术采用了多种方法提高速度拾取

的精度。首先利用互相关速度谱、小叠加段、动校

正 CMP道集、叠加及偏移剖面等多种数据进行质

控，提高速度分析结果的可靠性。然后逐步加密速

度拾取样点，在重点构造区域进行空间方向和时间

方向的局部加密。最后进行常速扫描与速度比例

扫描，根据速度扫描的结果调整速度场，保证叠加

成像及叠前偏移成像的效果。如图 10所示，通过

该技术获得的均方根速度场，与地震剖面的构造具

有较好的对应关系。
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图 9    叠前时间偏移剖面（左）和时间域显示叠前深度偏移剖面（右）

Fig.9    Comparison of pre-stack time migration profile (left) and pre-stack depth migration profile (right)
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图 10    最终速度场 3D显示

Fig.10    The three-dimensional display of the final velocity field
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（3）数据规则化技术

野外实际采集资料通常会存在面元覆盖不均

的现象，局部地区还会有面元缺失，处理过程中需

要对地震数据进行规则化处理。相比于传统面元

均化处理主要采用的静态和动态面元均化等技术，

三维地震数据规则化技术是利用新的叠前插值法

进行缺失道的重构，实现覆盖次数均匀化和数据面

元中心化，它解决了动态面元均化地震道直接“搬

家”的误差以及 CMP点没有位于面元中心等问题，

满足了叠前时间偏移的要求，提高了偏移成像效

果 [40-41]。如图 11所示，数据规则化之前，资料面元

覆盖不均，局部地区面元覆盖次数较低，数据规则

化之后，覆盖次数变得均匀。

（4）三维 Kirchhoff弯曲射线叠前时间偏移技术

获得高质量的数据和准确的速度场后，叠前时

间偏移成像处理主要取决于偏移参数的选取和偏

移方法的选择。为了实现水合物地震数据高精度

叠前偏移成像，采用全频带、小偏移孔径为基本偏

移成像原则，通过对偏移孔径、偏移倾角的测试，选

择合适参数进行叠前时间偏移。偏移后绕射波准

确归位，地下构造的真实形态被恢复。 

5    地球物理反演与目标体识别技术

（1）地球物理反演技术

地球物理反演可根据各种地球物理观测数据

推测地球不同深度的结构、形态及物质成分，定量

计算各种相关的地球物理参数 [42-44]。应用反演技术

通过对双相介质的天然气水合物地震反射特征及

量化方法研究，建立了天然气水合物、游离气地震

反射特征与储层物性参数之间的定量关系，揭示了

天然气水合物地震反射特征的形成机理。利用地

震反射特征定量反演水合物储层物性参数，在一定

程度上为我国水合物矿产资源开发利用提供了理

论和技术支持[45-46]。

（2）基于属性提取的目标识别技术
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图 11    数据规则化前后覆盖次数对比

Fig.11    Comparison of the seismic folding before and after data regularization
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图 12    浅地层剖面上浅层气逃逸通道的刻画（据文献 [47]）
Fig.12    The escape channel of shallow gas deciphered from a shallow stratigraphic profile (from reference [47])
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地震属性提取技术被广泛应用于目标识别及

储层参数预测中。利用数学计算将三维地震数据

体转化为属性数据体，通过对属性体切片剖面进行

分析，可以清晰识别异常点和异常区，如海底管线

和热液喷口、浅层特殊埋藏体和沉积体、纵横向流

体运移通道以及水合物赋存带等（图 12），为工程地

质、海洋装备维护、海底矿产资源开发及环境风险

评估等工作提供支撑[47]。 

6    数据处理技术发展展望

随着海洋调查新装备的推广应用和调查能力

的日益提升，海洋地球物理工作不断向新的深度和

广度进军，对数据精度和准确度的要求愈发提高，

因此数据处理工作领域也日益拓展，处理难度也越

来越大，对处理新技术的发展也提出了更高要求。

面对新形势下对海洋地球物理数据处理技术的新

需求，“十四五”期间，青岛海洋地质研究所将数据

处理业务发展与地质调查需求相结合，确定了 6项

关键技术创新计划：多波多分量地震数据处理与成

像技术、垂直缆采集地震数据处理技术、重磁多波

束多源数据融合技术、基于海底声学数据的非地质

因素目标体识别技术、重磁震联合反演技术以及三

维地震数据处理成像技术。经过 3年多的发展，三

维地震数据处理成像技术、重磁震联合反演技术以

及多波多分量地震数据处理与成像技术等陆续取

得突破。今后，随着数据处理逐渐向高分辨率、高

信噪比、高效率和智能化方向发展，还应重点持续

加强关键技术前瞻研究，突破一批关键核心技术，

紧跟数据处理领域行业发展方向。今后重点发展

的方向主要有：

（1）重点业务领域持续发展优势技术：继续发

展海域多次波、虚反射压制技术、复杂构造成像技

术和高分辨率地震数据处理技术；突破垂直缆数据

处理技术，完善针对 OBS、OBC、OBN数据的多波

多分量处理技术体系。

（2）前沿热点领域突破核心技术：研发重磁梯

度张量数据处理技术；研发三维叠前深度偏移技

术，突破逆时偏移等高精度地震成像技术，助力海

洋资源调查。

（3）发展正反演模拟和分析技术：开发全波形

反演技术，与深度偏移成像联合，持续改善成像质

量；进一步完善重磁震联合反演技术；开发基于浅

剖、多波束和重磁数据的信息提取和反演技术，完

善目标识别技术体系。

（4）探索人工智能、大数据等相关技术的处理

应用：探索地震智能处理技术；开发基于大数据的

重磁快速反演技术；开发基于多种地球物理手段的

目标快速自动识别技术。

（5）推动自主知识产权软件开发：加强对优势

技术的推广应用，并进行相应的软件开发；力争形

成一批自主知识产权软件，打造地球物理数据处理

集成平台。

（6）持续加强处理装备建设：持续更新软件，及

时引入前沿技术；分步加强硬件，提升大数据量、大

计算量处理能力，满足海洋地质调查发展所需；积

极沟通协调相关单位，通过多种形式的合作提升数

据处理装备建设水平。
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