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赣南江贝变质岩风化壳离子吸附型稀土

矿床特征及成因

刘海波1，陈斌锋1，彭琳琳-，赵 芝z，张兴文-

(1．江西省地质矿产勘查开发局赣南地质调查大队，赣州341000；

2．中国地质科学院矿产资源研究所，北京100037)

摘要：通过对赣南江贝稀土矿床进行岩相学、矿床学和地球化学研究，表明该矿床成矿母岩主要为寻乌岩组变

质岩，岩性有变粒岩、片岩和片麻岩，其中云母片岩稀土元素含量最高，是最有利的成矿母岩，属轻稀土富集型母岩。

是近些年新发现的1处中深变质岩风化壳离子吸附型稀土矿。矿区呈低缓丘陵地貌，风化壳平均厚度12．33 m，矿体

主要赋存于全风化层中，矿体平均厚度4．68 m，跞@()。品位o．035％～o．122％，属离子吸附型稀土矿。稀土主要来

源于易风化的水磷酸盐类矿物和稀土氟碳酸盐类矿物，风化壳化学蚀变指数CIA>90％，表明了强烈的风化作用为矿

床的形成创造了有利条件。会昌一安远寻乌地区巾深变质岩广泛分布，具有大型稀土矿成矿潜力。
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稀土具有特殊的光、电、磁等物理、化学特性，己

成为国内外公认的战略性矿产资源[1]。离子吸附型

稀土矿因其富含高科技应用重稀土元素、综合利用价

值高、提取工艺较为简单而尤显重要[2=。赣南位于我

国重要的南岭多金属成矿带和武夷成矿带交汇部位，

是离子吸附型稀土矿的首次发现地和主要矿产

地3。6I。离子吸附型稀土矿成矿母岩包括花岗岩、火

山岩、混合岩和变质岩[7I。受到宁都葛藤嘴矿区在浅

变质岩风化壳中发现离子吸附型稀土矿的启发L8_坦j，

2016 2018年，赣南地质调查大队对寻乌江贝地区

中深变质岩开展稀土矿调查，提交中型离子吸附型稀

土矿1处_】3，并推测区域上该套稀土成矿母岩有良

好的稀土矿找矿前景。本文通过对寻乌江贝稀土矿

野外系统矿产评价和室内综合研究，总结分析了中深

变质岩风化壳稀土矿的矿床地质特征及成凶，为今后

开展同类矿产调查提供参考。

1区域地质背景

矿床位于江西省寻乌县城东北方向25 km处，

行政区划属寻乌县澄汀镇管辖，地理坐标为：

115。40 716”～115。45 704”E，25。02 751”～25。06723”N，

为中型离子吸附型稀土矿床。

研究区大地构造位置(图1(a))位于赣南变质

岩区(Ⅱ)武夷加里东造山带中深部区域变质岩

带(Ⅱ：)南武夷变质岩小区(Ⅱ2)安远寻乌断

裂带动力热流变质岩区[14]。该区以中元古代新

元古代变质岩地层、寒武纪牛角河组作为基底，白

垩纪、第四纪地层作为盖层。变质岩地层为南华

系一寒武系，早寒武世牛角河组变质程度很浅，南

华纪震旦纪地层变质作用极不均匀。中、深变质

岩的岩性组合称为寻乌岩组，为1套片岩、变粒岩和

片麻岩夹变余长石石英砂岩[b]。
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断裂以NE向为主，其次为NEE向、NW

NWW向，具多期活动特征。该区岩浆活动频繁，主

要有加里东期、海西期和燕山期岩体。加里东期岩

体主要有白面石岩体、岐山独立岩体，海西期岩体
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主要有桂坑岩体，燕山期岩体主要有三标岩体、帽

子顶岩体、上甲独立岩体、水头岩体、帽子顶岩体和

图岭岩体。以燕山期岩体数量最多，以酸性、中酸

性花岗岩为主(图1(b))。

阿-同z曰，曰a曰s网s圈·圈s圈。囫。困--困-z困-s固-4
冈15冈16圈17固1 8囡19网20圈2l围22口23口24囫25口26口27回28
1．第四系；2．白垩系；3．寒武纪牛角河组；4．震旦纪老虎塘组；5．震旦纪坝里组；6．南华纪I：施组；7．青白口纪寻乌岩组三段；

8．青白口纪寻乌岩组二段；9．青白口纪寻乌岩组一段；1()．前震旦纪新屋家变粒岩；11．前震旦纪破塘片麻岩；12．燕山期图岭

岩体；13．燕山期帽子顶岩体；14．燕山期水头岩体；1j．燕山期大富足岩体；16．燕山期三标岩体；17．加里东期岐山岩体；18．加

里东期白面石岩体；19．海西期桂坑岩体；20．长安片麻岩；21．细巩桥片麻岩；22．中村花岗质片麻岩；23．实测断层；24．推测断

层；25．地质界线；26．第四系界线；27．韧性剪切带；28．研究区

图1赣巾南变质岩区变质地质单元分布图(a)和寻乌江贝地区区域地质图(b)

Fig．1 Mctamorphic gcological units(a)in mctamorphic tcrrain of ccntral south Jiangxi and rcgional gcological map(b)of

J iangbei area in Xunwu County

2矿床地质概况

2．1矿区地质特征

研究区出露地层为新元古代南华纪震旦纪

寻乌岩组变质岩系(图2)。脆性断层发育，主要为

NE向(F，、F：)和NW向(F{、F。)断裂，韧性剪切带

伴随NE向断裂带展布，主要发育于寻乌岩组变质

岩中，形成角闪岩相变质带、韧性剪切带、混合岩化

带“i位一体”动力变质带。岩浆岩主要分布于矿

区中部以东，为加里东期岐山岩体。

矿床成矿母岩为新元古代寻乌岩组和加里东

期岐山岩体，其中以寻乌岩组为主。寻乌岩组由一

套面状构造广泛发育的片岩类、片麻岩类和变粒岩

类等组成。它们呈单层型、夹层型和互层型在纵向

上反复交替叠出，横向上产出稳定，完整性较好，混

合岩化较弱，局部糜棱岩化。岩组内部根据变形强

弱、变形组合复杂程度划分为3个岩性段(QbXl、

QbX2、QbX。)，岩性段之间以韧性断层为界，区内
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1．第四纪联圩组；2．青白口纪寻乌岩组三段；3．青白口纪寻乌岩组二段；4．青白口纪寻乌岩组一段；5．燕山期帽子顶岩体；

6．燕山期i标岩体；7．加里东期岐山岩体；8．稀土矿体；9．基岩区；lo．实测断层及编号；11．推测断层；12．地质界线；13．韧

性剪切带；14．研究区；15．赣南钻探T程

冈2寻乌县江贝稀土矿区地质简冈

Fig．2 (je0109ical sketch map of Jiangbei REE orefiled in Xunwu County

主要出露第三岩性段。

(1)一段(QbXl)。主要表现为强应变带特征，

原生矿物和结构构造无存，褶皱组合为相似、顺片

掩卧褶皱，石英动态重结晶形成的多晶条带和透镜

体广泛发育，定向排列。

(2)二段(QbX2)。主要表现为中等应变带特

征，原生层理被片理置换，很少保留有残余砂屑。

石英拔丝、透镜化和长石压力影常见。这些变形组

构在纵向和横向上变化较大，连续性较差，反映了

应变的局部性。

(3)三段(QbX3)。主要表现为弱应变带特征，

岩石组合有变质程度较浅的千枚岩，地层内局部残

留层理和砂屑。褶皱组合为牵引褶皱、相似褶皱。

新生片理对原生层理置换较完全，这些变形组构在

纵向和横向上变化不大。

2．2风化壳地质特征

该区以山问盆地和丘陵地貌为主，区内海拔

296～530 m，风化壳出露标高298～492 m，风化壳

厚度3．10～35．00 m，平均厚度12．33 m。山形多

呈不规则的浑圆状或馒头状(图3)，风化壳主要发

育在平缓的山顶和山坡上，多为全覆式，次为裸脚

式，极有利于离子吸附型稀土矿床的形成。风化壳

自上而下划分为表土层、全风化层、半风化层、微风化

层和基岩。表土层一般厚o．20～2．10 m，多数不含

矿，矿区198个赣南钻工程含有表土层，含矿样品为

41个，占20．71％。全风化层厚3．10～35．00 m，呈褐

红色、黄褐色和土黄色，少数呈灰白色，质地较均

一，结构松散，造岩矿物解体，绢云母已风化，长石

有的被高岭土所取代，呈土状产出，手搓具滑感；石

英颗粒多为o．05～1 mm，呈灰白色；黑云母多析出
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铁质，部分蚀变为白云母。微裂隙较为发育，裂隙

中往往被黏土矿物充填，黏土含量一般为35％～

55％。该层具有在山头、山腰厚度大，山脚厚度小

的特点。SRE2 O。(稀土浸出相)品位一般为

o．002％～o．207％，矿体主要赋存于该层位中部及

上部。

(a)矿区浑网状、馒头状地表外貌 (1，)矿区地表陡坎风化壳

冈3寻乌江贝稀土矿区风化壳特征照片

Fig．3 Photographs of weathering crusts in Jiangbei REE orefield，Xunwu County

2．3矿体地质特征

2．3．1矿体特征

矿体主要分布于寻乌岩组三段风化壳中，少量

分布于寻乌岩组一段和二段风化壳中。矿体走向

一般沿地层走向连续成片，一般长1 000～3 300 m，

宽500～1 000 m，矿体厚1．00～18．30 m，平均厚

4．68 m，91．32％的稀土矿体赋存在厚度<15 m的

风化壳中上部。

矿体呈似层状沿全风化层分布，平面形态受风

化壳控制，呈阔叶状随地形而变化，单矿体形态略

为复杂，边界一般受沟谷展布的控制，多呈不规则多

三

，呕

握

边形及梅花状，山包呈椭圆状。矿体倾角较为平缓，

山顶倾角一般为5。～10。，沿山坡倾角变陡为15。～

20。，总体倾角较地形坡度略为平缓。矿区在265个

含矿工程中有41个工程矿体出露地表，占15．47％

(图4)，说明该区由于遭受剥蚀作用较弱，矿体被剥

蚀的较少，厚度较稳定。单工程SRE，()。品位

o．035％～o．122％，TRE，()。(稀土全相)品位

0．044％～0．168％。寻乌岩组矿石∑Y()(重稀土

元素总量)占比39．13％，Y，()。占比24．94％，

Eu：()。占比o．94％，表明矿床的配分类型为中钇高

铕型轻稀土。

口-口z厂]。_。口s圃a圈，1．第四系；2．全风化层丑半风化层江工业矿体：5I低品位矿体．6．寻乌岩组三段变粒岩．7．纛咩曩鬈鬻
图4寻乌汀贝稀土矿区矿体剖而图

Fig．4 Profile of orebody in Jiangbei REE orefield，Xunwu County

2．3．2矿石特征

区内稀土矿体主要赋存于变质岩风化壳中，呈

松散砂土状，变质岩风化壳矿石矿物成分主要南黏

土矿物(高岭石、埃洛石、水云母等，总含量为
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15％～55％)、石英(20％～35％)、云母类矿物

(～15％)、残余长石(5％～10％)组成，次为难风化

分解的各种副矿物，如磁铁矿、钛铁矿、磷灰石等。

矿石化学成分的变化与稀土矿化富集过程紧密

相关，表1中全风化层CIA值为95．97～96．34，表明

已达到风化晚期，岩石出现不同程度的脱硅富铝。变

粒岩和云母片岩Si()，含量明显减少，片麻岩Si()，含

量增加，各岩石A1：()。含量均明显增高，Ca()、K2()和

Na，()含量减少，表明了长石矿物风化减少而黏土矿

物Jxl化增多。Ⅳh()含量基本稳定，变粒岩B()；含量

基本不变，云母片岩和片麻岩R()j含量明显降低，表

明富含稀土的水磷酸盐类矿物风化水解。3种岩石

烧失量随着变质岩风化，新加人的组分含量均增加，

矿石的化学成分变化情况与矿物变化情况相吻合。

表l 江贝稀土矿区成矿母岩、矿石主量元素含量测试结果

1讪le l Major element contents of metallogenic Inother mcks and ores in Jiangbei REE orefield

26件矿石样品分析结果显示，研究区稀土氧化

物La，O。含量为25．29％，Ce()，含量为2．14％，

Pk()1]含量为5．86％，Nd2()。含量为20．96％，

Eu：()。含量为o．96％，Tb．()，含量为o．76％，

Dy2()3含量为3．87％，I。u2()3含量为0．21％，

∑Y()含量为40．22％，Pr、Nd、Tb、Dv含量中等，

属中镨钕铽镝轻稀土矿床。

3样品特征及分析方法

为了解稀土成矿母岩及风化壳的主量元素及

稀土元素含量情况，在研究区针对不同岩性母岩及

全风化层采集了18件样品，其中全风化层样品9

件，基岩样品9件，样品重约2 kg。测试项目为主量

元素和稀土元素。采集的18件样品均在北京燕都

中实测试技术有限公司完成加工与测试。

(1)硅酸盐分析测试流程。将岩石粉碎、粗碎至

厘米级的块体，选取无蚀变及脉体穿插的新鲜样品用

纯化水冲洗干净，烘干并粉碎至200目以备测试使用。

(2)主量元素测试流程。首先将粉末样品称量后

加I』：b()，(1：8)助熔剂混合，并使用融样机加热至

1 150℃使其在金铂坩埚中熔融成均一玻璃片体，后

使用XRF(Zetium，PANalvtical或Shimadzu XRF
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1800)测试。测试结果保证数据误差<1％。

(3)微量元素测试流程。将200目粉末样品称

量并置放人聚四氟乙烯溶样罐并加入HF+

HN()。，在干燥箱中将高压消解罐保持在190℃，72

小时后取出经过赶酸并将溶液定容为稀溶液上机

测试。测试使用ICP—MS(M90，analyt㈦ena)完成，

所测数据根据监控标样GSR 2显示误差<5％，部

分挥发性元素及极低含量元素的分析误差<lo％。

4测试结果

由主量元素测试结果(表1)可知，3种岩性的主

量元素差异较大：变粒岩原岩基本未风化(CIA值

54．95～58．93)，Si()，含量较高(73．86％～

74．9l％)，Al，()。含量较低(9．53％～lo．20％)，

K：()／Na：()值为o．87～1．11，全碱含量3．63％～

4．36％，具有相对较低的(Fe，()。+Mg())含量

(5．62％～6．18％)；云母片岩属风化早期(CIA值

76．93～77．19)，Sm，含量较低(52．17％～

55．25％)，A1，()。含量(20．08％～21．83％)最高，与

云母含量较高相关联，K，()／Na，O值为(11．4～

13．62)，全碱含量为5．79％～6．34％，具有相对较

高的(Fe：O。+MgO)含量(12．69％～13．31％)；片

麻岩属风化早期(CIA值64．58～72．28)，Si()，含

量一般(65．79％～68．95％)，Al，()。含量较高

(12．67％～14．40％)，K，()／Na，()值较高(3．78～

8．73)，全碱含量为4．48％～6．o％，具有相对较高

的(Fe2()。+Mg())含量(7．87％～9．97％)。

由稀土元素含量测试结果(表2)可知，寻乌岩组

3种岩性的稀土元素含量存在差异，其中云母片岩

∑REE最高，为(231．81～306．85)×10 ，是最有利的

成矿母岩，变粒岩次之(∑REE为(179．09～247．93)×

10_6)，片麻岩最低(∑REE为(96．24～147．51)×

10_6)。∑IREE／∑HREE值为2．64～3．70，属于轻稀

土富集型，(La／1n)、值为5．90～10．15，平均值为

8．17，(I且／Snl)。值为3．35～4．49，平均值为3．93，显示

轻稀土元素分馏明显。((诩／Yb)N值为o．77～1．57，平

均值为1．38，显示重稀土元素分馏不明显。汪u值为

o．51～o．69，平均值为o．58，Eu出现明显负异常，在球

粒陨石标准化稀土元素配分曲线图(图5)上，曲线形态

显示不对称“V，’型左陡右缓的特点。

表2江贝稀土矿区成矿母岩稀土元素含量测试结果

TabIe 2 REE contents of IIletaIlogenic Inother rocks in Jiangbei REE orefiIed

5矿床成因及控矿因素

5．1矿床成因

该区巾、深变质岩风化壳离子吸附型稀土矿与

新元古代寻乌岩组密切相关，寻乌岩组变质岩在成

岩过程中，沉积了1套富含稀土的地层，其中云母片

岩稀土元素含量最高，∑REE为(231．81～306．85)×

lo ，是最有利的成矿母岩，变粒岩∑REE为

(179．09～247．93)×10 6，片麻岩∑REE为(96．24～

147．51)×lo ，母岩为稀土矿化提供了必备的条

件。该区风化壳的化学蚀变指数CIA均>90％，与

母岩相比，风化壳A1，()。含量急剧升高，全部>

18％，其中变粒岩的A1，()。含量达32．51％，而

Si()：、K。()、Na：()含量降低，表明在化学作用为主

导的表生作用下，原岩矿石、矿物遭受不同程度的
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图5寻乌岩组球粒陨石标准化稀土元素配分曲线图

Fig．5 Chondrite normalized REE patterns of Xunwu

rock Formation

破坏、分解，使硅铝酸盐矿物减少，黏土矿物增加，

形成以高岭石、石英为主的松散风化壳，该区风化

壳平均厚度12．33 m。稀土元素也随着表生作用的

进行和岩石矿物的分解，呈离子状态发生迁移，黏

土矿物又具较强的吸附作用，使稀土元素在风化壳

中发生次生富集而形成工业矿体，矿体主要集中分

布于全风化层，矿体平均厚度达4．68 m。在新近纪

喜山运动造山作用下，地壳发生缓慢抬升，使原岩

边剥蚀边风化，并且剥蚀速率与抬升速率大体持

平，使风化壳稀土矿体得到完整保留。

5．2控矿因素

风化壳离子吸附型稀土矿床的形成受内生条

件(区域构造、母岩稀土含量、稀土赋存的易解离程

度)和表生条件(气候、地形地貌)控制。其成矿机

制表现为有利的成矿母岩与有利的气候、地貌条件

相结合，使母岩矿物内的稀土在风化壳中大量转变

为离子吸附态稀土，从而富集成矿。

(1)区域构造控制母岩分布。江贝中深变质岩

风化壳离子吸附型稀土矿床处于武夷隆起南西部、

河源邵武区域性NNE向深大断裂与寻乌EW向

断裂带的交接复合部位。EW向构造与NNE向构

造复合控制早期火山爆发、喷溢，导致深部熔浆上

侵，矿区内地层发生韧性剪切变形、动力热流变质

和混合岩化，控制了寻乌岩组的分布。

(2)母岩稀土含量是矿床形成的物质基础。该

区变质岩原岩在沉积时富集了一套富含稀土元素

的地层，其中云母片岩稀土元素总量最高，为

(231．81～306．85)×lo ，变粒岩次之，稀土元素总

量为(179．09～247．93)×lo，片麻岩最低，稀土元

素总量为(96．24～147．51)×10 6，稀土丰度值大于

赣南地区离子吸附型稀土矿的下限值(120×10叫)，

为稀土矿化提供了必备的物质条件。

(3)稀土元素载体矿物易解离程度是成矿的必要

条件。同处武夷隆起南西部的葛藤嘴矿区浅变质岩

类中主要的稀土独立矿物有新奇钙铈矿、独居石和磷

钇矿_16]，电子探针分析结果显示，稀土元素主要赋存

于稀土独立矿物中，其中新奇钙铈矿是最为重要的稀

土矿物，可能是浅变质岩类风化壳中稀土的主要来

源，因稀土氟碳酸盐类矿物具有易风化性，在矿区地

表的基岩中很难保留m]。王臻等r17]在该区开展了相

应的稀土成矿成因研究工作，表明寻乌岩组地层稀土

矿物类型有独居石、磷钇矿、水磷酸盐类矿物和磷铝

酸盐类矿物。独居石和磷钇矿在不同类型变质岩中

均有分布，但难风化，对稀土成矿基本没有贡献。水

磷酸盐类矿物仅在变粒岩和云母片岩中发现，常与磷

铝酸盐类共生，稀土含量高，易风化，稀土氟碳酸盐类

矿物未见到，推断已风化水解，说明易风化的水磷酸

盐类矿物和稀土氟碳酸盐类矿物是该区岩石主要的

稀土物质来源。

(4)中温、中湿的亚热带风化气候是形成稀土

矿床的关键条件。通常认为，温暖湿润气候条件下

稀土的活动能力更强，而且稀土元素问的分异程度

也比十燥气候下更大。长期强烈的风化淋滤和生

物地球化学作用，容易使稀土元素发生活化迁移，

在风化剖面内重新分布，甚至随地表水而流失，且

稀土元素之间的分异也较为明显：埔]。热带、亚热带

湿润气候条件下的物理、化学、水文和生物条件通

常都有利于风化壳的发育，所形成风化壳的化学风

化程度较高。新近纪以来，赣南乃至南岭地区处于

中等温度(年平均气温20℃左右)，多雨(年降水量

为1 500～2 000 mm)的亚热带气候，成矿母岩以化

学风化作用为主，该区风化壳的化学蚀变指数CIA

均>90％，Al：()。含量急剧升高，均表明了风化作用

的强烈性，生成了大量含水硅酸盐、高岭石族黏土

矿物，形成了该区特有的红色土壤，这为稀土离子

的吸附、沉淀乃至离子吸附型稀土矿的形成创造了

有利的环境。

(5)地貌条件决定风化壳保留程度。只有风化

壳的剥蚀速度小于或等于风化壳的形成速度，风化

壳才得以发育和保存_1]。赵芝等n61根据古夷平面

与现代风化壳之间的高差，估计赣南地区的剥蚀速

率为o．05～o．076 mm／a，该速率与地壳上升速率

十分接近。当地形切割过陡时，风化壳难以保留，
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广泛的统计表明，低缓丘陵山区最有利于残积型风

化壳的发育，大部分离子吸附型稀土矿床都分布在

第Ⅱ类地貌单元中，仅少量小型矿床或矿点分布在

第Ⅳ类、V类地貌单元。该区以山问盆地和丘陵地

貌为主，区内海拔296～530 m，地势平缓，植被发

育，地貌形态多呈不规则的浑圆状或馒头状。风化

产物大量残留在原地，有利于风化壳的形成和保留，

风化壳厚度3．10～35．00 m，平均厚度12．33 m，一般

在平缓的山顶和山坡处风化壳较厚，有利于离子吸附

型稀土矿床的形成。

6区域找矿预测

根据江贝矿床特征，该区离子吸附型稀土矿化

与新元古代寻乌岩组关系密切，根据地层分布情况

和前期1：5万远景调查的风化壳发育情况，在该区

划分出2个稀土找矿远景区，即澄江变质岩找矿远

景区和吉潭变质岩找矿远景区(图6)。稀土成矿母

岩岩性主要为片麻岩、片岩，新元古代寻乌岩组为

已知的离子吸附型稀土矿成矿母岩，稀土元素含量

普遍较高(200．71×10_6)。在球粒陨石标准化稀土

元素配分曲线图中，变粒岩、片麻及片岩类均具有

相似的分布曲线，属轻稀土富集型。该区属会昌一

安远一寻乌中深变质岩小区，地形低缓，主要发育

馒头型山丘，风化壳较连续成片，广泛分布南华系

上施组寻乌岩组变质岩，成矿母岩面积达

300 kmz，说明该区具有大型稀土矿成矿潜力。

1．奥陶系；2．寒武系；3．震日．系；4．南华系；5．青白口系；6．变质岩二级分区界线；7．变质岩三级分区界线；8．变质岩四级分区界

线；9．县界；lo．稀土潜力区；11．找矿远景区；12．北武夷中深变质岩小区；13．南武夷浅变质岩小区；14．罗霄山浅变质岩小区；

15．诸广山 大庾岭浅变质岩小区

冈6赣南地区变质岩分布冈(据1：25万赣南地区区域地质冈修编)

Fig．6 Distribution of melamorphic rocks in Southern Jiangxi(Modified from l：250 OOO regional geologic map of Southern

JiangXi)
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7 结 论

(1)赣南地区中深变质岩风化壳离子吸附型稀

土矿床母岩类型有变粒岩、片岩和片麻岩，主要赋

存地层为青白口纪寻乌岩组。云母片岩稀土元素

含量最高，是最有利的成矿母岩，变粒岩次之，片麻

岩最低，均属轻稀土富集型。

(2)赣南地区山形多呈不规则的浑圆状或馒头

状外貌，风化壳多为全覆式，风化壳自上而下划分

为表土层、全风化层、半风化层、微风化层和基岩。

矿体集中分布于寻乌岩组i段风化壳中，矿石稀土

配分为中钇高铕型轻稀土型。

(3)赣南江贝变质岩风化壳型离子吸附型稀土

矿的稀土主要来源于易风化的水磷酸盐类矿物和

稀土氟碳酸盐类矿物。该区风化壳化学蚀变指数

CIA>90％，风化壳Al：()。含量高，表明了风化作用

的强烈性。该区红色土壤为稀土离子的吸附和沉

淀乃至离子吸附型稀土矿的形成创造了有利条件

和环境。

(4)会昌安远一寻乌地区中深变质岩广泛分

布，地形低缓，风化壳发育，具有大型稀土矿成矿潜

力。江贝变质岩风化壳型离子吸附型稀土矿床的

发现对指导该地区寻找离子吸附型稀土矿具有重

要意义。
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