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年生#女#工程师#主要从事水文地质,工程地质调查及研究工作+

&HIJ4

!
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U

JH

!

$%A:N3H
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!!

摘要!为查明合肥市地下空间开发地质环境影响因素#评价该市地下空间开发地质环境的适宜性#通过研究

地质环境条件#选取工程地质条件,水文地质条件,地壳稳定性,地面及地下空间条件
!

个要素作为地下空间开发

地质环境适宜性评价因子+在单因子地下空间开发适宜性评价的基础上#利用层次分析法确定权重#以
['D.,(

为平台#运用模糊数学综合评价方法对合肥市地面以下
!#H

深度内的地下空间开发地质环境适宜性进行竖向分

层评价+结果表明!合肥市地面以下
!#H

深度内的地下空间开发地质环境适宜性划分为适宜区,较适宜区,适宜

性差区
A

个等级-

#

"

kCH

空间域适宜区,较适宜区面积占
;#5"f

-

kC

"

k$CH

空间域适宜区,较适宜区面积占

<$5<f

-

k$C

"

k!#H

空间域适宜区,较适宜区面积占
G"5"f

+合肥市具有较好的地下空间资源#这些潜在的地

下空间资源可为城市可持续发展提供保障+

关键词!地下空间开发-地质环境-层次分析法-模糊综合评价-合肥市

中图分类号!

)ZG<!5$$A

!!!!

文献标识码!

'

!!!!

文章编号!

"#G%B$<;$

&

"#"$

'

#"B$;%B#G

!!

地下空间指在地面以下的岩层或土层中天然

形成或经过人工开发形成的空间+地下空间作为

一种有限的不可再生性资源#对其进行合理开发及

利用尤为重要$

$B%

%

+地下空间资源开发利用的适宜

性评价指在对地下空间资源的地质,水文,地形等

条件进行分析和研究的基础上#总体判断地下空间

开发利用工程难度并确定可开发的资源分布情

况$

;

%

+地下空间是一种自然资源#受各种自然条件

的影响+地质环境是地下空间开发利用的载体#地

质环境条件的优劣是决定地下工程安全性和经济

性的关键$

<B$A

%

+由于城市地下空间资源的容量是有

限的#一旦建成将很难改造或拆除#不具有循环利

用性#对地下空间盲目开发将导致一系列地质灾害

的发生$

$AB$;

%

+因此#合理地规划和开发利用地下空

间资源#对地下空间进行适宜性评价是十分必要的+

目前#地下空间开发利用适宜性评价中最常用

的方法主要有灰色评估法,综合指数法,模糊综合评

判法,多目标线性加权函数和人工神经网络法

等$

$<B"!

%

#这些方法均具有较强的探索性#目前还未

形成统一的方法体系$

"C

%

+地质环境不同的区域#其

地下空间资源的差异性也较大#且同一地质因子影

响深度也不相同+如果自上而下对地下空间利用

同一数学模型进行评价#结果往往有偏差+因此#

对地下空间竖向分层且在单因子地下空间地质适

宜性评价的基础上开展地下空间资源评价#评价结

果更科学,更客观+

本文从地质角度出发#在对单因子适宜性评价

的基础上#利用层次分析法&

'8I4

U

KJN+JMTITN>

U

DT3NMPP

#

'+D

'确定权重#以
['D.,(

为平台#运用

模糊数学综合评价方法对合肥市地面以下
!#H

深

度内的地下空间开发地质环境适宜性进行竖向分

层评价#科学反映和度量了地下空间可供开发利用

的资源#为合肥市合理开发,利用地下空间资源提

供参考+
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区域地质背景

合肥地区大地构造位置上位于华北板块,扬子

板块及大别造山带结合部位#主体处于华北板块南

缘+郯庐断裂带呈
-&

向从合肥地区东南部通过#

肥中断裂,肥西)韩摆渡断裂,蜀山断裂呈
&F

向

横穿合肥地区#主要发育近
&F

向,

-&

向和
-FB

--F

向
A

组断层+

合肥地处江淮丘陵中部#江淮分水岭横卧西北

部#总体地势表现为西北高,东南低+地貌主要为

丘陵和平原#平原分为风积波状平原和冲积平坦平

原+风积波状平原分布广泛#巢湖沿岸及南淝河,

派河,丰乐河,杭埠河下游两侧为冲积平坦平原#南

部和西南部有少量低山残丘分布$

"%

%

+全市海拔多

为
$C

"

<#H

#平均海拔
"#

"

!#H

+西部大蜀山孤

峰突起#海拔
"<"H

#与北侧董铺水库遥遥相对+

平原区上部为第四纪松散土体#下部为红层+第

四系厚
C

"

C#H

#风积波状平原中部,西北部及低山

丘陵外围土体厚度一般
)

$#H

#岩性为棕黄色黏土+

冲积平坦平原土体厚
$C

"

%#H

#南淝河,派河,丰乐

河,杭埠河上游第四系厚
$C

"

"#H

#下游至巢湖边逐

渐增厚#岩性为黏土,粉质黏土,淤泥质土,粉土,粉

砂,细砂等+丘陵山区分布新太古代)古元古代片麻

岩,片岩,红层和古近纪玄武岩&图
$

'+

图
$

!

合肥市地质简图
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:$

!
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L
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#

!

评价空间域划分

本次评价范围为合肥市城市除去巢湖水域的

规划区#面积为
"#G%QH

"

#评价深度为合肥市地面

以下
!#H

$

"%

%

+根据地下空间与地表的距离以及地

下空间开发利用性质,功能#对地下空间资源进行

;;$
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竖向分层#分为
#

"

kCH

空间域,

kC

"

k$CH

空

间域和
k$C

"

k!#H

空间域+

&

$

'

#

"

kCH

空间域+地面至地下
CH

范围内#

人类最广泛利用的空间域#如城市物流管道设施+

&

"

'

kC

"

k$CH

空间域+地下
C

"

$CH

范围

内#民用建筑与地下服务设施主要利用的空间域#

如地下商场,地下停车库,储藏室,人防空间等+

&

A

'

k$C

"

k!#H

空间域+地下
$C

"

!#H

范

围内#地铁,大型地下设施及危险品储藏室+

$

!

评价因子

通过分析合肥市地质背景#结合地下工程建设

经验#选择工程地质条件,水文地质条件,地壳稳定

性,地面及地下空间条件作为地下空间开发地质环

境适宜性评价因子+

$"!

!

工程地质条件

研究区工程建设层由黏土,粉质黏土,淤泥质

土,粉土,粉砂,细砂,紫红色细砂岩,粉砂岩及泥质

粉砂岩组成#除西南部紫蓬山出露砂岩,东南部桥

头集一带出露变形变质片麻岩外#大部分地区被土

体覆盖+派河,南淝河漫滩,入湖口和巢湖沿岸发

育软土#厚
#5"

"

<5#H

+

&

$

'

#

"

kCH

空间域+从岩性组合,软土厚度,

膨胀土膨胀潜势和施工技术难度等方面综合评价

工程地质条件的优劣&表
$

'+岩性为黏土且均一#

无软土与膨胀土分布#施工技术简单#工程地质条

件优$

";B"<

%

-岩性不均一#软土厚度大#含强膨胀潜势

膨胀土#工程地质条件差+

&

"

'

kC

"

k$CH

空间域+从岩性组合,软土厚

度,软土工程地质结构类型和施工技术难度等方面综

合评价工程地质条件的优劣&表
$

'+岩性为黏土且

均一#无软土与膨胀土分布#施工技术简单#工程地质

条件优-岩性为砂土,淤泥#不均一#软土厚度大#软土

呈多层分布#施工技术复杂#工程地质条件差+

&

A

'

k$C

"

k!#H

空间域+从岩性组合,砂土

厚度,砂土顶板埋深和施工技术难度等方面综合评

价工程地质条件的优劣&表
$

'+岩性均一#砂土厚

度小#砂土顶板埋深大#砂土密实#施工技术简单#

工程地质条件优-岩性不均一#砂土厚度大#顶板埋

深浅且砂土松散#施工技术复杂#工程地质条件差+

完整稳定的岩体工程地质条件优#节理,裂隙发育

稳定性差的岩体工程地质条件差+

根据上述方法#将
#

"

kCH

,

kC

"

k$CH

,

k$C

"

k!#H

空间域工程地质条件划分为优,良,

中,差
!

个等级+

表
!

!

评价因子及分级标准

C5>6/!

!

M:56)5(3,-854(,925-*

.

95*3-

.

2(5-*59*2

评价因子 二级因子
适宜性分级

优 良 中 差

工程地质

条件

岩性组合
均一黏土,完整

稳定的岩体

黏土夹砂土

&淤泥质土'

砂土夹黏性土

砂土,淤泥质土,

节理及裂隙发育,

稳定性差的岩体

软土厚度"
H

无
)

" "

"

C

+

C

软土工程地质结构 无 单层 双层 多层

膨胀土膨胀潜势 无 弱 中等 强

施工技术难度 简单 较简单 复杂 很复杂

砂土厚度"
H

)

C C

"

$# $#

"

$C

+

$C

砂土顶板埋深"
H

+

AC "C

"

AC "#

"

"C

,

"#

水文地质

条件

地下水赋存类型 潜水 潜水,上层滞水 承压水 承压水,潜水

富水性"&

H

A

3

?

k$

'

)

$# $#

"

C# C#

"

$##

$

$##

地下水腐蚀性 无 轻微 中等 强

地壳稳定性 稳定性分区 稳定区 次稳定区 较不稳定区 不稳定区

地面及地下

空间条件

地面设施及地下已开

发利用的空间对地下

空间开发影响程度

无影响

影响较小#开发利用其

下部或周边地下空间

不会破坏原有建筑

影响一般#开发利用其

下部或周边地下空间

须采取一定防护措施

影响较大#开发利用其

下部或周边地下空间会

破坏原有建筑或设施

<;$
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!

水文地质条件

地下水分为松散岩类孔隙水,碎屑岩类裂隙孔

隙水和基岩裂隙水+除了撮镇)滨湖新区东南部

中)下更新统孔隙含水层单孔涌水量一般为
$##

"

$###H

A

"

?

外#其他地区地下水基本较贫乏+

#

"

kCH

,

kC

"

k$CH

,

k$C

"

k!#H

空间域均从地

下水赋存类型,富水性,地下水腐蚀性等方面综合

评价水文地质条件的优劣+根据表
$

评价因子及分

级标准#

#

"

kCH

空间域内水文地质条件划分为

优,良,中
A

个等级-

kC

"

k$CH

空间域水文地质

条件划分为优,良
"

个等级-

k$C

"

k!#H

空间域

水文地质条件划分为优,良,中,差
!

个等级+

$"$

!

地壳稳定性

结合研究区地质条件#地壳稳定性评价主要选

择更新世断裂,地震活动,构造应力场等指标#采用

定性分析法$

"%

%将合肥市地壳稳定性分为紫蓬山稳

定区,岗集)罗集次稳定区和长临)肥东较不稳定

区+根据表
$

分级标准#分别将
#

"

kCH

,

kC

"

k$CH

,

k$C

"

k!#H

空间域地壳稳定性条件划

分为优,良,中
A

个等级+

$"%

!

地面及地下空间条件

合肥市地处江淮丘陵中部#江淮分水岭横卧西

北#总体地势表现为西北高,东南低+地貌主要为

平原#东南部和西南部有少量低山残丘分布+区内

铁路,高速公路,高层建筑物,较大面积的水域及地

形起伏较大的低山残丘是影响地下空间开发利用

的主要地面因素+已有地下空间主要有地下人防

工程,地下停车库及地下管线等+根据地面设施及

已有地下空间对地下空间开发利用的影响程度

&表
$

'#将
#

"

kCH

,

kC

"

k$CH

,

k$C

"

k!#H

空间域地面及地下空间条件划分为优,良,差
A

个

等级+

&

$

'

#

"

kCH

空间域+属于地表层#是人类最

广泛利用的空间域#具有较强的公共性#受地面条

件影响较大#大多数地面建筑&构'物对该空间域都

将产生影响+地下空间开发利用适宜性为优的区

域主要分布在城区外围#其上主要是呈片状分布的

农田+地下空间开发利用适宜性为良的区域主要

分布于城区内低层建筑物及建设中的公园+地下

空间开发利用适宜性为差的区域主要分布于中高

层建筑,工业园区#董铺水库,大房郢水库等水域及

桥头集一带低山丘陵区+

&

"

'

kC

"

k$CH

空间域+地下空间开发利用

适宜性为优的区域主要包括
#

"

kCH

空间域为

优,良的区域和城市道路以下的空间域+地下空间

开发利用适宜性为良的区域主要分布在除董铺水

库和大房郢水库以外的水域下或建设中的公园+

地下空间开发利用适宜性为差的区域主要为中高

层建筑之下的空间#董铺水库,大房郢水库,已建成

的双凤工业园区以及东部瑶海工业园,桥头集低山

丘陵区+

&

A

'

k$C

"

k!#H

空间域+地下空间开发利用

适宜性为优的区域主要分布在广场,农田,道路,水

域,绿地和铁路等开阔空间下及低层建筑物下+地

下空间开发利用适宜性为良的区域主要分布于中

层建筑与工业厂房下+地下空间开发利用适宜性

为差的区域主要为高层建筑物以下的空间+

%

!

评价步骤

本次评价采用基于
'+D

的模糊数学综合评

价方法+该方法在选取评价因子的基础上#运用

'+D

法确定每个空间域内不同因子的权重#组成

权系数矩阵-运用模糊数学理论建立各评价因子

对各评价等级的线性函数关系式#计算各单因子

对各级地下空间的隶属度#组成模糊矩阵-将隶属

度矩阵与权系数矩阵相乘#得出每个格网对地下

空间开发地质环境适宜性优,良,中,差的隶属度#

再根据最大隶属度原则判断地下空间开发地质环

境适宜性的优劣+当隶属度相同时#将最高级别

作为评价结果#依据该方法确定地下空间开发地

质环境适宜性等级#哪一评价等级地下空间开发

地质环境适宜性的隶属度最大#则地下空间开发

地质环境适宜性评价结果即为该等级#具体评价

步骤如下+

&

$

'建立因素集和评语集+在
A

个深度范围的

地下空间域选取了工程地质条件,水文地质条件,

地壳稳定性和地面及地下已有建筑物条件
!

个因素

作为评价因子#即评价因素集为

5\

&

5

$

#

5

"

#

5

A

#

5

!

'#

式中!

5

为地下空间开发地质环境适宜性评价集-

5

$

为工程地质条件因子-

5

"

为水文地质条件因子-

5

A

为地壳稳定性因子-

5

!

为地面及地下已有建筑

物条件因子+评价过程中将地下空间开发地质环

境适宜性划分为
!

个级别#即评语集为

G;$
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#\

&

#

$

#

#

"

#

#

A

#

#

!

'#

式中!

#

为地下空间开发地质环境适宜性评语集-

#

$

为适宜-

#

"

为较适宜-

#

A

为一般适宜-

#

!

为不

适宜+

&

"

'确定评价标准+将
.,(

格网&

.̂ ,9

'作为

基本评价单元#根据
$XC####

成图比例尺精度#在

合肥城区建立了
<!#C

个
$QH]$QH

格网#用该格

网对参评因素的基础图件进行剖分#再由专家按

表
"

评分标准对剖分后的每个格网进行打分#从而

确定各个参评因子分值+分值越小表示对地下空

间开发的影响越小#地下空间开发地质环境适宜性

等级越高+

表
#

!

评价因子评分标准

C5>6/#

!

'(5-*59*,8(1//:56)5(3,-854(,92

标准值
#

$

#

"

#

A

#

!

评分"分
#5##

"

C5## C5#$

"

;5## ;5#$

"

G5## G5##

"

$#5##

5

$

优 良 中 差

5

"

优 良 中 差

5

A

优 良 中 差

5

!

优 良 中 差

&

A

'用层次分析法确定权重+建立
#

"

kCH

,

kC

"

k$CH

,

k$C

"

k!#H

空间域的比较判断矩

阵$

"G

%

#根据矩阵计算不同评价因子权重组成的权重

集&表
A

'+

表
$

!

空间域评价因子权重

C5>6/$

!

N/3

.

1(,8/:56)5(3,-854(,923-2

0

5(356*,753-

空间域"
H #

5

$

5

"

5

A

5

!

T

指标值

#

"

kC

5

$

$ " A $

"

A #5"!$A

"

HIe

\!5#%"<

5

"

$

"

" $ $5C $

"

! #5$A"# ;?\#5#"#G

5

A

$

"

A$

"

$5C $ $

"

! #5#GGC J?\#5G

5

!

A ! ! $ #5C";" ;J\#5#"AA

kC

"

k$C

5

$

$ " " $

"

" #5"%%<

"

HIe

\!5#<G#

5

"

$

"

" $ " $

"

"5C #5$<A$ ;?\#5#"G;

5

A

$

"

" $

"

" $ $

"

"5C #5$"<G J?\#5G

5

!

" "5C "5C $ #5!"$" ;J\#5#AA#

k$C

"

k!#

5

$

$ $ " $

"

$5C #5"C<!

"

HIe

\!5#$%G

5

"

$ $ $5C $

"

$5C #5"AG# ;?\#5##C%

5

A

$

"

"$

"

$5C $ $

"

" #5$CA< J?\#5G

5

!

$5C $5C " $ #5A!<< ;J\#5##%A

!!

注!

"

HIe

为矩阵最大特征根-

;?

为一致性指标-

J?

为平均一致

性指标-

;J

为一致性比率+

!!

&

!

'建立隶属度函数与构建模糊矩阵+各评价

因子隶属函数如公式&

$

',&

"

',&

A

',&

!

'所示#其中
%

为该因子实际分值+

5

$

\

$

!!!!

%

,

C

%k%

$

C

)

%

)

%

# %

+

%

-

.

/

# &

$

'

5

"

\

#

!!!!

%

,

C

#

%

+

<

%kC

$

C

)

%

)

%

<k%

"

%

,

%

)

<

-

.

/

# &

"

'

5

A

\

#

!!!!

%

,

%

#

%

+

G5C

%k%

"

%

)

%

)

<

G5Ck%

$5C

<

,

%

)

G5C

-

.

/

# &

A

'

5

!

\

#

!!!!

%

,

<

%k<

$5C

<

)

%

)

G5C

$ %

+

G5C

-

.

/

# &

!

'

确定隶属函数后#根据表达式建立模糊关系矩

阵
J

#利用公式&

$

',&

"

',&

A

',&

!

'计算每个格网参评

因子的隶属度#即
J\

$

,

J

=

%#从而建立模糊矩阵
J

+

&

C

'模糊综合评价+通过以上公式计算得到

权重集
T

及每个单元格的模糊关系矩阵
J

#根据

公式&

C

'进行模糊综合评价$

A#

%

#得出每个格网对地

下空间开发地质环境适宜,较适宜,适宜中等,适

宜差的隶属度#再根据最大隶属度原则判断地下

空间地质环境适宜性的优劣+

!

<\T

3

J\

&

R

$

#

R

"

#

R

A

#

R

!

'3

,

$$

,

$"

,

$A

,

$!

,

"$

,

""

,

"A

,

"!

,

A$

,

A"

,

AA

,

A!

,

!$

,

!"

,

!A

,

!!

0

1

2

3

\

&

F

$

#

F

"

#

F

A

#

F

!

'# &

C

'

&

!

评价结果

根据上述评价步骤#得出每个空间域单元格地

下空间开发地质环境适宜性等级+对格网区块边

界进行编辑#得到各空间域地下空间地质环境适宜

性评价图#地下空间开发地质环境适宜性评价统计

结果如表
!

所示+

#<$
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表
%

!

合肥市地下空间开发地质环境适宜性评价统计结果

C5>6/%

!

'(5(32(342,8

.

/,6,

.

3456/-:39,-7/-(2)3(5>363(

+

522/227/-(,8

)-*/9

.

9,)-*2

0

54/*/:/6,

0

7/-(3-;/8/3A3(

+

空间域"
H

适宜区面积"

QH

"

较适宜区面积"

QH

"

适宜性差区

面积"
QH

"

#

"

kC $A;; G! %"C

kC

"

k$C $"%% !!G A<$

k$C

"

k!# $%"A A#< $%C

&"!

!

O

!

P&7

空间域

#

"

kCH

空间域地下空间开发利用适宜性主

要受地面及工程地质条件影响&图
"

'+由图
"

可

知#适宜区主要分布在城市周边未开发区#面积为
$

A;;QH

"

-较适宜区主要分布在软土分布区和(城中

村*或城市亟待建设区#面积为
G!QH

"

+地层多为

下蜀组及少量芜湖组#岩性多为黄褐色黏土,粉质

黏土#局部有淤泥质土,粉土,粉砂等+水文地质条

件较好#地下水赋存条件主要为上层滞水和潜水#

含水层富水性极贫乏 贫乏#地下水无腐蚀性+除局

部软土分布区力学性质差异较大外#总体工程地质

条件较好+

图
"

!

#

"

kCH

空间域地下空间开发地质环境适宜性

分区图

OJ

L

:"

!

.M343

L

JNI4M8YJT38HM8KP7JKIWJ4JK

U

@38J8

L

3S78B

?MT

L

T378?P

R

INM?MYM43

R

HM8KJ8#

"

kCH?M

R

K>

P

R

INM?3HIJ8

适宜性差区主要分布于城市中心区和低山丘

陵区#面积为
%"CQH

"

#占合肥市总面积的
"G5<f

+

城市中心区岩性多为黏土,粉质黏土#地下水赋存

条件为上层滞水和潜水#含水层富水性贫乏 极贫

乏#地下水无腐蚀性+水文地质条件较好#但该区

位于水库,厂房等地区#地面条件适宜性差+肥西

县紫蓬山,肥东县桥头集等地区属于低山丘陵区#

水文地质条件好#地下水赋存条件为潜水#含水层

富水性贫乏#地下水无腐蚀性#但该区地形起伏大#

地貌复杂#地面条件适宜性差+肥东县桥头集低山

丘陵区主要为前寒武纪变质岩#断层,片麻理,节理

发育#岩石破碎#变形,变质强#工程地质条件较差+

&"#

!

P&

!

P!&7

空间域

kC

"

k$CH

空间域地下空间开发利用适宜性

受地面和工程地质条件影响&图
A

'+适宜区主要分

布在城市周边未开发区#面积为
$"%%QH

"

-较适宜

区主要分布在工业园区,软土分布区,紫蓬山低山

区#面积为
!!GQH

"

+岩性以黏性土,砂土,红层砂

岩为主#南淝河,派河等地区有软土分布#厚度一

般
)

"H

#单层结构分布#岩土层整体较均匀且稳

定#强度较高#围岩稳定性好+地下水赋存条件为

潜水#含水层富水性贫乏 极贫乏#地下水无腐蚀性+

图
A

!

kC

"

k$CH

空间域地下空间开发地质环境适宜

性分区图

OJ

L

:A

!

.M343

L

JNI4M8YJT38HM8KP7JKIWJ4JK

U

@38J8

L

3S78B

?MT

L

T378?P

R

INM?MYM43

R

HM8KJ8kC

"

k$CH

?M

R

K>P

R

INM?3HIJ8

$<$
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适宜性差区主要分布在大型水库,城市中心

区,大圩软土分布区与桥头集低山丘陵区#面积为

A<$QH

"

#占合肥市总面积的
$<5"f

+大型水库,城

市中心区岩性主要为黏土和砂岩#地下水赋存条件

为潜水#含水层富水性极贫乏 贫乏#地下水无腐蚀

性+工程地质,水文地质条件均较好#主要受地面

及已有地下空间条件影响#大型水库地面条件适宜

性差#城市中心区多为中,高层建筑物#少数地下车

库,地面及已有地下空间条件适宜性差+大圩软土

分布区与桥头集低山丘陵区水文地质条件较好#地

下水赋存条件为潜水,承压水#含水层富水性极贫

乏 贫乏#地下水无腐蚀性#工程地质条件差+大圩

软土分布区软土发育#厚
$

CH

#土层压力大#地下

空间开发可能产生软土层蠕动,地面沉降,变形等

工程地质问题+桥头集低山丘陵区主要为前寒武

纪变质岩#断层,片麻理,节理发育#岩石破碎#变形

变质强#工程地质条件较差+

&"$

!

P!&

!

P%O7

空间域

k$C

"

k!#H

空间域地下空间开发利用适宜

性主要受高层建筑及水文地质条件影响#其次受工

程地质条件影响&图
!

'+适宜区广泛分布#面积为

$%"AQH

"

-较适宜区主要分布在二环及周边地区,

滨湖)严店和店埠河下游&撮镇)河口段'沿岸#面

积为
A#<QH

"

+岩性主要为黏土,砂土,砂岩#总体

工程地质条件较好#围岩整体较稳定+地下水赋存

条件为微承压水#含水层富水性较贫乏 中等#地下

水均无腐蚀性#水文地质条件较好+

宜性性差区主要分布在城市高层建筑物,大圩

与桥头集低山丘陵区#面积为
$%CQH

"

#占合肥市总

面积的
;5<f

+高层建筑物分布区虽然工程地质及

水文地质条件较好#但由于地表为高层建筑物#地

面条件适宜性差+大圩)巢湖北岸一带岩性以砂

土为主#夹淤泥和粉细砂+地下水赋存条件为承压

水和潜水垂向共存#含水层富水性较贫乏 中等+桥

头集低山丘陵区主要为前寒武纪变质岩#断层,片

麻理,节理发育#岩石破碎#变形变质强#工程地质

条件较差+

综上可知#

#

"

kCH

空间域地下空间资源开发

利用适宜区,较适宜区面积占
;#5"f

-

kC

"

k$CH

空间域地下空间资源开发利用适宜区,较适宜区面

积占
<$5<f

-

k$C

"

k!#H

空间域地下空间资源

开发利用适宜区,较适宜区面积占
G"5"f

+合肥市

图
!

!

k$C

"

k!#H

空间域地下空间开发地质环境适宜

性分区

OJ

L

:!

!

.M343

L

JNI4M8YJT38HM8KP7JKIWJ4JK

U

@38J8

L

3S78B

?MT

L

T378?P

R

INM?MYM43

R

HM8KJ8k$C

"

k!#H

?M

R

K>P

R

INM?3HIJ8

具有数量可观的地下空间资源#大部分地区可开发

利用#这些潜在的地下空间资源可为城市可持续发

展提供有力保障+

Q

!

结论

&

$

'合肥市地面以下
!#H

深度内的地下空间

开发利用适宜性划分为适宜区,较适宜区,适宜性

差区
A

个等级+

&

"

'合肥市
#

"

kCH

空间域地下空间资源开

发利用适宜区及较适宜区面积占
;#5"f

-

kC

"

k$CH

空间域地下空间资源开发利用适宜区,较适

宜区面积占
<$5<f

-

k$C

"

k!#H

空间域地下空

间资源开发利用适宜区,较适宜区面积占
G"5"f

#

具有较好的地下空间资源#可为城市可持续发展提

供有力保障+
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