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!!摘要!武夷山脉西北麓地区白垩纪至古近纪时发生强烈的断裂构造活动#沿区域断裂带形成了一系列红层盆
地#并沉积了一套红色陆相碎屑岩#包括从北东到南西分布的信江+南城+南丰+宁都+石城+瑞金+会昌等盆地*这
些盆地明显受--&向断裂所控制#除北侧的信江盆地规模稍大外#其余均为小型断陷盆地*新生代以来随着华南
区域隆起#盆地内红层抬升#在构造+河流等内+外动力地质作用下形成了众多丹霞地貌*由于红层岩性+构造及河
流侵蚀强度的差异性#在不同盆地形成了不同形态的丹霞地貌#其经历的演化阶段也不尽相同*野外地质地貌调
查及对比研究表明#该地区丹霞地貌景观按照形态特征可分为山峰类+陡崖类+崩塌体类+峡谷类+洞穴类及其他类
六种类型,面积高程积分法和多级缓冲区分析表明#该地区丹霞地貌演化具有从北东向南西年轻化趋势#其成因与
红层+断裂活动+河流发育等条件的空间差异具有相关性#它们共同构成了武夷山脉西北麓丹霞地貌的成景系统*

关键词!武夷山脉,丹霞地貌,成因分析,断裂活动
中图分类号!DE$:5"!!!!文献标识码!'!!!!文章编号!"#E%B:=<:&"#"$'#"B""=B::

!!丹霞地貌是发育于中生代至新近纪陆相近水
平厚层状紫红色砂岩+砾岩中的丹崖赤壁及方山+
石墙+石柱+峡谷+洞穴等地形的统称$:%#其形成演化
受红层盆地内红层岩性+内动力构造作用+外动力
地质作用&水流侵蚀+风蚀+风化等'共同控制$"BC%*
红层是形成丹霞地貌的物质基础#其岩性+岩层厚
度及物化性质控制着丹霞地貌的发育形态与演化

速率$CB:#%#内动力构造作用控制丹霞地貌分布格局
及发育进程$::%,外动力地质作用塑造丹霞地貌形
态$:"%*丹霞地貌在盆地中的位置+红层岩性+构造
发育强度+水系分布等因素共同构成了盆地内丹霞
地貌的成景系统$::%*武夷山脉西北麓丹霞地貌发
育数量众多#类型多种多样#截至"#""年#共发现

:"E处丹霞地貌$:$B:!%#演化阶段总体有从北东向南
西年轻化的趋势$:#%*

已有的丹霞地貌成因研究大多基于单个盆地

的分析$C#::#:CB"$%#较少开展不同盆地间的对比研究*

为此#本文在前人研究的基础上#选取武夷山脉西
北麓<个发育典型丹霞地貌的盆地开展对比剖析#
梳理各盆地丹霞地貌的主要类型#利用面积高程积
分法定量研究各个盆地内丹霞地貌演化进程#利用
多级缓冲区叠加分析方法#说明构造对丹霞地貌发
育的影响#并阐述红层及河流对丹霞地貌景观的影
响*该研究对探明武夷山脉西北麓丹霞地貌成因
的空间差异性#讲好丹霞故事#打造丹霞地貌地学
博物馆$"!%使其发挥地学旅游资源优势#完善旅游精
品路线具有重要意义*

!!区域地质概况

研究区域位于武夷山脉西北侧#介于萍乡-
广丰断裂带+鹰潭-安远断裂带与武夷山脉之间
的狭长带状地区#大地构造位置属于华夏地块北
部*该区分布着众多区域性断裂带#主要呈--&
向+-&&向+-&向及&g向&图:'#它们控制着白
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垩纪以来红层盆地的形成与演化$"C%*新生代以来
区域隆升使盆地抬升#促使其中的红层受断裂切

割#并遭受流水等外力侵蚀#从而形成了众多丹霞
地貌&表:'*

);萍乡-广丰断裂带,*;鹰潭-安远断裂带,-;赣江断裂带,.;石城-龙南断裂带,/;寻乌-石城断裂带

图:!研究区主要断裂带及丹霞地貌分布图

TPS;:!9PNJOPa7JP383RWKP8RK74JA38INK8@9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@ZKOIK

"!数据来源与研究方法

"#!!数据来源与预处理

本文涉及的数字高程模型来源于中国科学院

计算机网络信息中心地理空间数据云平台&?JJM!""

VVV;.N[437@;[8'#空间分辨率为$#W*根据武夷

山脉西北麓红层盆地和典型丹霞地貌区的范围#对

数字高程模型数据进行裁剪#将坐标系转换为

g.(6:E=!6G)U6H38I6C#-#用于对武夷山脉西

北麓地区红层盆地和丹霞地貌的演化阶段分析*

E""
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表!!武夷山脉西北麓主要盆地特征及丹霞地貌类型
E4A?-!!74.50-49+,-*)091-A4*.5*456O45'.4?456*B4(-9D(-*.591-5),918-*90))91.??*)091-[+D.7)+594.5*

盆地 岩石地层单位 主要成景地层 盆地形状 控盆断裂 发育的主要丹霞地貌类型

信江盆地
h"#莲河组+塘边组+河
口组+茅店组

河湖相砾岩+砂岩+粉砂
岩+泥岩 菱型

近&g向萍乡-广丰断裂带,--&
向鹰潭-安远断裂带

石寨+石峰+石柱+峰丛+
峰林+石梁+石墙+崩积
岩块+单面山+孤峰残丘

南城盆地
h"B&#塘边组+茅店组+新
余组

河湖相砾岩+砂岩+粉砂
岩+泥岩 线型 --&向鹰潭-安远断裂带 石寨+崖壁+石墙+峰林+

峰丛+峡谷

南丰盆地
h"B&#塘边组+茅店组+新
余组

河湖相砾岩+砂岩+粉砂
岩+泥岩 线型 --&向鹰潭-安远断裂带 石寨+石崖+石墙+嶂谷

宁都盆地 h"#河口组+茅店组 河湖相砾岩+砂岩+粉砂
岩+泥岩 线型 --&向鹰潭-安远断裂带

峰林+峰丛+石峰+石柱+
石墙+石寨+障谷+线谷+
一线天

石城盆地
h"#塘边组+河口组+茅
店组

河湖相粉砂岩+泥岩+砾
岩+砂岩 短轴型 --&向寻乌-石城断裂带

石寨+石崖+石墙+石柱+
石峰+峰林+峰丛+单面
山+嶂谷+洞穴+龟裂石

瑞金盆地
h"#河口组#周田组+茅
店组

河湖相砾岩+砂岩+粉砂
岩+泥岩 短轴型

--&向鹰潭-安远断裂带,-&向
石城B龙南断裂带

峰林+峰丛+石峰+石崖+
蜂窝状洞穴+一线天+
线谷

会昌盆地
h"#河口组+周田组+茅
店组

河湖相砾岩+砂岩+粉砂
岩+泥岩 线型 --&向寻乌-石城断裂带

峰丛+石峰+石崖+石巷+
嶂谷+一线天+线谷+单
面山+洞穴

"#"!研究方法

在野外实地调查的基础上#对研究区域丹霞地
貌的形态特征进行总结分类#采用斯特拉勒
&(JOK?4IO'提出的面积高程积分法分析其丹霞地貌
演化阶段*面积高程积分的计算方法有三种!积分
曲线法+体积比例法和起伏比法*研究区流域单元
较多#前两种计算方法复杂#采用简单便捷的起伏
比法#在9&U中对目标区域划分区域单元#利用空
间分析模块的分区统计功能#求出区域单元的最大高
程+最小高程+平均高程,借助属性中的字段计算器功
能#根据面积高程积分公式+,,&平均高程c最小高
程'"&最大高程c最小高程'#可求出每个区域单元的

+,值$"$%,再根据彭华等$<%在()X'+0&X'-$"%%的

(面积-高度比曲线法)基础上按照丹霞地貌侵蚀
量残余量的对比进一步细分为青年早期+青年晚
期+壮年早期+壮年晚期+老年早期+老年晚期的六
个阶段#对研究区红层盆地和丹霞地貌演化阶段进
行划分*

对武夷山脉+鹰潭-安远断裂带+萍乡-广丰
断裂带作缓冲距离为CQW的多级缓冲区分析#将
分析结果和研究区的丹霞地貌分布数据进行叠加#
用以探讨构造活动对丹霞地貌形成的影响*

$!武夷山西北麓丹霞地貌特征

$#!!丹霞地貌形态特征

武夷山脉西北麓地区丹霞地貌数量众多#发育
形态齐全#本文根据郭福生等$:%"#"#年修订的丹霞
地貌分类体系#划分为六种类型#它们的具体特征
如下*

&:'山峰类景观*该类景观是红层盆地沉积结
束后受地壳隆升影响#红层被构造抬升和断裂切
割#遭受外力侵蚀&流水侵蚀+风化+重力崩塌'后逐
渐形成*根据其规模和空间组合可以分为石寨&图

"&K''+石峰&图"&a''+石柱&图"&[''+峰丛&图"
&@''+峰林&图"&I''和孤峰&图"&R''*

&"'陡崖类景观*它们是红色山体受断层和节
理切割#在外动力作用下沿节理或裂隙发生侵蚀形
成的陡峭崖壁#崖壁坡度一般较大*规模较大的为
石墙&图$&K''#较小的为石崖&图$&a''*

&$'崩塌体类景观*是岩壁下部的软岩因外力
作用侵蚀而崩落后#上部的坚硬岩石因重力作用形
成的崩塌堆积体#或形成造型石&图!&K''#或形成
洞穴&图!&a''#或经长时间的风化+流水搬运而
消失*

#$"
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&K';石城通天寨&丹霞石寨',&a';龙虎山金枪峰&丹霞石峰',&[';龟峰南天一柱&丹霞石柱',&@';龟峰&丹霞峰林',&I';龟峰
&丹霞峰丛',&R';石城螺号峰&丹霞孤峰'

图"!研究区山峰类丹霞地貌

TPS;"!DIKQNB4PQI9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@ZKOIK

&K';石城石马寨&丹霞石墙',&a';龟峰天女散花&丹霞石
崖'

图$!研究区陡崖类丹霞地貌

TPS;$!*4PRRB4PQI9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@ZKOIK

&K';龟峰扣肉&造型石',&a';石城达摩洞&崩塌堆积洞穴'

图!!研究区崩塌体类丹霞地貌

TPS;!!*344KMNIa3@ZB4PQI9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@Z
KOIK

!!&!'峡谷类景观*这类景观是红色山体在地壳
隆升中受盆地边界断层活动影响#发育一组甚至几
组竖直断裂#山体受其切割并随着地壳抬升和流水
下切#逐渐沿着断裂带形成一线天&图C&K''+石巷+
嶂谷&图C&a''+巷谷&图C&[''+幽谷+峡谷等景观#
峡谷类景观两侧岩壁陡倾#谷底常堆积着从两侧崖

壁上崩落的岩块*
&C'洞穴类景观*洞穴景观是由于组成红层的

不同夹层抗外力作用侵蚀的能力不同#抵抗外力侵
蚀能力较弱的岩层会在崖壁上侵蚀出洞穴景观#有
竖直状&图%&K''+扁平状&图%&a''+蜂窝状&图%
&[''等'+岩槽&图%&@''+穿洞&图%&I''+石拱&图C
&R'等*

&%'其他景观*有各种造型景观#如石城盆地
中的龟裂石&图<'#该盆地中上段的细+粉砂岩厚度
大#分选性好#受河源-邵武断裂带及大量近&g
向和--&向断层断裂切割#以及亚热带湿润性气
候充足的雨水和光照使其形成了造型独特的龟裂

石&图<&K''+鱼鳞石&图<&a''*

$#"!武夷山西北麓丹霞地貌演化特征

基于9&U数据的面积高程积分值&+,'和面积
高程积分曲线特征#()X'+0&X'-$"%%将9'2,(
g U$"<%的地貌发育模式定量化为!幼年阶段&+,$
#5%'#壮年阶段&#5!'+,'#5%'#老年阶段&+,'
#5!',面积高程积分曲线呈凸状时表示地貌侵蚀量
较少#处于幼年阶段,(()状时为壮年期,凹状时表
示侵蚀量较多#处于老年期*彭华等$<%在此基础上

根据丹霞地貌侵蚀量和残余量的对比进一步将丹

霞地貌的演化过程划分为%个阶段!侵蚀量'"#]
为青年早期,"#]'侵蚀量'!#]为青年晚期,
C#]'侵蚀量'CC]为壮年早期,CC]'侵蚀量'
<#]为壮年晚期,<#]'侵蚀量'=C]#属于老年早
期,侵蚀量$=C]为老年晚期*根据彭华等$<%提出

:$"
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&K';龟峰一线天,&a';石城通天寨嶂谷,&[';宁都翠微峰巷谷

图C!研究区峡谷类丹霞地貌

TPS;C!*K8Z38B4PQI9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@ZKOIK

&K';石城通天岩&竖状洞穴',&a';龟峰南岩佛洞&扁平洞',&[';龟峰展旗峰&蜂窝状洞穴',&@';贵溪挂榜山&岩槽',&I';宁都
金精洞&穿洞',&R';上饶月岩&石拱'

图%!研究区洞穴类丹霞地貌

TPS;%!*KYIB4PQI9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@ZKOIK

&K';石城龟裂石&造型石',&a';石城鱼鳞石

图<!研究区其他丹霞地貌

TPS;<!/J?IO9K8LPK4K8@N[KMINP8J?INJ7@ZKOIK

的六个演化阶段对研究区红盆及丹霞地貌演化阶

段进行划分*汪震$:C%通过面积高程积分法计算出

武夷山脉西北麓各盆地积分值和积分曲线#本文在
此基础上增加了南丰和瑞金两个盆地&图='#可以
从中看出武夷山脉西北麓红层盆地有从北东向南

西年轻的趋势*
选取各盆地内典型丹霞地貌区计算面积高程

积分&图E'#结果表明丹霞地貌演化也同样具有该

图=!武夷山西北麓各红盆面积高程积分曲线图$:C%

TPS;=!&4IYKJP38P8JISOK4[7OYIN3RIK[?OI@aKNP8P8J?I
83OJ?VINJR33J?P44N3RJ?Ig7ZPU378JKP8N$:C%

特征#其原因是!武夷山脉西北麓地区北段平原面
积较多#河流流量大#对沿岸的冲刷侵蚀能力较强#
发育较大型盆地#因而北段盆地和丹霞地貌演化阶
段较老,中南段西部是赣江+抚河的发源地#地势陡
峭#盆地受控盆断裂带影响明显而呈狭长的弧状#
流水作用对地表的侵蚀能力一般#因而盆地和丹霞

"$"
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地貌的演化阶段较年轻*

图E!武夷山脉西北麓各红盆内典型丹霞地貌区面积高
程积分曲线图

TPS;E!&4IYKJP38P8JISOK4[7OYIN3RJZMP[K49K8LPK4K8@B
N[KMINP8 IK[? OI@ aKNP8P8J?I 83OJ?VINJ
R33J?P44N3RJ?Ig7ZPU378JKP8N

%!研究区丹霞地貌成因分析

%#!!红盆及地层岩性影响

红层是发育丹霞地貌的物质基础#控制着丹霞
地貌发育的范围,岩性差异是影响丹霞地貌景观类
型和演化速率的重要因素$EB::%#包括岩层的组成+厚
度+力学性质等*武夷山西北麓晚白垩世红层的分
布面积为#5C!万QW"#早白垩世红层分布面积为
#5:=万QW"#古近纪红层分布面积为#5#C万QW"#
丹霞地貌主要发育在晚白垩世红层中#其岩性特
征+主要分布范围及发育的丹霞地貌如下*

!5:5:!晚白垩世赣州群"h".#
&:'茅店组&h"E'*以紫红色砾岩+砂质砾岩

为主#夹少量砂岩+粉砂岩+泥岩#分布于信江盆地
西南部和东部#南城盆地东北部#石城盆地北部和
西部的部分地区#会昌盆地东部和南部,在信江盆
地西部象山由砾岩+砂砾岩组成#为近源堆积#砾岩
磨圆度低#分选性差#抗风化能力较强#在节理切
割+流水侵蚀+重力崩塌作用下形成丹霞崖壁+石峰
等#在信江盆地东部铜钹山由砂岩+粉砂岩+含砾砂
岩组成#抗风化能力差异大#砂岩和粉砂岩形成缓
坡#含砾砂岩形成陡坡,在会昌盆地南部汉仙岩为
砾岩+砂砾岩+细砂岩和泥岩#岩性变化大#形成石
峰+岩洞+造型石等景观*

&"'周田组&h"G'*出露粉砂岩+泥岩+砾岩和
砂质砾岩#成分复杂#分选性较差#分布在信江盆地
北部和南部少部分地区+瑞金盆地东部和北部地

区+会昌盆地大部分地区#是会昌盆地主成景地层,
在会昌盆地南部由于岩性复杂#抵抗风化能力不
一+在节理切割+流水侵蚀等作用下形成造型石#而
在北部以抗风化能力弱的泥岩和砂岩为主#可溶性
成分含量高$"$%#雨水溶蚀作用强#不易发育丹霞地
貌,在瑞金盆地东北部罗汉岩为厚层+巨厚层砾岩+
含砾砂岩+砂岩#受断裂切割及绵江侵蚀形成石峰+
一线天+岩洞等景观*

!5:5"!晚白垩世龟峰群"h".T#
&:'河口组&h",'*以巨厚层砾岩+砾岩夹砂岩

组合为特征#其中砂岩+粉砂岩抗风化能力较弱#易
被风化+侵蚀#砾岩质地坚硬#且岩层厚度大#抗风
化剥蚀能力强#当砂岩夹层经风化剥落后#山体重
心失衡#在重力作用下沿垂直节理发生崩塌#形成
以赤壁丹崖为特征的丹霞地貌#分布在信江盆地南
北边缘+南城盆地东部+会昌盆地西部和石城盆
地$:!%大部分地区*河口组分布广泛#发育的丹霞地
貌类型齐全!在信江盆地东部龙虎山河口组砾岩含
量较多#形成了(顶斜+身陡+麓缓)的高大石峰和陡
崖壁,南城盆地东部醉仙湖一带河口组为滨湖相岩
石#以胶结疏松的细砂岩B粉砂岩为主#偶夹细砾岩#
抗风化能力弱#不易形成丹霞地貌#多为低缓的浑
圆山体,会昌盆地西部紫云山河口组以冲积扇+洪
积扇沉积为主#岩性为紫红色厚层+巨厚层砾岩和
砂砾岩#钙铁质胶结#形成了丹霞石峰+石崖和嶂
谷$""%,石城盆地通天寨河口组可进一步细分为三个
亚相!近端相为一套紫红色砾岩+砂砾岩#岩性差异
小#砾石夹泥岩+火山岩#易于风化#以低缓圆形山
丘地貌为主,中端相为紫红色砾岩+砂砾岩+含砾砂
岩互层#砾石成分为砂岩和脉石英#以铁质胶结为
主#少量钙质或泥质胶结#岩石坚硬#抗风化能力较
强#易形成石峰,远端相为紫红色细砾岩与钙泥质
粉砂岩+泥岩互层#钙铁质胶结#岩石坚硬#抗风化
能力强#其中细砂岩+粉砂岩厚度较大#分选性好#
发育了独特的龟裂凸包景观$"=%*

&"'塘边组&h"*'*由中+粗厚层砂岩+含砾砂
岩组成#受河流分选作用影响明显#岩性单一#硬度
低#抗风化能力较弱#易于风化成低矮平缓的山丘#
仅局部偶见有不高的陡崖赤壁#以钙质和泥质胶结
为主#主要分布在信江盆地中部+南城盆地东部+石
城盆地东南部#发育洞穴+穿洞+岩洞+丘陵类丹霞
地貌*信江盆地中部南岩景区塘边组以砖红色细
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砂岩为主#夹少许粉砂岩+中粗粒砂岩及含钙细砂
岩#砂岩风化后在该景区形成(奇洞)景观#大型岩
洞群为佛教石窟提供了理想空间#低矮圆润的长条
形赤色山体造就了天然的卧佛造型$::%*

&$'莲河组&h"/,'*由砾岩+砂质砾岩+砂岩+
泥岩等组成#岩性变化大#盆地边缘地区以砾岩+砂
砾岩为主#中部以砂岩为主,主要分布在信江盆地
中东部的北侧地区#如月岩山地区莲荷组为厚层砾
岩+砂砾岩#发育石峰+石柱+穿洞等丹霞地貌*

!5:5$!古新世&始新世新余组"&:B"M#
以湖泊相细碎屑岩为主#包括粉砂岩+泥岩和

少部分砂质砾岩#钙质胶结为主#抗风化能力弱,主
要分布于南丰盆地#其南部的广昌龙凤岩#砂质砾
岩被断层切割成条状#又经流水侵蚀而成丹霞洞
穴#洞穴崖壁上又发育小洞穴*

红层的岩性差异导致其抵抗外力侵蚀的能力

不同#从而影响形成的丹霞地貌景观类型和演化速
率*抗风化能力最强的是以砾岩+砂砾岩为主的地
层#演化速率最慢#在断裂切割下容易形成陡峭的
峰林+石崖+峰丛等大型丹霞景观,抗风化和流水侵
蚀+重力崩塌能力较弱的是以砂岩+含砾砂岩为主
的地层#演化速率次之#在外力作用影响下#砂岩早
于含砾砂岩崩落#差异风化后多在岩层上形成洞
穴+岩槽等丹霞景观,抗外力侵蚀能力最弱的是以
较软弱的泥岩+可溶物多的粉砂岩组成的地层#演
化速率最快#它们透水性差且含水量多#发育丹霞
丘陵景观,丹霞地貌主要成景地层中大部分包含多
种类型岩石#由于抗外力能力差异大#在不同层段
发育了不同形态的景观#红层岩性在空间上的差异
使丹霞地貌演化速率在空间上也具有一定差异*

%#"!构造活动影响

武夷山西北麓地区主要受&g 向萍乡-广丰
断裂带和--&向的鹰潭-安远断裂带+寻乌-石
城断裂带控制*区域内不同强度的断裂带共同控
制红盆的形成及其沉积相的空间展布#影响丹霞地
貌的发育和演化阶段*根据与断层距离的远近#盆
地不同位置发育不同组合+不同类型的丹霞地
貌$::%*对武夷山脉+鹰潭-安远断裂带+萍乡-广
丰断裂带做缓冲距离为CQW的多级缓冲区分析#
并与丹霞地貌分布数据进行叠加*结果表明#研究
区发育的丹霞地貌有!:]位于断裂带CQW内#
%E]位于断裂带:#QW内#=!]位于断裂带:CQW

内#从而证明丹霞地貌的形成演化与断裂带活动关
系密切#断裂带越密集则丹霞地貌发育越多&图
:#'*以下简要介绍各盆地情况*

图:#!研究区丹霞地貌发育数量与主断层距离关系

TPS;:#!XI4KJP38N?PMaIJVII8J?I87WaIO3R9K8LPK
4K8@N[KMINK8@J?I@PNJK8[I3RWKP8RK74JNP8
IK[?aKNP8P8J?INJ7@ZKOIK

&:'信江盆地*信江盆地位于武夷山脉西北麓北
段#地处扬子地块和华夏地块结合带#受近&g向的
萍乡-广丰断裂带控制而呈近&g向分布*盆地内
的丹霞地貌数量随着与萍乡-广丰断裂带距离增加
而减少,鹰潭-安远断裂带从信江盆地西南部通过#
在距离其CQW的范围内分布着龙虎山丹霞地貌区#
断裂带控制着龙虎山丹霞地貌的走向#并使盆地内红
层差异抬升#形成石峰和洞穴景观*在盆地南侧的龟
峰景区#-&向+-&&向+-g向三组节理互相交错切
割#在外力作用下形成峰林+石峰+石丛等丹霞地貌类
型,盆地中部受断裂活动影响小#在信江的侵蚀下形
成低矮的崖壁和岩洞#如九狮山*

&"'南城-南丰盆地*南城-南丰盆地位于武
夷山脉西北麓中段西侧#受鹰潭-安远断裂带控制
而呈--&向狭长带状分布#区内岩浆活动强烈$"E%*
红层受-&向+-g向节理切割#以-&向为主#丹
霞地貌沿断裂带集中分布#受断裂切割多形成条带
状的石墙+石寨和石峰等丹霞地貌类型#如良筹寨+
张家寨和棺石寨丹霞地貌区,盆地中部如同信江盆
地#受断裂活动影响小#在盱江水系的侵蚀冲刷下
发育低矮丘陵#如从姑山*

&$'宁都盆地*宁都盆地处于宁都-南城拗陷
断裂南端和信丰-于都拗陷褶束交接部位$$#B$:%#鹰
潭-安远断裂带靠近盆地西侧#控制盆地内丹霞地
貌的形成发育#盆地西侧的翠微峰景区内次级断裂
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也十分发育#尤其发育的多组垂直节理#使红层竖
直切割从而形成方山+石寨+石峰+峰林等丹霞地貌
类型,盆地东侧受小型断裂带控制也发育部分丹霞
地貌,中部远离断裂带#未发现丹霞地貌*

&!'石城-会昌盆地*石城-会昌盆地位于武
夷山隆起的中南段#受--&向寻乌-石城断裂带
与东侧桃溪变质核杂岩的复合影响而呈狭长弧状

分布*石城盆地东西两侧边缘区断裂带活动强烈#
相对盆地中部地区地壳隆升快#使地层产生倾斜#
在琴江及支流的侵蚀+风化等外动力地质作用下#
形成以(斜顶)为特征的峰林+峰丛和石寨等景观#
如通天寨,盆地中部地区受断裂带影响较小#为砂
岩地层#在流水侵蚀下#形成(圆顶)的丹丘地貌*
龟裂凸包是石城盆地特有的丹霞地貌景观#其形成
过程是断裂活动切割红层产生裂纹#风力剥蚀后露
出地表#经雨水冲刷+风力剥蚀和球状风化后形成
突出鼓包*野外地质地貌调查分析表明#断裂构造
作用形成的裂纹是龟裂凸包形成的前提条件#其中
主要断裂带控制龟裂凸包的空间分布格局+展布方
向与景观走向,次级断裂控制龟裂纹的形态特征*

会昌盆地西侧断裂活动强烈#在红层中产生了
走向为-&和-g两组网格状竖直节理#强烈的节
理作用将红层切割成条块状+方块状等不同形状#
再加上贡水上游湘河水的长期侵蚀冲刷和风化+重
力崩塌等外力共同作用下形成了大型丹霞石峰+石
崖和石柱等景观$""%*盆地中部红层被弧状断裂所
切割呈条带状+方山状#发育有石寨+峰林等景观#
如紫云山和右水东#这与其他盆地中部地区有所
不同*

构造活动控制着丹霞地貌的分布和形成的丹

霞地貌类型及丹霞地貌演化阶段*总体来说#盆地
边缘地区受构造活动影响强烈#断层和节理切割红
层形成裂隙#方便流水及重力崩塌等外动力地质作
用#发育丹霞地貌数量较多#岩层中砾岩含量多#以
崖壁+峰丛等大型丹霞地貌为主#演化处于壮年期
至老年期,盆地中部受构造活动影响较小#红层抬
升强度较小#丹霞地貌发育较少#岩层中砂岩+泥岩
含量多#受流水冲刷溶蚀多形成低矮的岩丘和洞
穴#演化阶段以老年期为主#会昌盆地有所例外#其
中部地区由于受构造断裂切割也发育了石寨+峰林
等大型丹霞地貌*

%#$!河流侵蚀作用影响

研究区河网密集#是江西省东部赣江+抚河+信

江三大主要河流发源地#集水面积都在:####QW"

以上#形成各自独立的流域#并分别由东至西+由南
向北流入鄱阳湖#目前已知全流域内集中发育:"E
处丹霞地貌#占江西省丹霞地貌总数的%"]*对赣
江流域+信江流域+抚河流域的干流和主要支流以
:#QW为界作两个缓冲区并进行叠加分析#结果表
明研究区丹霞地貌有=%]分布在河流两岸:#QW
内,距离河流越远#发育的丹霞地貌数量越少*河
流作用对丹霞地貌发育的影响主要有两个方面!一
是流水侵蚀作用塑造丹霞地貌形态#流水搬运和堆
积作用塑造成景地层岩性,二是在丹霞景观区中#
流水和丹霞地貌组成(丹山碧水)景观$::%&图::'*

图::!(丹山碧水)景观

TPS;::!(XI@W378JKP8NK8@[4IKOVKJIO)4K8@N[KMI

&:'赣江*赣江东侧的贡水支流流经武夷山脉
南段的石城+会昌+瑞金+宁都等盆地#河流上游地
势陡峻+节理密集#流量较小#流水侵蚀作用强#发
育的地貌类型多为高大的石寨+陡崖+石峰等#如宁
都翠微峰+会昌万岁岩+石城河石寨#地貌演化阶段
总体处于壮年期&图E'*

&"'抚河*抚河发源于武夷山脉中段广昌县境
内#全长$!EQW#流经抚州+南城等盆地#后汇入鄱
阳湖*以抚州盆地为例#盆地南部沿抚河支流上游
分布的丹霞地貌多为丹霞石峰#演化阶段多为壮年
期#如仙岩山&+,值#5!!'+太极岩&+,值#5!C',北
部靠近抚河干流密集区多为丹霞丘陵#演化阶段多
为老年期#如大石楼&+,值#5$"'*

&$'信江*信江在武夷山脉北段受萍乡-广丰
断裂带控制#呈-&向+--&向流经信江盆地中部,
流域内丹霞地貌集中分布在贵溪-广丰-玉山一
带的信江+丰溪冲积扇上*在信江及其支流的冲刷
侵蚀下#区域内多形成(顶圆)的岩丘型丹霞地貌,
在风化作用+重力崩塌+流水溶蚀作用下#崖壁上多
形成洞穴#如南岩寺*流域内丹霞地貌的演化阶段
为壮年期到老年期#如龙虎山&+,值#5$:'+仙人桥
&+,值#5!$'+九狮山&+,值#5$#'*
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L!结论

&:'武夷山西北麓丹霞地貌数量众多#类型多
样#红层盆地和丹霞地貌的演化阶段总体有从北东
向南西年轻化的趋势*研究区丹霞地貌主要发育
在白垩纪红层中#红层控制着丹霞地貌发育的范
围#岩性差异影响丹霞地貌的景观类型和演化速
率!抗外力侵蚀能力强的红层发育高大类的丹霞地
貌#演化速率较慢,抗外力侵蚀能力弱的红层发育
低矮+洞穴类的丹霞地貌#演化速率较快*

&"'区内&g 向的萍乡-广丰断裂带和--&
向的鹰潭-安远断裂带+寻乌-石城断裂带不仅控
制着沉积相的展布和红盆形成#还影响丹霞地貌的
发育类型和演化阶段#断裂带越密集丹霞地貌发育
越多,盆地边缘断裂活动强烈地区红层抬升快#容
易形成崖壁+峰丛等大型丹霞地貌#地势高水流量
小#流水侵蚀较弱#演化阶段为壮年期到老年期,盆
地中间受断裂活动影响较小#地势低水流量增大#
流水侵蚀强烈#丹霞地貌多为低矮岩丘#演化阶段
以老年期为主*

&$'研究区为赣江+抚河+信江流域范围#流水
作用影响丹霞地貌类型和演化阶段!河流上游海拔
高+地势险峻#河流以下切侵蚀为主冲刷沿岸阶地#
多形成陡峻的山峰+峡谷+一线天等景观#上游河网
密度小#河流流量小#对两岸红层侵蚀强度有限#丹
霞地貌演化较年轻,中下游地区地势变缓#流水冲
刷使两岸丹霞地貌圆化#出现(圆顶)型景观形态,
下游地区支流汇入#河流流量变大#冲刷侵蚀作用
增强#由下切侵蚀转为侧蚀#在其他成景因素的共
同作用下#丹霞地貌的演化速率加快*此外#在丹
霞崖壁上#常因流水侵蚀+溶蚀作用发育洞穴和岩
槽等景观*
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