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!!摘要"近年来#江西硬岩型锂矿取得重大找矿突破#赣东北地区横峰松树岗探明超大型铌钽矿#伴生氧化锂资
源量达超大型#赣西地区新探明巨量花岗岩型锂矿资源#赣南地区新发现云英岩型锂矿+为进一步总结区域成矿
规律#查明硬岩型锂矿成矿潜力#实现区域锂矿成矿理论创新#从而指导找矿勘查与综合利用#需要科学合理划分
江西省硬岩型锂矿的矿床类型#建立区域找矿标志+文章在野外地质矿产调查的基础上#综合前人研究成果#将江
西硬岩型锂矿划分为蚀变花岗岩型(伟晶岩型(细晶岩&霏细斑岩'型和云英岩型$种矿床类型#并根据成矿地质体
特征(蚀变作用类型(赋矿围岩(主要含锂矿物类型及成矿时代等要素细分为&种矿化类型+同时#江西硬岩型锂
矿均属于与花岗岩有关的内生矿床#对与锂矿成矿相关的花岗岩基本特征进行了总结+研究表明!蚀变花岗岩型
锂矿是江西重要的锂矿资源类型#与成矿相关的淡色花岗岩体是重要的找矿目标地质体,云英岩型锂矿化的发现#
为/就钨找锂0理论提供了重要依据#指示在江西乃至华南已知钨多金属矿床外围及深部具有巨大的锂矿找矿潜
力+此外#应积极探索利用/以脉找体0的找矿思路#今后要重点加强含 M(-R成矿岩体内外接触带中脉状云英岩
及其下部蚀变花岗岩中找锂矿工作#助推锂矿找矿实现新突破+

关键词"蚀变花岗岩型,伟晶岩型,细晶岩&霏细斑岩'型,云英岩型,硬岩型锂矿,江西
中图分类号"I%()?D(!!!!文献标识码"2!!!!文章编号"!"&%,()D(&!"!$'"(,"%!,(%

!!锂矿被称为/白色石油0和/!(世纪能源金属0#
是新能源产业链条里不可或缺的战略性关键矿产

资源$(,#%+在自然界中#目前已知的锂矿物及含锂矿
物有(0"多种#常见的有!"多种#如锂辉石(透锂长
石(锂云母(锂霞石(磷锂铝石及锂绿泥石等+不同
的含锂矿物因其物理化学性质的差异而产于不同

类型的锂矿床中+目前#全球锂矿床类型主要为盐

湖型(伟晶岩型(花岗岩型及沉积岩型$$,0%+其中#盐
湖型和伟晶岩型占据主导地位#前者集中分布于以
智利(阿根廷及玻利维亚为核心的南美/锂三角0地
区#后者则集中在非洲和西澳地区$%%+近年来#我国
锂矿找矿勘查取得重大进展#在四川西部的甲基
卡(马尔康县可尔因(石渠扎乌龙和新疆西昆仑大
红柳滩等地区发现和探明了大型,超大型伟晶岩型
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锂矿床$D,)%#在赣西地区新探明巨量花岗岩型锂矿资
源$&%#从而有望改变世界锂矿资源格局+

江西硬岩型锂矿成矿类型以蚀变花岗岩型为

主#其次为伟晶岩型及细晶岩&霏细斑岩'型#近年
来也发现了云英岩型锂矿床$("%+蚀变花岗岩型锂
矿主要分布于钦杭成矿带#代表性矿床如宜春$($
钽铌锂矿床(横峰松树岗钽铌锂矿床等#特别是九
岭南缘的宜春地区蚀变花岗岩型锂资源取得重大

找矿突破#发现了大港等特大型锂矿床(白水洞和
茜坑等大型锂矿床$((,(%%+!"!(年0月以来#在宜春
地区实施含锂瓷石矿整装勘查项目/大会战0#以
:S!9'"?!'圈定锂矿体#新增0处超大型和!处大
型锂矿床#宜丰1奉新地区锂矿:S!9资源量总计
超(0""万P#折合碳酸锂超#0""万P$&%+王登红
等$0%指出#花岗岩型锂矿将逐渐代替伟晶岩型锂矿#
成为可工业开采的硬岩型锂矿的主导类型#也将显
著影响新的找矿方向+楼法生等$(D%提出#这种大规
模低品位花岗岩云母型锂矿以往仅作为瓷石矿中

的伴生资源进行综合利用#但现在完全应该作为新
的锂矿类型确立下来#其重要性不亚于斑岩型铜矿+

矿床类型的合理划分#对理解成矿作用本质(
明确找矿方向与重点以及有效部署勘查工作等#均
具有重要意义$()%+目前#很多学者提出过锂矿类型
划分方案$(),!#%#例如#李建康等$(&%将锂矿划分为内

生和外生两大类D个矿床式,郑绵平等$()%按照锂资

源赋存特性将全球锂矿床划分为内生和外生锂矿

床&资源'两大类#并着重介绍了外生锂矿特征#对
内生花岗岩型锂矿暂未详细介绍+对于江西省境
内的锂矿类型划分#前人也作过专门讨论$!$,!%%#但
仍需结合具体的成矿地质特征作进一步研讨和完

善#使其更有利于指导找矿勘查工作+为此#文章
根据近年来江西锂矿勘查开发的新进展(新认识#
提出江西硬岩型锂矿类型的综合划分方案#供同行
们讨论交流+

!!江西硬岩型锂矿床类型划分

江西硬岩型锂矿从大类上看#均属于与花岗岩
有关的内生矿床+本文重点从锂矿成矿地质体角
度考虑#将江西省硬岩型锂矿划分为蚀变花岗岩
型(伟晶岩型(细晶岩&霏细斑岩'型(云英岩型$种
类型#并根据成矿地质体特征(蚀变作用类型(赋矿
围岩特征(主要含锂矿物类型及成矿时代等成矿要

素进一步细分为&种矿化类型&表('+空间上#蚀
变花岗岩型锂矿主要分布在武功山(九岭南缘及灵
山矿集区#代表性矿床有宜春$($钽铌锂矿床(横峰
松树岗钽铌锂矿床#两者均为超大型蚀变花岗岩型
锂矿床#其中九岭南缘的宜丰1奉新地区锂矿田已
成为超大型蚀变花岗岩型锂矿床的聚集地$(D%+细
晶岩&霏细斑岩'锂矿分布于九岭南缘和武功山地
区#伟晶岩型锂矿主要分布于宁都1石城地区#云
英岩型锂矿主要分布于赣南崇余犹地区&图('+

江西硬岩型锂矿主要成矿地质体为蚀变花岗

岩&图!&A'(&+'(&U'(&G''(细晶岩&霏细斑岩'&图!
&O'(&b''(伟晶岩&图!&Q'(&F''及云英岩&图!&S'(
&E'(&d'(&>''+与锂矿相关的主要蚀变作用类型有
钠长石化&图!&+''(锂云母化&图&!&G''(云英岩化
&图!&S'(&E'(&d'(&>''(黄玉化(铁锂云母化&图!
&>''(萤石化(硅化等+主要赋矿围岩为南华纪1震
旦纪变质岩+主要含锂矿物为锂云母(铁锂云母(
锂白云母(锂辉石(锂绿泥石等#成矿时代有加里东
期和燕山期#加里东期成矿年龄集中于$!0"
$!"@A$!D%#燕山期成矿时代大致可分为#个阶段#
成矿年龄分别为(%""(0"@A$!D,!&%(($0"(#&@A$($,(%%

和(#"@A左右$!D%+

!"!!蚀变花岗岩型

-中国矿产地质志3江西卷.$!%%将与花岗岩型

铌钽矿床伴生的锂矿归为蚀变花岗岩型锂铌钽矿+
该类型锂矿的成矿母岩有二云母花岗岩(白云母花
岗岩(正长花岗岩和黑云母花岗岩+锂成矿与蚀变
花岗岩体密切相关#包括钠长石化(锂云母化(云英
岩化(黄玉化(萤石化及硅化等#因此被称为蚀变花
岗岩型锂矿+赋矿围岩主要为南华纪1震旦纪变
质岩或砂岩等#而在宜春宜丰1奉新地区为晋宁期
和燕山期花岗岩+主要含锂矿物为含锂的云母&锂
云母(铁锂云母(锂白云母等'#故又被称为花岗岩
云母型锂矿$(D%+成矿时代上#该类型锂矿主要集中
于晚侏罗世1早白垩世#在钦杭成矿带内主要为大
型(超大型锂矿床#从武功山地区依次至九岭南缘(
灵山地区#大型(超大型锂矿的成矿时代自-M 往
71明显变新$&#(D%+分布于武夷成矿带的锂矿床规
模为小型(中型#成矿时代属于早白垩世#代表性矿
床为石城海罗岭(姜坑里矿床#其主要含锂矿物与
横峰松树岗矿床相似#均为铁锂云母#但两者的成
矿母岩(赋矿围岩和成矿时代等均有显著差别+

#%
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表!!江西省硬岩型锂矿类型划分表
A-;9$!!B9-''1@13-016/6@4-27263G91041D57$86'10'1/H1-/.E1I26J1/3$

矿床类型

大类 亚类 矿床 矿化类型
成矿母岩 蚀变作用 赋矿围岩 主要含锂矿物 成矿时代"@A 矿床实例 分布地区 资料来源
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$!)%

云母锂辉石
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$#!%
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岩型

云英岩热液

脉型
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岩(黑云母
花岗岩

云英岩化(
黄玉化(铁
锂云母化

二云母花岗

岩(黑云母
花岗岩和寒

武纪砂岩

白云母,多
硅白云母(
铁锂云母

(0%?#̀ (?#&辉钼矿*O,9T'
大余石

雷(洪水
寨
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区
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集区

$!)##$%

!!根据上述特征#将蚀变花岗岩型锂矿进一步划
分为$种矿化类型#分别为锂云母蚀变花岗岩型(锂
白云母蚀变花岗岩型(铁锂云母蚀变黑云母花岗岩
型和铁锂云母蚀变2型花岗岩型&表('+

锂云母蚀变花岗岩型主要分布于钦杭成矿带#
矿床规模大(品位低#伴生有益组分多#综合利用潜
力大+以宜春$($钽铌锂矿床为例#该矿床为超大
型锂矿&:S!9资源量%$?0"万P'(钽矿&3A!90资源

量(?)D万P'#中型铌矿&7+!90资源量(?0$万P'#
共伴生铷&*+!9资源量#?D&万P'达超大型#铍
&_O9资源量$?$"万P'达大型$(D%,成矿元素平均品
位3A!90为"?"("&'#7+!90为"?"")&'#:S!9
为"?#&(%'#*+!9为"?!!($'#4T!9为"?"!&('#

_O9为"?"!%D'$#$%+成矿母岩为雅山复式岩体#
出露面积约&?0"dV!#岩性主要为二云母花岗岩和
白云母花岗岩#锂矿化与复式岩体晚期阶段的钠长
石化锂云母化白云母花岗岩密切相关+野外可通
过岩石白度而大致鉴别其矿化蚀变强度#岩石越白

则钠长石化和锂矿化越强$#0%#从早至晚可分为黑鳞
云母,白云母花岗岩,锂云母花岗岩,黄玉锂云母花
岗岩$#%%+成矿岩体在化学组成上具有富硅#贫铁(
镁特征#分异指数普遍%&"#并具亚碱性(强过铝质
特征#属高分异的-型花岗岩+同时#岩体富7+(
3A(*+(4T(3F及K#具有较高的^和I等挥发分#
亏损_A(-.#7+"3A(Y."5b和Z"*+比值低#稀土
总量低#具显著的1[负异常&)1[i"?"$""?!0'和
四分组效应#指示成矿受到岩浆高度分异演化和流
体,熔体相互作用的共同影响$#D,#)%+该矿床的含锂
矿物主要为锂云母$#&%#含少量磷铝锂石$$"%,成岩时
代为(%("(0"?(@A$!)##)#$(%#成矿时代为(0)"
(0"?%@A$!),!&%#成岩成矿时代基本一致+赋矿围岩
为震旦纪浅变质岩#岩性主要为千枚状变质粉砂
岩(粉砂质,砂质绢云千枚岩夹钙质板岩等#为成矿
物质的聚集起到了隔挡作用$#0%+

锂白云母蚀变花岗岩型主要分布于钦杭成矿

带&江西段'九岭南缘宜丰1奉新地区#近年来该地

$%
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图(!江西硬岩型典型锂矿床分布图$!%%

ŜQC(!BSTP.S+[PS=R=bPXWSUA>FA.G.=Ud>SPFS[VGOW=TSPSRJSARQ\SI.=aSRUO$!%%

区通过含锂瓷石矿整装勘查/大会战0#新增圳口
里(金子峰1左家里(石家里东段(石家里西段和茅
岭0处超大型锂矿床#水南和港口!处大型锂矿床
&图#'#氧化锂资源量超(0""万P$&%+它们的成矿
母岩为二云母花岗岩和白云母花岗岩#化学组成上
具高-S(富碱(高I#贫 Ô(@Q(3S的特征#铝饱和指
数2"47Z值%(?!"#7+"3A比值&$(!'(Y."5b
比值&$!'极低#显示高分异的过铝质-型花岗岩
特征+岩石中稀土元素总量低#轻重稀土分异不明
显#具较强的负1[异常及一定的四分组效应$(0%#且

成矿岩体富含^等挥发性组分及:S(*+(4T(_O(

7+(3A(-R等成矿元素$($,(0%+赋矿围岩为晋宁期九
岭花岗岩体和晚侏罗世甘坊复式岩体早期阶段的

二云母花岗岩+成岩(成矿年龄基本一致#成矿年
龄为($$"(#&@A$($#(%%+成矿岩体蚀变强烈#普遍
发育钾长石化(钠长石化(白&锂'云母化(黄玉化(
萤石化(高岭土化等$(D%+锂的载体矿物主要为锂白
云母(锂云母及铁锂云母等$&#$!%+

对比宜春$($锂云母蚀变花岗岩型锂矿#与宜
丰1奉新地区锂白云母蚀变花岗岩型锂矿相关的

0%
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&A'C宜春$($矿床钠长石化白云母花岗岩,&+'C宜春$($矿床钠长石化白云母花岗岩中发育的/雪球结构0,&U'C宜丰枧下窝
矿区钠长石化白云母花岗岩,&G'C宜丰钠长石化白云母花岗岩显微镜下特征,&O'C宜丰同安霏细斑岩,&b'C同安霏细斑岩显
微镜下特征,&Q'C宁都河源锂辉石伟晶岩,&F'C广昌西港锂辉石伟晶岩显微镜下特征,&S'C漂塘钨矿区变质岩中发育的云英
岩脉,&E'C茅坪钨锡矿区云英岩化中细粒白云母花岗岩,&d1>'C大余洪水寨矿区云英岩,2+C钠长石,ZbC钾长石,:WGC锂云
母,@[C白云母,NHC石英,-W=C锂辉石,Y]GC铁锂云母

图!!江西硬岩型锂矿典型岩矿石照片

ŜQC!!3XWSUA>>SPFS[V,+OA.SRQ.=UdTSRJSARQ\SI.=aSRUO

燕山期甘坊复式花岗岩体规模更大#出露面积约
#(%dV!$(D%+两者的主成矿元素不同#宜丰1奉新
地区蚀变花岗岩型锂矿以:S为主成矿元素#7+和
3A含量偏低#为伴生有益组分+它们的主要含锂矿
物也不同#宜丰1奉新地区含锂云母矿物主要为锂
白云母#少量铁锂云母及锂云母+此外#宜丰1奉
新地区矿化蚀变分带不明显#但成矿岩体蚀变作用
类型多#主要有钾长石化(钠长石化(白云母化(云
英岩化(黄玉化和萤石化等#蚀变作用更为复杂#呈
现出多种类(多期次的特点+

赣南地区铁锂云母蚀变黑云母花岗岩型锂矿

主要分布于武夷成矿带武夷山隆起带西缘石城一

带#以石城姜坑锂铌钽矿床为代表#其成矿岩体为
中细粒黑云母花岗岩#发育钠长石化(铁锂云母化
蚀变#成岩年龄为($"?%@A&花岗岩*+,-.等时
线'#锂的载体矿物为铁锂云母0+另有石城海罗岭
钽铌锂矿床#其成矿元素以3A(7+为主#伴生:S(
*+(Y.和 5b#矿床平均品位为7+!90"?"((&'#
3A!90"?"(D"'#:S!9含量为"?((0%'#*+!9含
量为"?(0!('#&Y./5b'!9含量为"?""D%'$#(%+
成矿母岩为中细粒斑状黑云母花岗岩#具有富硅(
富碱(富铝#贫钛(镁的特征#̂ 含量较高#具极低的

%%
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(C双桥山群安乐林组变凝灰质细砂岩,!C白水洞岩体中细粒白云母二长花岗岩,#C武堂岩体细粒二云母二长花岗岩,$C古阳
寨岩体中细粒含斑二云母二长花岗岩,0C甘坊岩体中粗粒斑状二云母二长花岗岩,%C甘坊岩体中粒斑状二云母二长花岗岩,

DC甘坊岩体中细粒斑状二云母二长花岗岩,)C九岭岩体花岗闪长岩,&C霏细斑岩脉"细晶岩脉,("C断裂,((C地质界线"岩相界
线,(!C蚀变花岗岩型"细晶岩型锂矿床

图#!九岭南缘地区地质图及蚀变花岗岩型锂矿床分布$&%

ŜQC#!8O=>=QX=bPFOT=[PFO.RJS[>SRQ@=[RPASR#TF=]SRQPFOGSTP.S+[PS=R=bA>PO.OGQ.ARSPO,ATT=USAPOG:SGOW=TSPT$&%

7+"3A比值&"?#$""?$&'(Y."5b比值&#?D#"
$?(&'和稀土元素总量&.*11为&(%?#"!#?!'e
("c%'#且稀土元素具/四分组0效应#显示其成矿经
历了岩浆,流体相互作用的过程+该矿床蚀变类型
主要有钠长石化(白云母化(黄玉化(绢云母化及硅
化等#发育稀有金属花岗岩中典型的/雪球结
构0$#(%+赣南地区铁锂云母蚀变花岗岩型锂矿的显
著特征是成矿岩体为发育钠长石化的淡色黑云母

花岗岩#从而拓宽了以往稀有金属主要赋存于燕山
期复式岩体晚期二云母花岗岩,白云母花岗岩中的
固有认识#为赣南地区稀有金属找矿提供了新的
方向$#(%+

赣北地区铁锂云母蚀变2型花岗岩型锂矿主
要分布于钦杭成矿带赣东北灵山岩体外围#以横峰
松树岗钽铌锂矿床为代表#为超大型钽铌锂矿床
&3A!90资源量$?()万P#7+!90资源量%?!!万P#

:S!9资源量%"?#)万P#伴生*+!9资源量%!?)"
万P'#矿床平均品位3A!90为"?"($#'#7+!90为

"?"!(!'#:S!9为"?!"!"'#*+!9为"?!(#)'$(D%+
该矿床具/上脉下体0的二元结构#矿化类型为上部
脉状钨锡矿(下部蚀变花岗岩体型钽铌锂矿#上部
主要发育云英岩化#下部主要发育钠长石化+垂向

上#成矿的蚀变花岗岩整体上具有明显的矿化分带
特征#上部为伟晶岩带和钾长石化花岗岩带#厚度
变化大#零星分布,往下过渡为云英岩化花岗岩带#
较稳定产出#属中间过渡体,下部为钠长石化花岗
岩带#厚度大#产出稳定#为该矿床蚀变花岗岩型钽
铌锂矿的主矿体$$#%+松树岗矿床成矿岩体为黑云
母花岗岩和正长花岗岩$$$,$%%#具高硅(高碱(低铁(
镁(钙和磷的特征#富集*+(3F(K(7+和Y.#贫
_A(-.和3S#稀土元素具强负1[异常#8A"2>和
Ô1 $̂O93"&̂O93 /@Q9'%比值高#Y./7+/

4O/;含量高$$%,$D%#属2型花岗岩#成岩成矿年龄
为(#" @A 左右$!)#$D%#锂的载体矿物为铁锂
云母$$),$&%+

!"(!伟晶岩型

江西伟晶岩型锂矿主要分布于广昌1石城地
区#可进一步划分为钠长石锂辉石伟晶岩型和云母
锂辉石伟晶岩型+前者属加里东期成矿#代表性矿
床有广昌西港(头陂(宁都河源锂矿床$((#!)#0",0(%#其
成矿年龄为$!""$!$@A&铌钽铁矿K,I+'#属晚志
留世$!)%,成矿地质体为含锂辉石伟晶岩脉#其形成
年龄与会同岩体的斑状黑云母二长花岗岩成岩年

龄&$!0?)̀ %?!@A'$0!%基本一致+空间上#广昌头

D%
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陂(西港和宁都河源锂辉石矿床位于会同岩体北西
侧外接触带("#dV内+在会同岩体南东侧还有
西江排铌钽锂矿(大坝铌钽矿等稀有金属矿点#成
矿地质体为伟晶岩脉#常成群出现$#(%+近年来#在
会同岩体北东侧湛田一带新发现含磷锂铝石伟晶

岩脉#呈71走向#沿走向延伸长度%0"V#脉宽约

(?)V#整体呈脉状(透镜状#倾向-1$0#%+上述特征
指示#该地区含锂伟晶岩与晚志留世会同花岗岩体
具有密切的成因联系#加里东期岩体周缘仍具有伟
晶岩型锂矿的找矿潜力+

云母锂辉石伟晶岩型锂矿属燕山期成矿#近期
发现于石城海罗岭矿区+云母锂辉石伟晶岩脉的

:S!9含量为"?D!'#成岩年龄为($(?%)̀ "?%&@A
&独居石K,I+法'#指示赣南地区约($"@A时可能
存在一次特殊的稀有金属成矿事件$#(%+燕山期伟
晶岩型锂矿的发现#表明赣南地区存在两期伟晶岩
型锂矿成矿事件#为江西乃至华南锂矿找矿勘查提
供了新的方向+

!")!细晶岩#霏细斑岩$型

江西细晶岩&霏细斑岩'型锂矿主要分布于武
功山地区浒坑1雅山一带和九岭地区宜丰1奉新
一带+宜丰同安细晶岩型和霏细斑岩型含锂瓷石
矿早被大家熟知#以往主要用于陶瓷产业+随着选
矿冶炼技术的提升#瓷石矿中伴生的锂资源有望得
到开发利用+

武功山地区细晶岩型锂矿在空间上主要围绕

燕山期浒坑岩体外围的安福县钱山乡留家山(浒坑
镇(泰山乡万坑等地区分布+细晶岩脉产状与岩体
及其边部发育的断裂相关#多呈71(近1M,711
走向#主要沿裂隙贯入#侵入于寒武纪变质岩(加里
东期花岗岩及晚侏罗世早期黑云母花岗岩中+细
晶岩脉体宽"?0"D?DV#沿走向延伸长!""V"
("dV#以钱山乡留家山一带岩脉规模最大#宽度为

0?!"D?DV#平均宽%?%V#沿走向断续延伸长
约("dV+脉体即是锂矿化体#其:S!9含量一般
为"?!!'""?%0'#同时伴生7+(3A(*+(4T和_O
等稀有金属矿化#其中7+!90 含量为"?"("'"
"?"(!'(3A!90 含量为"?"")'""?"(('#*+!9
含量为"?!#('""?!0D'$0$%+

武功山地区细晶岩呈灰白色#均匀致密#质地
坚硬#具细粒花岗结构#块状构造#发育钠长石化和
弱高岭土化(绢云母化#沿裂隙面充填萤石+矿物

成分主要有石英&#!''(斜长石&##''(钾长石
&#"''和绢云母&0''#矿物粒径以"?(""?0VV
为主+从主量元素组成上看#细晶岩具富硅(铝(
钠#贫铁(镁(钙的特征#2"47Z%(#属强过铝质岩
石#分异指数&B6'均在&"以上#表明其经历了较高
程度的岩浆分异+从微量元素组成上看#细晶岩具
有明显的*+(K(3A(I(5b正异常和_A(Z(-.(Y.(
3S负异常#且7+"3A比值&"?%)""?D0'(Y."5b比
值&%?0%")?#0'较低#与相邻的雅山复式岩体中含
铌钽矿的强钠长石化白云母花岗岩较为接近#显示
出高度分异演化和熔体,流体相互作用的特点+这
些细晶岩与雅山复式岩体中早期含钨的二云母花

岗岩也有较为相似的岩石地球化学特征#特别是稀
土元素配分模式和微量元素蛛网图形态基本一致#
显示出含稀有金属岩体与含钨岩体之间的亲

源性$0$%+
九岭地区宜丰1奉新一带的细晶岩型和霏细斑

岩型锂矿主要分布于燕山期甘坊复式岩体外围#成矿
地质体既有细晶岩脉#也有霏细斑岩脉#当前主要作
为含锂瓷石矿利用#有党田(鹅颈(洞上和东坑等矿
区$&#(!%+以党田矿区为例#(!条含锂霏细斑岩岩脉
沿71向断裂充填#呈带状产出#矿体沿71走向具
分支复合和膨大缩小现象+脉带最长%0""V#最宽
达(0V以上#单脉长(0"")""V#宽("%V#延深%
#""V+矿物组成主要为石英(长石(锂云母及黄玉
等#含锂矿物主要为锂云母#发育钠长石化(锂云母
化(黄玉化+党田矿区累计查明含锂瓷石矿!$#D?)"
万P#伴生:S!9资源量$"?$D万P$(!%+

同安细晶岩富含:S等稀有金属#:S(*+(4T(
7+(3A平均含量分别可达%%$)e("c%(#D("e
("c%($(%!e("c%(("%?%e("c%和(%"?#e("c%#成
岩年龄为(#)?#@A&锡石K,I+法'#具有高磷(铝#
富碱(钙#贫镁(铁(钛的特征以及较高的2"47Z值
&(?D("(?)'#属典型的强过铝质(高钾钙碱性岩
石$#!%+从微量元素及稀土元素组成看#细晶岩强烈
亏损稀土元素#同时表现出相对富集*+(K(7+(3A(
I+(I(5b和明显亏损_A(3F(-.(3S等元素的特征#具
有较低的Z"*+比值&D?($"D?D"#平均值为D?#D'(
7+"3A比值&"?%#""?%&#平均值为"?%D'和Y."5b
比值&0?D$"%?0"#平均值为%?!#'$#!%#表明其成矿与
熔体,流体相互作用密切相关+

!"*!云英岩型

云英岩属岩浆气液交代花岗岩的产物#依据其

)%
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形态特征#可将其划分为岩体型和脉带型$("%+在湖
南道县正冲锂多金属矿床#燕山期金鸡岭复式岩体
顶部的云英岩富集:S(*+(4T(M(-R等元素#是典
型的云英岩型锂多金属矿床$(&#00%+云英岩呈似层
状#面型展布#属于岩体型+崇义茅坪钨锡矿床是
岩体型和脉带型的复合型#岩体型云英岩主要分布
于白云母花岗岩体的岩凸部位#其上部产有石英脉
型钨锡矿脉带#其下部是石英脉/云英岩脉带#呈
/草帽0状$("%+此外#根据何维基$0%%提出的江西省

钽铌矿床类型划分方案#将发育云英岩化等蚀变的
含钨锡石英脉型矿床归为热液脉型,-中国矿产地
质志3江西卷.$!%%也将与钨锡矿有关的云英岩型锂

矿称为石英脉型钨锡&钽铌(锂'矿+据此#综合上
述分类方案#依据云英岩形态和赋矿围岩岩性特
征#将江西云英岩型锂矿进一步划分为云英岩热液
脉型和云英岩化花岗岩型两类+

云英岩热液脉型代表性矿床有赣南石雷矿区#
该矿区共发育D个711向脉带组#倾向77M#倾
角%&y")0y#脉带长0"""(D""V#宽("""#""V#
最大深度超过D""V,产于角岩化砂岩中的云英岩

:S!9平均含量为"?!0'#二云母花岗岩中石英&长
石'脉,云英岩:S!9平均含量为"?!('#二云母花
岗岩中发育的含云母脉云英岩:S!9平均含量为

"?!!'$("%+根据上述赋矿围岩的不同#可将其进一
步细分为两类!一类是产于花岗岩中的热液脉型云
英岩#受断裂控制#其围岩为花岗岩,另一类是产于
石英脉型钨锡矿体顶底板两侧的热液脉型云英岩#
呈脉状产出#其围岩为变质岩+大余洪水寨矿区属
于产在花岗岩中的云英岩热液脉型锂矿#该矿区云
英岩型锂矿体主要分布于矿区中部坑口区段0")c
%&"中段云英岩带内#主要含锂矿物为铁锂云母+
该云英岩带受7M向断裂控制#整体走向7M#长
度达("""V以上#宽度一般$""%"V#最宽达

&"V#平面上呈带状分布#连续性较好#垂向上向深
部分枝尖灭+其围岩为中细粒斑状黑云母花岗岩+
矿区内以:S!9含量'"?#"'圈定了#条锂矿体#均
呈7M走向#沿走向延伸长(!0"0%"V#矿体厚度
为$?!#"#&?%)V#倾向--M#倾角为D"y"D&y#各
矿体:S!9平均含量为"?0"'""?0('#整个矿区

:S!9平均含量为"?0('#伴生*+!9平均含量为

"?!!""?!$'2+洪水寨矿区具两期云英岩化特
征#早期为云英岩化花岗岩#晚期为富云母云英岩

&:S!9含量较高#局部可达('左右'#两者界线突
变+近年来#笔者通过野外调查发现#赣南地区部
分钨锡矿床中产于变质岩的脉带型云英岩中:S!9
含量一般为"?!D'""?)"'#有的达(?("'#厚度
几米不等#有较好的工业价值#且云英岩化变质岩
中:S!9含量也可达"?("'左右+因此#在与石英
脉型M,-R矿体顶底板两侧的云英岩中/就钨找锂0
的潜力较大+

云英岩化花岗岩型锂矿主要见于横峰松树岗

和崇义茅坪等矿区#在花岗岩体上部发育云英岩化
花岗岩+横峰松树岗矿区云英岩化花岗岩型矿石
中:S!9含量为"?%('#含锂矿物为铁锂云母$$&%+
崇义茅坪钨锡矿床中云英岩化花岗岩赋存于隐伏

花岗岩体突起部位内带#呈似层状(透镜状#沿花岗
岩顶部呈面型分布#产出标高c(%"c!""V#一般
延长$"""0(&V#最长%%"V#平均长!&&V#一般
宽(D#"#!)V#最宽$))V#平均宽()&V#产状与
其下部隐伏花岗岩体&白云母花岗岩'的顶面产状
基本一致$0D%#且隐伏花岗岩中还发育钠长石化#具
有寻找大型蚀变花岗岩型锂矿床的潜力+

(!江西与锂成矿相关的花岗岩特征

江西与硬岩型锂矿成矿相关的花岗岩主要形

成于加里东期和燕山期+其中#加里东期伟晶岩型
锂矿床无论是空间上还是时间上#均表现出与加里
东期花岗岩密切的成因联系,蚀变花岗岩型(细晶
岩&霏细斑岩'型和云英岩型锂矿则与燕山期淡色
花岗岩密切相关+蚀变花岗岩型锂矿主要成矿地
质体即是蚀变的淡色花岗岩体#而细晶岩&霏细斑
岩'和云英岩型锂矿也与同时代的花岗岩具有密切
的成因联系+

江西加里东期伟晶岩型锂矿主要与加里东期

会同花岗岩体具有密切的时空联系+会同岩体岩
性主要为斑状黑云母二长花岗岩#成岩时代属晚志
留世,围岩有南华纪万源岩组变粒岩等#南华纪1
震旦纪洪山组冰碛砾岩(石墨石英片岩等#寒武纪
外管坑组硅质岩(碳质板岩等和白垩纪茅店组红色
砂岩(砂砾岩等+会同岩体总体为过铝质到强过铝
质&2"47Zi(?"0"(?!)'高钾钙碱性系列花岗岩#
富集*+(3F(K(Z(I+#亏损_A(-.(I(3S#稀土总量
较高&平均值为!&%?#e("c%'#轻稀土富集#1[负
异常明显#属于-型花岗岩#形成于后碰撞伸展背

&%
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景下成熟地壳的强烈再造和深熔作用$0!%+
蚀变花岗岩型锂矿主要分布于华南#集中在江

西#该类型锂矿具有资源量巨大(易于开采(伴生元
素多(综合利用潜力大(品位低等特点#是一种找矿
潜力和开发利用价值巨大的锂资源$(D%#其成矿地质
体多属淡色花岗岩+淡色花岗岩具有极低的暗色
矿物含量&(0''#是一种特殊的花岗岩类型#包括
浅色黑云母花岗岩(二云母花岗岩和白云母花岗
岩+因其较高的铝饱和指数&2"47Z'(?('#且含
有石榴石和白云母等富铝矿物#通常被认为是变沉
积岩经过白云母等矿物脱水部分熔融形成#即淡色
花岗岩是-型花岗岩的典型代表+部分淡色花岗
岩更可能是高分异花岗岩#常伴生 M(-R(:S(7+和

3A等重要的稀有金属矿床$0),0&%+淡色花岗岩演化
晚期则可能形成锂矿化伟晶岩或细晶岩&霏细斑
岩'#若进一步经历热液作用的交代则可能形成锂
矿化云英岩+综合前人研究成果#将与江西硬岩型
锂矿相关的淡色花岗岩基本特征总结如下!'成岩
时代集中于晚侏罗世1早白垩世#浅剥蚀#含矿岩
体多为复式岩体的晚期岩体$0#(D#!D%+(围岩多为
前泥盆纪砂质泥岩#源区多为泥质源区#多形成于
后碰撞伸展环境下的隆起区&例外的是松树岗形成
于坳陷区'$($,(0#(D##D,#)#%"%+,岩体的-S9!含量明显

偏高&多数为D!'"D0'#部分%D0''#碱质含量
高&Z!9/7A!9%D?0''#̂O(@Q(4A(3S等含量明
显偏低#̂ 含量高&多数%"?!'#部分%(''#分异
程度高&分异指数B6%)0'#常为&"'"&0''#铝
饱和指数%(?(#为过铝质花岗岩类$(0##(##D,#)%+

3稀土元素组成上#具有极低的稀土总量和1[的
强烈亏损#四分组效应明显&31(##值多大于

(?("'$($,(0##(,#)#%",%(%+4微量元素组成上#多数具
有7+"3A比值$!(Y."5b比值$("#Z"*+比值$
0"的特征$#(%+5发育明显的钠长石化(云英岩
化(白云母化(钾长石化(黄玉化等蚀变+6具有
明显的:S矿致异常+上述特征可为锂矿找矿勘查
过程中筛选有利成矿地质体和圈定找矿靶区提供

参考+

)!找矿启示

喜马拉雅新生代淡色花岗岩带有望成为一条

新的世界级:S,_O,-R,M,3A稀有金属成矿带$%!%+
在喜马拉雅地区高分异淡色花岗岩带及共生伟晶

岩带中#发育以_O(7+(3A&M,-R'(:S组合为主的
矿化#且已在多处发现了大型锂多金属矿床#是我
国新识别的重要稀有金属成矿区带$%#,%&%+秦克章
等$%)%基于喜马拉雅地区含:S伟晶岩形成于/远0母
体(/高0海拔的特点#提出在区域构造层位的上部
&前震旦系绒布组以上'或更高海拔地区#以及淡色
花岗岩体外侧远端的围岩&震旦系肉切村群分布
区'#可能是含锂伟晶岩的就位空间与找矿重点地
段#并在琼嘉岗地区发现了超大型伟晶岩型
锂矿$%D%+

与喜马拉雅新生代淡色花岗岩带相比较#在江
西乃至华南分布的大规模燕山期复式花岗岩体中#
晚阶段的二云母花岗岩和白云母花岗岩及钠长石

化(云英岩化黑云母花岗岩也都属于淡色花岗岩#
应该作为下一步重要的找锂矿目标地质体+楼法
生等$(D%提出#除已经取得找矿突破的九岭南缘甘
坊1白水洞岩体(武功山地区的雅山复式岩体外#
江西幕阜山一带的白岭岩体(武功山地区的浒坑岩
体(崇余犹地区的九龙脑岩体(三南地区的陂头岩
体及会昌地区的旱叫山岩体等复式岩体的较晚阶

段花岗岩等#都是成矿有利的淡色花岗岩体+
近年来#云英岩化对锂的富集影响#也在赣北

大湖塘钨矿区等地区得到关注+大湖塘矿区含铌
钽花岗斑岩中的云母为含锂白云母#:S!9含量最高
可达!?('$D"%+其内外接触带云英岩带内的铁锂云
母:S!9含量为$?(0'"$?)%'#指示钨矿深部内
接触带的云英岩化带和钠长石化带是寻找富锂,云
母化蚀变岩型锂铷多金属矿的重要标志#显示出在
钨成矿岩体中寻找锂矿的巨大潜力#/就钨找锂0的
找矿思路也被正式提出$D(%+云英岩在赣南地区广
泛分布的钨锡矿床中也十分发育#例如#在崇余犹
矿集区的西华山(漂塘(茅坪等大型钨锡矿床以及
淘锡坝锡矿床(洪水寨钨锡矿床和盘古山地区的铁
山垅钨矿床中#共伴生的云英岩均有不同程度锂矿
化显示$("%#说明江西乃至华南地区/就钨找锂0前景
巨大+不少学者已提出应加强对华南地区已知钨
锡矿区内锂的综合评价以及铁锂云母花岗岩及云

英岩的岩石序列(矿物演变(金属元素富集和岩浆
储存机制等的研究$0&#D!%+目前#已发现的大余石
雷(洪水寨矿区云英岩热液脉型锂矿主要位于内外
接触带的变质岩和黑云母花岗岩中#根据/就钨找
锂0的思路$D(%#在云英岩带下部的钠长石化淡色花
岗岩带中#还具有巨大的蚀变花岗岩型锂矿找矿潜

"D
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力#应利用/以脉找体0的找矿思路#在 M,-R矿床的
矿根部探索寻找蚀变花岗岩型锂矿#力争实现江西
锂矿找矿勘查新突破+

另一方面#区域地球化学特征也反映江西乃至
华南钨锡多金属矿床聚集区内具有寻找锂矿的巨

大潜力+王学求等$D#%依据全国汇水域沉积物地球

化学数据#以锂含量$!?&e("c%&累频)0''作为异
常下限#并兼顾重要的低缓区域地球化学异常#在
华南圈定了与花岗岩有关的锂矿地球化学异常面

积达!0&!&"dV!#异常内锂含量平均值为0(?(e
("c%#划为华南地球化学省#主要分布在江西(湖南
东南部和广东中北部+这一范围也是华南重要的
稀有金属(钨(锡多金属矿床聚集区#江西宜春$($
矿床(湖南道县正冲锂矿床和尖峰岭锂矿床等重要
锂矿床都位于该地球化学省范围内+

*!结论

&('江西省硬岩型锂矿均属于与花岗岩相关的内
生矿床#划分为蚀变花岗岩型(伟晶岩型(细晶岩&霏
细斑岩'型(云英岩型$种矿床类型(&种矿化类型+

&!'蚀变花岗岩型和细晶岩&霏细斑岩'锂矿主
要分布在武功山(九岭南缘及灵山矿集区#伟晶岩
型锂矿主要分布于宁都1石城地区#云英岩型锂矿
主要分布于赣南崇余犹地区+

&#'与蚀变花岗岩型(细晶岩&霏细斑岩'型和
云英岩型锂矿有关的花岗岩属燕山期淡色花岗岩+
云英岩型锂矿的发现#开拓了/就钨找锂0(/以脉找
体0的找矿新思路+今后应加强淡色花岗岩岩体侵
位过程(岩浆,热液体系中:S(_O(7+(3A(M(-R等
成矿元素超常富集机制研究#探索含 M(-R成矿岩
体内外接触带云英岩及云英岩下部蚀变花岗岩的

锂矿勘查新空间+

致谢"感谢两位审稿专家提出的宝贵修改意
见#使本文内容更加丰富完善$感谢本刊执行副主
编谭桂丽高级工程师的悉心指导和修改#感谢本刊
主编邢光福研究员的细致修改和提出的宝贵修改

意见#使本文质量大幅提升+
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报#!""D#!#&%'!(00!,(0%"C
451LB#M278*4#5K5#OPA>C_O.X>>S[VVSR,
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T=[PFO.R3S+OP$J%C@SRO.A>BOW=TSPT#!"(D##%&$'!

(""#,("")C
$%0%王汝成#吴福元#谢磊#等C藏南喜马拉雅淡色花岗岩

稀有金属成矿作用初步研究 $J%C中国科学!地球科
学#!"(D#$D&)'!)D(,))"C
M278*4#MK^;#L61:#OPA>C2W.O>SVSRA.X
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$%&%李光明#付建刚#郭伟康#等 西藏喜马拉雅成矿带东

段嘎波伟晶岩型锂矿的发现及其意义 $J%C岩石矿物
学杂志#!"!!#$(&%'!(("&,(((&C
:68@#̂ KJ8#8K9MZ#OPA>CBSTU=aO.X=bPFO
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