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湖南省汞矿成矿规律

付胜云，陈剑锋，李湘玉
（湖南省地质调查院，长沙　４１０１１６）

摘要：汞是湖南省的优势矿种之一。在当前国内汞矿供应紧张的形势下，研究省内汞矿找矿方向对推动省内汞

矿的找矿勘查具有一定的社会意义和经济意义。介绍了湖南省汞矿的基本地质特征及类型，并结合大量的实际

地质资料，对湖南省汞矿的成矿控制因素进行了综合分析，结合近年潜力评价提供的汞元素地球化学分布资料，

初步提出了湖南省汞矿成矿规律及找矿方向：湖南省汞矿在时间上主要形成于燕山期，最重要的赋矿地层是寒

武系和泥盆系；在空间上集中分布在湘西汞矿带，其次分布在湘东成汞带，地层、构造、岩浆岩及地球化学异常等

共同决定汞矿床的定位。
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０　引言

湖南省汞矿的发现集中在湘西地区，前人对

湘西汞矿进行了一定的勘查、开采和研究，取得

了一些成果认识［１－２９］，但缺少综合性研究成果，

对成矿规律的认识比较肤浅、片面。本文根据

“湖南省矿产地质与区域成矿规律综合研究”项

目的需要，通过内部查询湖南有代表性的汞矿地

质普查 －勘探报告、论文专著资料［１－２７］以及近

年潜力评价及成矿预测等资料［２８－２９］的基础上，

结合长期野外找矿实践经验及近期野外调研，根

据湖南汞元素化探异常及汞矿床分布特点，圈定

了湘西和湘东２个汞成矿带，拓展了湖南汞矿找
矿范围，并对湖南汞矿成矿规律的新认识进行

阐述。

１　成矿地质背景

湖南省地跨扬子和华夏古陆块，武陵运动是

其拼合碰撞的结果。扬子被动陆缘演化至中志

留世加里东运动的发生而结束，加里东运动使华

夏、扬子陆块最终拼合形成统一大陆板块，陆间

盆地闭合成为陆表海环境。自晚古生代始，湖南

省境内主要是板块内部构造演化，构造变形以分

层逆掩、推覆为特色。湖南省所经历的构造运动

主要有武陵运动、雪峰运动、加里东运动、印支运

动、燕山运动和喜马拉雅运动等［１］。区内隆起

和坳陷相间出现，深大断裂发育，纵横交错，以

ＮＥ向为主，其次为近 ＥＷ向和 ＮＷ向，与成矿关
系密切的深大断裂主要有：花垣—慈利断裂带、

常德—安仁构造带和邵阳—郴州断裂带。

岩浆活动主要分布在基底隆起带，以重熔型

花岗岩为主体，燕山期花岗岩类最发育。湖南省

侵入岩发育，与汞、锑矿有关的岩体主要是印支

期—燕山期花岗岩，即三叠纪—侏罗纪—白垩纪

花岗岩；酸性—中酸性斑岩脉（体），包括花岗闪

长斑岩、花岗斑岩、石英斑岩等岩类，分布广泛且

与成矿关系密切。

湖南省地层发育较齐全，自中元古界至第四

系均有出露。
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２　矿床类型、成矿地质条件及空间
分布特征

２．１　矿床类型
前人对湖南省汞矿投入过许多勘查及研究

工作［２－６］。笔者划分的湖南汞矿工业类型见表

１，成因类型见表２。
矿石类型以单汞矿石为主，包括碳酸盐岩单汞矿

石、角砾岩单汞矿石；另有汞锑、汞锌、汞金矿石。非

金属矿物以石英、白云石、方解石最常见，与矿化关

系密切的围岩蚀变有硅化、碳酸盐化和中等角砾化。

表１　湖南省汞矿床工业类型
Ｔａｂ．１　ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌｔｙｐｅｓｏｆｍｅｒｃｕｒｙｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

矿床类型 地质特征 成矿时代 矿体形态及规模 矿石类型及结构构造 主要金属矿物 重要性

层状汞矿

常产于背斜构造内的碳

酸盐岩层中，常见断层

破碎带和层间破碎带

新生代—

中生代

层状、似层状和透镜

状，可形成大、中型矿

床

汞硫化物矿或锑汞硫

化矿；浸染状、细脉

浸染状

辰砂、辉锑矿，伴生锑黑辰砂、碲

汞矿，时有自然汞，其他有黄铁

矿、白铁矿、毒砂及铜、铅、锌硫化

物

主要

脉状汞矿

产于各种岩石的断裂

中，具滑石菱镁片岩化，

少数碳酸盐化和泥化

新生代—

中生代

脉状，一般只形成小

型矿床

汞硫化物矿；浸染

状，细脉浸染状

辰砂，伴生少量辉锑矿、黄铜矿、

方铅矿、闪锌矿、辉铋矿、雄黄、黄

铁矿

次要

表２　湖南省汞矿床主要成因类型
Ｔａｂ．２　ＭａｉｎｇｅｎｅｔｉｃｔｙｐｅｓｏｆｍｅｒｃｕｒｙｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

矿床成因类型

一级 二级 三级
产出层位

矿体形态

及规模
主要金属矿物

矿石类型

及构造

主要

分布区

成矿

时代
重要性 实例

浅成中—

低温热液

型 矿 床

（层控型）

常产于背斜构

造内的碳酸盐

岩层中，常见

断层破碎带和

层间破碎带

层状、透

镜状，可

形成大、

中型矿床

辰砂、辉锑矿，伴生锑黑辰

砂、碲汞矿，时有自然汞，

其他有黄铁矿、白铁矿、毒

砂及铜、铅、锌硫化物

汞硫化物矿石或锑汞

硫化矿石；浸染状、

细脉状构造

湘西

新生代

—中生

代

重要 茶田

内生

矿床

成因

不明

矿床
浅成中—

低温热液

型 矿 床

（交错脉

型）

产于各种岩石

的断裂中，具

滑石菱镁片岩

化，少数碳酸

盐化和泥化

脉状，一

般只形成

小型矿床

辰砂，伴生少量辉锑矿、黄

铜矿、方铅矿、闪锌矿、辉

铋矿、雄黄、黄铁矿

汞硫化物矿石；浸染

状，细脉状构造
湘东

新生代

—中生

代

次要 石峡

外生

矿床

沉积

作用

矿床

砂矿型矿

床

第四系残坡积

物为主

似层状，

一般只形

成小型矿

床

同原生矿床 砂矿；砂状构造
湘西、

湘东
第四系 偶见

２．２　成矿地质条件及空间分布特征
矿区各矿床地质及空间分布特征，以凤凰县茶

田汞矿区为例说明。

该区地层有下寒武统清虚洞组、中寒武统敖溪

组、高台组（花桥组）及上寒武统车夫组（图１）。矿
床产于盆地边缘斜坡相带。

清虚洞组、敖溪组２个赋矿地层自下而上分述
如下：

（１）下寒武统清虚洞组（ １ｑ
２）。主要为白云质

灰岩，夹数层泥质白云岩及薄层含泥白云质条带灰

岩，含矿部位２～３个，是区内次要的汞矿容矿层。
（２）中寒武统敖溪组（ ２ａ）。该组总厚２４０～

２６０ｍ，分为３段。
第一段（ ２ａ

１）主要岩性为黑色水云母页岩、含

铁质（碳质）粉砂质（黏土质）页岩，含断线状、星点

状黄铁矿及硅质海绵骨针。Ｋ２Ｏ含量普遍在６％～
８％之间，厚２０～３９ｍ，是本区矿液的遮挡层。

第二段（ ２ａ
２）以灰—深灰色纹层状泥质白云

岩为主，夹白云质灰岩及灰岩，含线状黄铁矿，发育

有滑动角砾（云）岩，厚８０～１２０ｍ。

·８１·
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１．上寒武统车夫组；２．中寒武统花桥组；３．中寒武统敖溪组；４．下寒武统清虚洞组；５．下寒武统杷榔组；

６．地质界线；７．断层；８．含矿体；９．汞矿化点；１０．钻孔及编号；１１．省界

图１　凤凰县茶田汞矿区地质图
Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆｍｅｒｃｕｒｙｍｉｎｅｉｎＦｅｎｇｈｕａｎｇＣｏｕｎｔｙ

第三段（ ２ａ
３）由纹层状和条带─纹层状粉晶

云岩夹１～４层含泥质白云岩组成。含矿部位２～４
个，厚５５～１８０ｍ不等，分２个亚段。

下亚段（ ２ａ
３－１）：纹层状和条带─纹层状粉

晶云岩，矿带偏东部相变为纹层状白云质灰岩和条

带─纹层状灰岩，厚６０～８０ｍ。
上亚段（ ２ａ

３－２）：底部有一层厚０～１０ｍ不等
的浊积砾屑云岩；其上还有一层深灰色滑动角砾

岩，厚数米；再上以弯曲纹层状粉晶云岩为主，常

见小型包卷层理，夹有滑动角砾云岩或浊积砾屑云

岩。该亚段在矿带东部出现较多泥灰岩。是区内

主要的汞矿容矿层，厚７０～１００ｍ。
茶田汞矿田位于铜（仁）凤（凰）汞矿带中段，

ＮＮＥ向保（靖）—铜（仁）—玉（屏）大断裂是控制铜
凤汞矿带的主要构造因素。

矿区属 ＮＷ向Ⅱ级复背斜———茶田复背斜的
范围。该背斜由茶田向 ＮＷ延至庙坟堂，向 ＳＥ延
至李家坡，长７ｋｍ左右，幅宽４ｋｍ，轴向３１０°左

右，两翼倾角１０°～１５°。因受 ＮＥ向断层的切割和
后期褶皱构造的叠加，有些地段显得形态不清。

该背斜由若干次一级的Ⅲ级背斜和向斜构成，
Ⅲ级 ＮＷ向复式褶皱其下又可划分出若干Ⅳ级
褶皱。

轴向 ＮＥ３０°～４０°的褶皱构造控制矿田，主要
控制着汞矿化带分布的方向，其中轴向 ＮＷ２９０°～
３１０°又呈ＮＮＥ向平行排列的叠加褶皱构造，特别
是背斜构造则是汞矿的主要赋存空间，它决定了本

区汞矿的含矿带和矿体的布局。

控矿断裂分２组：ＮＮＥ向断裂是矿区内最发
育的一组断裂，为导矿或容矿构造；ＮＷ向张扭性
断裂裂隙和“层间”破碎带，它们一般不穿过盖层，

容矿层中还发育层间破碎角砾化带，常与背斜轴吻

合。这２种构造是汞矿的最具体的容矿空间。
茶田汞矿区共划分出１０个矿床，各矿床地质

特征如表３所列。矿石类型为单汞矿石（辰砂），不
分品级。

·９１·
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表３　凤凰县茶田汞矿区特征
Ｔａｂ．３　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｍｅｒｃｕｒｙｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＣｈａｔｉａｎｏｆＦｅｎｇｈｕａｎｇＣｏｕｎｔｙ

序号 矿产地名称 主要地质特征及控矿因素

１
凤凰县茶田矿区茶树

喇矿段（主要矿产）

矿化带、矿带、矿体分别受不同级别的褶皱控制，含矿体内辰砂的富集往往受角砾岩化控制，并呈带状出现，

沿水平、垂直方向常呈巢状、树枝状及不规则几何体，分支复合现象明显。矿段平均含矿系数０．８８。矿化产
于中寒武统敖溪组上部灰色薄—中层中细粒结晶白云岩中

２
凤凰县茶田矿区牛豆

坪矿段（单一矿产）

矿段位于茶田矿田的南西端，为凤凰—新晃县背斜ＮＷ翼中部之一的横向褶皱带，为 ＮＷＷ向复式背斜，矿
化带受ＮＷ向复式背斜控制，产于中寒武统敖溪组上部白云岩中。汞锌有分带现象。围岩蚀变有角砾岩
化、白云岩化、硅化、褪色化、重结晶化、黄铁矿化。工业类型属万山型层带状矿床。矿石以镶嵌结构为主，

浸染状、角砾状构造为主。属低温热液充填型矿床

３
凤凰县茶田矿区李家

坡矿段（单一矿产）

矿化受李家坡复式背斜控制，主要受背斜褶曲所形成的层间角砾岩化带的控制。产于中寒武统敖溪组上部

灰色、灰白色中粒结晶白云岩中。以浸染状、角砾状构造为主。围岩蚀变主要有角砾化、褪色化和硅化

４
凤凰县茶田矿区江寨

矿段（单一矿产）

矿化产于下寒武统清虚洞组结晶白云岩中，矿体呈雁行状顺层分布，金属矿物为辰砂、黄铜矿、黄铁矿、辉锑

矿。围岩蚀变有角砾岩化、白云岩化、硅化、褪色化和重结晶化

５
凤凰县茶田矿区井水

湾矿段（单一矿产）
矿体出露地表，受一定层位控制，有用矿物为辰砂

６
凤凰县茶田矿区寸金

坪矿段（单一矿产）

ＮＥ向断层发育，由于断裂切割，将本矿段的矿化带划分为３个矿段。矿化产于中寒武统敖溪组顶部中细粒
白云岩夹层纹状白云岩中。围岩蚀变有重结晶、硅化、角砾岩化、褪色化

７
凤凰县茶田矿区白崖

壁矿段（单一矿产）

位于ＮＥ向马仙溪断层ＮＷ侧，地表为一个ＮＥ向倾伏背斜，地表出露中寒武统花桥组，含矿围岩为中寒武统
敖溪组上部浅灰色结晶白云岩，矿体均为盲矿体，均呈透镜体状沿 ＮＷ延伸，产状很平缓，主要受含矿白云
岩层中角砾化破碎带的控制，一种是沿层的，一种近于垂直层面的，两者同时存在的地段，工业矿体呈网格

状和不规则状产出。矿石呈浸染状、粒状、细脉状、晶洞状及皮膜状构造。为低温热液型矿床

８
凤凰县茶田矿区亭子

关矿段（单一矿产）

似层状矿体，矿段内主要为单一的汞矿床，个别地段尚伴生有闪锌矿体，它们在空间上呈带状出现，其产出

部位受ＮＷ向褶皱构造的控制，辰砂通常富集于中等强度的角砾化带中

９
凤凰县茶田矿区头坡

脑矿段（主要矿产）
似层状矿体，与锌共生

１０
凤凰县茶田矿区茶田

矿段（单一矿产）
不规则矿体

　　矿体的空间分布有如下层位、构造空间等方面
的规律。

（１）层位上，含矿体毫无例外地都分布于

２ａ
３－２中，单个含矿体的产状，多以小于１０°的倾角

整合于容矿层内，长轴沿 ＮＷ３１０°方向延伸。一般
以 ２ａ

３－２顶界为０向下计算，产于［０，２０）ｍ范围的
含矿体叫上部位矿；产于［２０，４０）ｍ范围内的矿叫
中部位矿；产于４０ｍ及以下的含矿体叫下部位矿。
据统计，特大型和大型含矿体都是下─中部位矿，
而下部位的矿占整个矿床总储量的８０％以上。

（２）构造空间上，含矿体的密集分布地段与ＮＷ
向Ⅲ级复背斜的空间位置是一致的，汞含矿体主要沿
背斜轴部附近分布。更具体的控矿空间，则是容矿

层中的层间角砾化带和层间破碎带，前者被含矿脉

石紧密胶结，而后者被含矿脉石穿插形成网脉状。

矿区自西往东分布有ＮＥ向的汞带１条，ＮＥ向
的汞铅锌矿带１条（图２）。

１．汞矿化体；２．汞矿体；３．铅锌矿体；４．矿带分界线

图２　凤凰茶田矿区汞锌分带示意图
Ｆｉｇ．２　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｍｅｒｃｕｒｙａｎｄｚｉｎｃｚｏｎａｔｉｏｎ
ｉｎｔｈｅｍｉｎｉｎｇａｒｅａｉｎＣｈａｔｉａｎｏｆＦｅｎｇｈｕａｎｇＣｏｕｎｔｒｙ
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第４期 付胜云，等：　湖南省汞矿成矿规律

汞带位于矿区的西侧，矿体赋存于中寒武统敖

溪组上段细—粉晶白云岩内似层状层间破碎角砾

岩化、网状方解石脉的蚀变体内（层间破碎带内），

并严格受其控制；汞铅锌矿带位于矿区的中部及

东侧，赋矿层位为中寒武统敖溪组上段细—粉晶白

云岩和下寒武系统清虚洞组灰岩。

闪锌矿一般呈疏密不等的浸染状，广布于容矿

层中，故常出现强弱程度不同的闪锌矿化。闪锌矿

通常作为次要有用的组分赋存于各矿段的汞矿体

内，而无闪锌矿伴生的汞矿体是极为罕见的，往往

只是闪锌矿未聚集成独立的矿体而已。

平面上，通常是汞带居中，锌带在汞带边缘的

两侧，二者之间有１个过渡带，即汞锌混合带。汞
带主要产汞矿石或汞矿化，闪锌矿所见甚微，甚至

未见闪锌矿；汞锌带为汞锌混合矿石或矿化；锌带

则形成锌矿石或锌闪锌矿化，辰砂罕见。垂向上，汞

锌混合带内的闪锌矿化主要发育在汞矿体之上或下

２个部位，其规律是：若汞矿体在容矿层中产出的部
位较低时，矿多集中在汞矿体的上部，反之，闪锌矿

则主要集中在汞矿体的下部。前者实例如头坡脑、

白崖壁等矿段，后者如牛豆坪、寸金坪等矿段。

３　湖南省汞矿成矿规律

３．１　主要控矿因素
３．１．１　构造控矿

构造对汞矿的控制作用有３个方面：一是区域
性深大断裂的导矿作用，使深循环的复杂热卤水沿

其运移、加热并溶滤、萃取富汞建造中的矿质，为

“重直浓集”形成的成矿溶液提供了导矿途径；二

是ＮＷ向至近ＥＷ向横跨褶皱与ＮＥ向低级序断裂
的聚矿作用，即成矿溶液沿导矿断裂上来后，进入

储矿构造空间沉淀成矿；三是构造应力场对矿源

物质，起活化转移—沉淀成矿的作用，控制着矿体

的形成、展布及规模，矿体形成于应力场叠加、构造

出现张性改造易形成容矿空间的部位。自然界中

的成矿作用与成矿场既可发生和存在于高应变带

内，主要由构造动力破坏形成的断层带、破碎带及

张开的破裂空间中，也可发生和存在于低应变带

内，即构造透镜体中由液压致裂形成的角砾岩、大

小不一的张性破裂空间中。

（１）断裂与成矿的关系。深源汞上升成矿，可
分为隐蔽型和开放型２类［３］。隐蔽型（以火山气液

型为主）系指附近曾有火成岩活动，汞以气态、液态

沿深断裂上升，至地壳浅部，在封闭良好的宽缓背

斜中形成高温、高压汞气团，然后通过容矿构造等

有关的成矿作用，形成脉状矿体和层状或似层状矿

床；或汞气上升至浅部，汞质被有机质黑层吸附截

留，形成类似沉积的矿源层，这种矿源层一般品位

不富，但经过后期改造作用亦可形成工业矿床。开

放型（以沉积改造或再造型为主）系指汞气、液沿海

底或大陆深断裂上升，在其逸出岩石圈后，形成矿

源层，经再造而形成的矿床［３］。此外，矿床所处的

构造位置与主干导矿断裂距离近，则热液蚀变及矿

化强度增强、放射成因铅含量增高，辰砂粒度小。

（２）褶皱与成矿的关系。汞矿体的产出，具体
受褶皱构造控制，其控矿机理主要为汞矿矿化富集

提供有利的空间条件，所以，富矿体通常都产在形

态复杂的Ⅳ、Ⅴ级小褶皱内。
３．１．２　地层及岩相古地理控矿

湖南层控汞矿及其矿化具有多层位，从下震旦

统到中、新生界地层几乎均有不同程度的矿化，但

最重要的层位是寒武系和泥盆系地层。

湘西地区，中寒武统敖溪组及下寒武统清虚洞

组既是汞矿的容矿层，也是汞矿的矿源层，汞的成

矿流体是一种以地下水为主、包括油气在内的混合

热液，成矿作用是在低温低压高盐度的还原环境中

进行的，属于沉积成岩 －地下水热液的成因类型。
湘西的汞矿严格控制在 ２ａ

３－２及 ２ａ
５－７层的“角砾

化”带内，该沉积层孔隙度和渗透性高，大型同生滑

塌变形构造发育，上覆花桥组地层含泥质高而孔隙

度和渗透性低，对成矿起遮挡作用，具有众多有利

的成矿条件。

斜坡相控矿的实质：中寒武世碳酸盐岩台地

前缘斜坡相古地理环境，发育水下滑坡作用，导致

２ａ
３－２及 ２ａ

５－７层内大型同生滑塌变形构造的形

成，才具备形成较大的“角砾化”带的条件，“角砾

化”带控制汞矿的分布［４］。

３．１．３　特征性围岩蚀变的成矿专属性
湘西汞矿床的围岩蚀变主要有硅化、白云石化

和角砾化，其次是重晶石化、沥青化、黄铁矿化、方

解石化及褪色重结晶作用。

硅化表现了与汞矿的“专属性”，硅化与汞矿化

紧密共生，一般硅化蚀变范围总大于汞矿化体。

角砾化、白云石化与成矿关系也密切。角砾化

带动力学成因既不是重力滑塌也不是断层破碎，而

是高孔隙岩层内异常流体高压所导致的水压破裂

作用所致［５］，常形成“角砾状”矿石［５］。

·１２·
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沥青化亦与成矿关系密切，在透明的辰砂晶体

和水晶晶体内，有时也不难见到碳沥青包裹物，沥

青与汞矿化共生的特点表明两者具有成因联系。

３．２　成矿空间分布规律
燕山期构造体系是层控汞矿重要的控矿条件，

层控汞矿床多分布在古陆边缘构造活动地带，特别

是江南古陆的边缘，是找寻各类层控汞矿最有利地

带。按构造控矿机制和汞气、液的成矿特性，在有

汞矿化的深断裂沿线及主次构造的交叉复合处，应

对那些封闭良好的背斜加强研究，这些部位往往具

有优越的成矿前景。矿床产出位置多在断裂的中

上部，并与背斜的次级构造分布有关，一般说来背

斜轴部和两翼的张或张扭性断裂带是汞的最佳浓

集区，但背斜的倾伏端、翼部的层间断裂和鞍部也

常赋存有一定工业价值的矿体。

湖南全省汞矿资源丰富，截止至２０１１年底，已
查明有资源储量的矿产地（矿床）１５处［６］：中型矿

产地１处，为凤凰县茶田矿区牛豆坪矿段；小型矿
产地１４处（表４）。未查明有资源储量的矿点约２５
处。全省汞矿累计查明资源储量５７６１ｔ。

表４　湖南省汞矿床特征
Ｔａｂ．４　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｅｒｃｕｒｙｄｅｐｏｓｉｔｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

序号 矿产地名称 矿床类型 矿石类型 规模 有益组分及含量

１ 衡东县石峡矿区（主要矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ａｓ２２．２９％；Ａｕ２．７２ｇ／ｔ；Ｈｇ０．１２％
２ 新晃县杨硐坪矿区（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．０４％
３ 新晃县方家屯矿区（主要矿产） 辰砂汞矿石、灰硒汞辰砂矿石 小型 Ｈｇ０．５４％；Ｓｅ０．０６％
４ 凤凰县茶田矿区茶树喇矿段（主要矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．１１％；Ｇａ０．００１％；Ｚｎ１．６１％
５ 凤凰县茶田矿区牛豆坪矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 中型 Ｈｇ０．１６％；Ｚｎ２．５８％
６ 凤凰县茶田矿区李家坡矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．０７４％
７ 凤凰县茶田矿区江寨矿段（单一矿产）

低温热液

层控型
单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．１０％

８ 凤凰县茶田矿区井水湾矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．１２％
９ 凤凰县茶田矿区寸金坪矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．１５％；Ｚｎ２．２２％
１０ 凤凰县茶田矿区白崖壁矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．２４％
１１ 凤凰县茶田矿区亭子关矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．３２％
１２ 凤凰县茶田矿区头坡脑矿段（主要矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．２０％
１３ 凤凰县猴子坪矿区（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ１．８８％
１４ 凤凰县茶田矿区茶田矿段（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．２２％
１５ 保靖县水银厂矿区（单一矿产） 单一汞矿石（辰砂） 小型 Ｈｇ０．１１％

　　据湖南汞矿床资源储量表、湖南大地构造及控
矿地层、湖南地球化学异常（图３）等综合研究，认
为省内汞成矿带大致可划分 ＮＥ走向的湘西汞矿
带（①）、ＳＮ走向的湘东汞矿带（②）。
３．２．１　湘西汞矿带的成矿规律

该带南起新晃县，往 ＮＥ途经凤凰县、花垣县、
保靖县，北至张家界市，已经发现１４个汞矿床，均
产于中寒武统敖溪组地层中，研究程度较高。

（１）矿带（矿床）的空间展布，具有与区域性
ＮＮＥ向保—铜—玉深大断裂带、灰岩与白云岩相的
相变过渡带等大体同向一致的分布规律，深部幔源

汞经去气作用产生汞矿床。

（２）ＮＷ向—近ＥＷ向Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ级宽缓背斜的
逐级控矿。在凤凰一带十分明显，若在这些控矿小

背斜内，发育有 ＮＥ或 ＮＮＥ向低级序断裂时，这种
“背斜加一刀”的构造组合型式，不仅是湘西汞矿床

的重要构造成矿条件，而且是这一地区预测隐伏汞

矿床的有效找矿准则。

１．汞成矿带及编号；２．汞矿床；３．汞异常范围，下限１６５×１０－９

图３　湖南省汞成矿带分布图
Ｆｉｇ．３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｅｒｃｕｒｙｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ

ｂｅｌｔｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
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（３）汞矿体的成群成带产出规律。起因于 ＮＷ
向—近ＥＷ向的横跨褶皱和低级序容矿断裂裂隙
系统，都是成群成带发育的。控矿构造与成矿规律

的这种因果关系，还衍生出了矿床、矿体就位空间

的同向性与等距性。

（４）“层、相、位、源、障”等因素对矿床的综合
制约。湘西汞矿床的形成，就是这５种要素最佳组
合的综合体现。汞矿床严格受主要含矿层位、有利

的岩性与岩石组合控制；受台地边缘斜坡相带控

制，湘西汞矿带的空间展布与斜坡岩相带基本上是

一致的；矿床的就位，受储矿构造的逐级控制明

显；更重要的是，矿床的形成还受到深部幔源汞和

对成矿有利的地球物理化学障壁的制约。已有的

研究表明，汞矿床的形成机理，很可能与油气矿产

的形成有诸多相似。

３．２．２　湘东汞矿带的成矿规律
该带南起蓝山县，往北途经冷水滩市—望城县，

北至石门县，仅在衡东发现１个小型汞矿床，产于泥
盆系地层中，研究程度低。初步认为，矿带（矿床）的

空间展布具有与区域性ＳＮ向大断裂带大体走向一
致的分布规律，深部幔源汞经去气作用产生汞矿床。

４　成矿系列

在深入分析成矿作用与矿产特征的基础上，依

据陈毓川等［７］“全国矿床成矿系列”，将全省汞矿

产资源划分为２个系列组：与岩浆作用有关的矿床
成矿系列组合划分了１个成矿系列，１个亚系列；
与热卤水作用有关的矿床成矿系列组合划分了１
个成矿系列，２个亚系列［７－９］，详见表５。

表５　湖南省汞矿床成矿系列划分一览表
Ｔａｂ．５　ＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｓｅｒｉｅｓｏｆｍｅｒｃｕｒｙｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

成矿系列组合 成矿系列 成矿亚系列 主要矿床式 含矿地层及岩性 岩浆岩 成矿时代 成因类型 主要矿床

与岩浆作用有

关的矿床成矿

系列组合

江南地轴与燕山期壳

源花岗岩有关的Ｗ、

Ｓｎ、Ｍｎ、Ｈｇ、Ｓｂ、Ｂｅ、

Ｎｂ、Ｔａ、Ｐｂ、Ｚｎ、萤石

矿矿床成矿系列

湘东北地区与燕山

期花岗岩类有关的

Ｗ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ａｕ、

Ｓｂ、Ｇａ、Ｉｎ、Ｂ、Ｆｅ矿

床成矿亚系列

七宝山式、

桃林式

新元古界变质杂

砂岩、石英砂岩、

砂质板岩及上古

生界碳酸盐岩

花岗闪长

斑岩与二

长花岗岩

燕山期

热液充填

型，矽卡岩

型

桃林、七宝

山、焦 溪

岭、潘 家

冲、东岗岭

与热卤水作用

有关的矿床成

矿系列组合

上扬子台褶带沉积

岩容矿的 Ｐｂ、Ｚｎ、

Ｈｇ、Ａｇ、Ｓｂ、Ａｓ、萤

石、重晶石矿床成矿

系列

湘中南海西—印支

坳陷带古生界碳酸

盐岩、泥质岩及前寒

武系浅变质岩容矿

的 Ｓｂ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ａｕ、

Ｆｅ、Ｍｎ、Ｗ矿床成矿

亚系列

锡矿山式、

龙山式、高

家坳式、后

江桥式

南华系浅变质岩

与泥盆系碳酸盐

岩、碎屑岩容矿

燕山期

热卤水或岩

浆热液－热

卤水叠加充

填－交代型

锡矿山、罗

城、龙 山、

高家坳、后

江桥、白云

铺

湘西北地区震旦

系—奥陶系碳酸岩

盐容矿的 Ｐｂ、Ｚｎ、

Ｈｇ、Ａｓ、萤石、重晶

石矿床成矿亚系列

李梅式、江

家垭式、油

坊式

震旦系—奥陶系

藻灰岩、灰岩及

白云岩

燕山期
热卤水叠加

改造

李梅、渔塘

寨、团 和、

江家垭、茶

田、董 家

河、油坊

５　找矿方向

５．１　找矿标志———以湘西汞矿带为例
（１）地层和岩性标志。地层标志指有稳定的容

矿层位 ２ａ
３－２（主）、 ２ａ

５－７（主）、 １ｑ
２（次）。岩性

标志有２个：第一，容矿岩石是较纯的纹层状粉—

细晶云岩，在物理性质上脆性较大，容易形成张性

构造角砾；第二，２ａ
３－２浊积砾屑云岩本身不容矿，

是容矿层之上理想的遮挡层，对汞矿寻找与评价具

有指示意义。岩石强烈蚀变是找矿的好标志，厚度

增大占容矿空间也大，对成矿不利。

（２）构造标志。长期活动的 ＮＮＥ向深断裂是
控制矿带的，ＮＷ向Ⅱ级宽缓背斜是控制矿床的。

·３２·
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ＮＷ向Ⅲ级背斜控制含矿体的密集分布段。而层
间角砾化带、层间破碎带及 ＮＷ向裂隙，则是汞
（含）矿体的具体充填空间。

（３）岩相标志。汞矿产于浊积岩发育的斜坡相
碳酸盐岩中，矿带西部界线与碳酸盐岩台地相和斜

坡相的界线基本吻合。容矿层的汞的高浓度带对

应着上覆地层（主要为花桥组和车夫组）的浊积灰

质角砾岩（碎屑流）带，该带亦可作为间接找矿标

志，尤其在容矿层露头欠佳时对找矿颇有指导意

义；浊积岩的发育和汞矿的形成可能先后受控于

同一构造因素。

凤凰地区早、中寒武世时期，铅、锌、汞集中分

布在雪峰海隆西北侧的海槽中。铅锌矿富集在西

侧，紧靠梵净山岛状海隆之东南侧的斜坡地带；汞

矿则富集在海槽东侧，紧靠雪峰海隆，以灰岩、白云

岩相区成矿最有利。

（４）蚀变标志。岩石蚀变现象是含矿热液活动
的标志，最普遍的、与汞矿联系最密切的是白云石

化和硅化。

（５）湖南汞的地球化学异常标志。找矿必须在
容矿层的汞异常范围中去找。容矿层汞的高浓度

带指自 ２ａ
３－２顶界向下６０ｍ或更大深度，汞浓度

均在Ⅲ级（２×１０－６）以上。
（６）辰砂矿化深度标志。辰砂矿化深度大

（５０～７０ｍ），则存在大而富的汞矿体（如白崖壁和
头坡脑）；辰砂矿化深度小（如２５ｍ左右），则只存
在小的汞矿体（如李家坡）。

（７）辰砂产出形态标志。辰砂产出形态反映了
汞矿化强度。辰砂产出形态呈结晶粒状集合体（粒

径０．１５～１０ｍｍ）时，则矿化强，找矿前景大；辰砂
产出形态呈“水红矿”（粒径小于０．０２ｍｍ）时，则
矿化弱，找矿前景小。

（８）辰砂的重砂异常标志。在湖南可利用辰砂
的重砂异常“就矿找矿”，实例如１∶５万嘉禾—塘村
墟幅溪流重砂异常检查，在石炭系地层中发现了原

生汞矿床。

（９）区域白云岩化地表界线标志。该线以西为
结晶白云岩，对应容矿层的汞的中—低浓度带，找

矿希望不大；该线以东以灰岩为主，对应容矿层的

汞的高浓度带，找矿希望大。

５．２　找矿方向
参考前人近期对中国及内蒙古成矿规律研究

方法及１∶２５万怀化幅区调成果等［１０－１２］，根据汞矿

的成矿规律、特别是富矿规律，结合本区地质条件

的综合分析，对湖南省汞矿的找矿方向提出如下初

步意见。

（１）寒武系和泥盆系的碳酸盐岩地层是找寻层
控汞矿最有利的层位。在湘西应进一步开展对加

里东构造层底部寒武系地层与汞矿成矿关系的研

究工作。在湘东的地槽区，由于沉降中心和褶皱回

返有自东向西迁移的特点，因而东部衡东一带应以

泥盆系地层与汞矿成矿关系研究为重点。

（２）层控汞矿床在区域分布上总是与一些在成
因上近似的砷矿（雄黄、雌黄）、锑矿、铀矿、金矿和

铅锌矿等层控矿床中某一个或某几个矿床在同一

地区或同一矿田中产出形成矿床组合，故可利用矿

床组合找矿。

（３）层控汞矿最主要的围岩蚀变是硅化、碳酸
岩化和沥青化。在同一个有望地带，岩性变化大的

相变交互带，特别是含有机质高的层位是汞矿赋存

的有利部位，故可利用围岩蚀变和相变带找矿。

（４）在湖南省找汞矿，应加强地球化学异常、地
层及构造综合研究，需要开展资源潜力评价工作，

开展矿调及矿产勘查工作。

６　结论

湖南省汞矿床具有类型杂、线性分布的特点，

主要受地层、构造、岩浆岩控制，成矿条件好。汞矿

成因类型主要为浅成中—低温热液型矿床（层控

型、交错脉型），其次为砂矿型矿床。省内汞成矿带

大致可划分 ＮＥ走向的湘西汞矿带（①）、ＳＮ走向
的湘东汞矿带（②）。全省汞矿产资源划分为２个
系列组：其中，与岩浆作用有关的矿床成矿系列组

合划分了１个成矿系列，１个亚系列；与热卤水作
用有关的矿床成矿系列组合，划分了 １个成矿系
列，２个亚系列。通过综合研究初步指明找矿方向：
寒武系和泥盆系的碳酸盐岩地层是找寻层控汞矿

最有利的层位；可利用矿床组合找矿；层控汞矿最

主要的围岩蚀变是硅化、碳酸盐岩化和沥青化；在

湖南省找汞矿，应加强地球化学异常、地层及构造

综合研究，需要开展资源潜力评价工作，开展矿调

及矿产勘查工作。
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