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甘肃白银厂及其外围地区金属矿成矿规律及矿产预测
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摘要" 通过甘肃省白银厂及其外围地区矿产远景调查项目 共圈定 l=5 万航磁异常 l2 个 l=5 万高磁异常 7 个 

l=5 万化探综合异常 64 个 新发现矿点 4 处 矿化点 6 处 矿种有铜 铅 锌等 通过对研究区成矿地质条件 l=5

万物化探综合异常特征 矿 化 点分布特征等进行综合分析研究 阐明了该区成矿的时空分布规律和矿产的共

生组合规律 总结出区内典型矿床 多位一体 找矿预测模型 综合圈定重点成矿远景区 9 个 其中A类远景区 3

处 B类远景区 2 处 C类远景区 4 处 优选圈定找矿靶区 4 个 其中A类 l 个 B类 l 个 C类 2 个 
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0 引言

研究区行政区划隶属甘肃省白银市管辖 前人

主要完成了 l=20 万区调 l  l=25 万区调 2 和 l=5

万区调工作 3  为了更深刻地认识和总结区域成

矿规律 笔者等 20ll 年承担了 甘肃省白银厂及其

外围地区矿产远景调查 项目 在完成 l=5 万遥感

地质解译及异常提取 l=5 万高精度磁法测量 l=5

万水系沉积物测量以及矿点检查工作的基础上 结

合 l=5 万区域地质调查资料 对研究区成矿规律进

行了系统研究 划分出成矿远景区 确定了找矿靶

区并进行了金属矿产的预测 

l 区域地质成矿背景

研究区位于祁连造山带东段的北祁连褶皱带 

南以中祁连断裂北缘与中祁连地块相连 西北端以

阿尔金左行走滑断裂为界与敦煌地块相邻 北以龙

首山断裂与阿拉善地块相接 处于鄂尔多斯地块 

中祁连地块和阿拉善地块的交界处 图 l a   是

我国著名的多金属成矿带 4 -5  研究区经历了从

古元古代古中国大陆的形成 到早古生代中祁连从

华北板块南缘裂解 -软碰撞从而形成中祁连北缘

沟-弧-盆体系 再到晚古生代以来发展为逆冲推

覆造山及中新生代进入陆内演化等一系列演化过

程 长期剧烈的地质构造活动 为金属矿床的形成

创造了良好的成矿条件 形成了丰富的矿产资源 

在过去的几十年中 区内先后发现铜 铅 锌 金等

几十种金属矿产和大理岩 石英岩等非金属矿产 

尤其是白银厂矿田的发现和开发利用 具有重大意

义 6  

研究区内地层主要有新元古界皋兰岩群

 Ptg  震旦系白银岩群  Zb  寒武系黑茨沟组

 2h  奥陶系阴沟群 0ly 和中堡群 02z  志留

系肮脏沟组 Sla  泥盆系沙流水组 D3s  石炭系

前黑山组 Clg  臭牛沟组 C2c 和羊虎沟组 C2y  

二叠系大黄沟组 Pld 和红泉组 P2 hg  三叠系五

佛寺组 Tlw  丁家窑组 T2 d 和南营儿组 T3 z  

侏罗系芨芨沟组 J2j  白垩系河口群 Kl h  古近

系西柳沟组 Ex 和野狐城组 Ey  新近系甘肃群

 Ng 及第四系 O  图l b   研究区内可划分
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出了高山断裂构造混杂岩带~白银火山岛弧~银洞

沟弧后盆地~皋兰隆起带 4 个二级构造单元O 各构

造单元间多发育 NE向逆冲型或逆冲 -走滑型逆

冲推覆断层和韧性剪切带,总体由北东向南西依次

逆冲推覆叠置,并被中新生代陆内走滑构造和浅层

次逆冲构造改造O 区内火山岩较发育,大部分属海

相火山岩系列,岩石类型齐全,多受到不同程度的

变质改造,常见岩性有变玄武岩~变安山玄武岩~变

安山岩~变英安岩~变流纹岩~变流纹英安岩和粗面

岩等O 震旦纪~寒武纪和奥陶纪是研究区火山活动

高峰期,该期火山活动形成了一系列铜~铅~锌等多

金属矿产O 研究区侵入岩不甚发育,主要为东部出

露的蛇绿杂岩及南部零星出露的花岗闪长岩和一

些脉岩O 研究区变质岩主要分布在新元古界皋兰

岩群~震旦系白银岩群~寒武系黑茨沟组和香毛山

组~奥陶系阴沟群和中堡群~志留系肮脏沟组中O

研究区内金属矿产明显受地层~岩浆岩和构造

控制,区内已经发现铜~铅~锌~金等几十种金属矿

产,其中本次工作新发现矿点 4 处~矿化点 6 处O

这些矿床~矿(化)点主要有 4 种成因类型: 一是与

寒武系离散型火山岩有关的沉积变质型铁锰矿床

(点); 二是与震旦系白银岩群有关的火山沉积 -

热液型铜多金属矿床(点); 三是与中祁连什川岩

体和皋兰岩群围岩接触带有关的热液脉型金矿床

(点); 四是与白垩纪地层和第四纪河谷阶地有关

的沉积型砂金矿床(点)O

2 成矿地质条件

2.1 地层条件

研究区内地层一方面控制着沉积型矿产,另一

方面特定的地层也为金属矿产提供了矿源O

元古宇皋兰岩群碎屑岩和中基性火山岩建造

中 Fe~Mn~Pb~Zn~Au 元素含量普遍较高,为后期

变质型 Fe~Mn矿和石英脉型 Pb~Zn~Au 矿提供了

较好的矿源层,也是中新生代砂金矿的矿源层,主

要有白银区郝泉沟金矿床~皋兰县朵家滩原生金

矿点 7]和皋兰县朵家滩砂金矿点等O 震旦系白银

岩群为研究区的主要含矿地层,矿床主要赋存于

白银岩群一岩组二岩段中酸性火山岩系(主要为

细碧岩 -石英角斑岩系)中,与后期侵入的钠长斑

岩有关 4] ,其产出了著名的白银折腰山和小铁山

等大型铜多金属矿床 8] ~白银火焰山中型铜多金

属矿床~白银铜厂沟和四个圈小型铜铅锌多金属

矿床~景泰县石青硐小型铜铅锌多金属矿床,还有

火焰山东端锌矿点~白银楼牌沟锰矿点等O

早古生代以来,北祁连为裂谷 -岛弧型建造,

酸性火山岩建造提供了良好的 Cu~Pb~Zn 等多金

属矿源层O 寒武系黑茨沟组火山 -碎屑岩中已发

现矿点主要为白银瞧马沟 -跃进门铜矿点~白银

白马洼铅锌矿点~白银双洞峡和牌楼沟铁矿点~白

银石照子锰矿点~皋兰武川中庄和西湾东涧沟锰

矿点,已发现矿化点主要有白银马鞍桥~双洞沟~

锁阳沟~石照子南~黑石山双岔沟~黑石山胜利沟~

黑石山放符崖铜矿化点和皋兰武川胜家梁铅矿化

点O 奥陶系阴沟群为北祁连造山带重要赋矿地

层,主要有楼子湾铜矿点和银洞沟铜锌多金属矿

床O 奥陶系中堡群地层矿化较弱,产有皋兰刘川

南页沟铁矿点O 志留系肮脏沟组主要有产于细碧

岩~细碧凝灰岩~集块岩等基性火山岩中的靖远银

洞沟铁铜锌多金属小型矿床和产于绿泥绢云石英

千枚岩~不纯大理岩~绢云钙质片岩中的永登疙瘩

井铁矿点O

晚古生代至中生代,研究区为较稳定的沉积盆

地,形成沉积型煤矿~石膏矿~黏土矿及砂金矿等O

了高山构造混杂岩中产有白银驴耳朵山铜铅锌多

金属矿化点O 石炭系前黑山组砂岩中产有景泰峡

沟井铁矿点O

古近系和新近系主要产有白银西湾小型砂金

矿床~白银西湾白石宫砂金矿点及皋兰朵家滩砂金

矿点 9 -l0] O

2.2 岩浆岩条件

研究区内岩浆活动频繁,分布广泛,与内生金

属矿产关系密切,震旦纪~寒武纪和奥陶纪为火山

活动高峰期,伴随火山活动形成一系列铜~铅~锌

等多金属矿产O 区内发育 3 条与成矿有关的火山

岩带: 北带由老虎山经米家山至崛吴山沿

NWW-SEE向断续延长约 l60 km,南北宽约

5 km,赋存有围昌沟~猪咀哑吧小型块状硫化物矿

床; 中带东起白银厂,西经二道湾至永登石青硐,

呈 NWW 向狭长带状分布,长 ll0 km,宽 l0 ~

l5 km,为祁连海槽火山喷发的产物,该带火山岩

在生成环境和含矿性上都与世界已知赋存块状硫

化物铜矿的细碧 -角斑岩系相似,岩浆分异性好,

火山喷发的旋回性和韵律性较显著,构成了由细

碧岩 -细碧玢岩 -角斑岩 -石英角斑岩以及相应
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的次火山岩~熔岩~火山碎屑岩组成的较完整的火

山岩系,产有白银厂~石青硐等铜多金属矿

床 ll -l2] ; 南带为新元古代陆缘裂陷基性火山 -

沉积岩,分异特征不明显,岩性主要为钙~泥质碎

屑岩类和基性火山岩,夹少量酸性火山岩,赋存有

黄崖口多金属矿床等O 研究区内侵入岩主要有米

家山岩体~化子沟岩体和什川岩体,米家山阴沟群

中的金矿化及皋兰岩群中的铅~金矿化都与上述

岩浆热液作用密切相关O

2.3 构造条件

研究区内构造与金属矿产的形成关系密切,区

内铜~铅~锌~金等金属矿产的分布,基本上受到区

域性断裂的控制,构造的多期活动不仅产生了一部

分构造热液,更主要的是为成矿物质的运移~富集~

沉积成矿提供了较好的导矿通道和容矿空间,因此

研究区内矿产及有关物化探异常在空间分布上均

受构造体系的控制O

铜矿为研究区内已发现的主要矿产,产出了折

腰山~小铁山~火焰山等一系列大中型铜多金属矿

产基地,这些矿床主要分布于 NWW向断裂构造带

与NE向构造带复合部位的震旦纪-寒武纪小铁

山岛弧褶皱带上,受轴向 NWW~向西南倾斜~向东

北倒转的折腰山和火焰山复式背斜控制O 矿体赋

存于裂谷-岛弧坏境条件下的古火山穹窿喷发中

心火山喷口附近的斜坡上O

铁矿(化)点和锰矿点等黑色金属矿产均受断

裂构造控制,大多产于褶皱转折端的滑脱构造或单

斜地层的层间断裂中,如武川乡西湾东涧沟锰矿点

和白银牌楼沟锰矿点等O

金矿以岩金矿为主,岩金矿见有郝泉沟金矿床

和朵家滩金矿点,砂金矿有白银西湾小型砂金矿

床~白银西湾白石宫砂金矿点及皋兰朵家滩砂金矿

点等 9 -l0] ,其分布也具有明显的分带性,可能是受

到NWW向或NE向断裂构造的影响O

重砂矿物异常及水系沉积物测量金属元素异

常的分布具有明显的分带性,这种异常带的延伸方

向及展布范围与NW向构造带的影响范围一致O

3 地球物理和地球化学异常特征

研究区布格重力剩余异常总体变化趋势为从

西向东呈阶梯状上升,重力异常表现为以白银厂重

力高值异常区为中心,被重力负异常围绕O l=5 万

重力测量结果表明: 白银矿田区域重力异常走向

为近EW向~呈葫芦状的 2 个重力隆起,同时也指

示了矿田内NNE向断裂带的存在; 该异常进一步

被近 EW向~NW向和 NE向断裂构造分割成若干

个断块 l3] ,如近EW向白银厂重力高异常(l6 mgI)

和银硐沟重力高异常(I8 mgI)~SN向甘露池-中川

重力高异常(6 mgI)~NWW向二道湾重力高异常

(l0 mgI)和五梁山重力高异常(l2 mgI)以及NE向

来家窑相对重力低异常(2 mgI)(图 2)O

研究区航磁异常显示白银市圆形磁异常处于

NW向弱磁异常带中,该带大致范围从靖远北至景

泰南,反映出本区以 NW向地层或构造分布为主O

l=5 万航磁测量结果表明: 白银地区航磁异常具有

沿NWW向带状展布的特征,自北向南分布 3 个磁

异常带,分别为老虎山-银硐沟正磁异常带~石青

硐-白银正磁异常带和黄茨滩-地拉牌正磁异常

带O 目前所发现的折腰山-火焰山矿床~小铁山矿

床~石青硐矿床均位于研究区中部正磁异常的北梯

度带上O 白银矿田航磁区域异常走向大致为NWW

向,矿田东部磁异常等值线密集,西部磁异常等值

线较稀,说明在磁性体东部向上突起~向西部倾伏O

白银地区,如银硐沟~二道湾南等,表现出重磁异常

部分重合,证实了在矿田深部或地壳的上部有巨大

铁镁质基性岩体(或岩浆房)的分布 l4] O

在全面收集并研究前人资料的基础上,在 l=5

万航磁覆盖区圈定了 l2 个航磁磁异常,编号为甘

C83 -4~5~6~9~l0~ll~l2~l3~48~98 和甘C59 -56~

59 号(图 2)O 对研究区北部 l=5 万航磁未覆盖区

开展了高精度磁法测量工作,划分出 7 个磁力异常

带(图 2),其中皿~w~V号异常可能为构造接触带

中的小规模磁性体引起O 其中位于石青硐地区的

甘C83 -5~6~9和位于二道沟地区的甘C83 -ll~l3

号航磁异常和重力异常套合较好且化探异常浓集,

成矿潜力巨大O 研究区 AS~Cu~Pb~Zn~Cd~Ag~Hg~

Sb~Bi元素异常衬值高,浓集中心明显,高值区相互

叠合; Au~AS~Mo元素异常较弱O 成矿地球化学环

境中Fe203~ Mn~Ca0~Na20~AI203呈近 EW向异常

分布,范围大,有浓度分带,其中 Na20~AI203的高

值区大于白银矿田范围,Mn 高值区在白银矿田的

东~西两侧,Si02与上述组分相反,即在白银矿田上
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呈明显的低值 在白银矿田 5个矿床上均处于 Si02 <

60%的含量范围内 l5  l=5 万水系沉积物地球化

学测量成果在研究区内共圈定各类单元素异常 680

个 其中Au元素异常 78 个 Ag元素异常 56 个 AS

元素异常 59 个 Sb元素异常 52 个 Bi元素异常 22

个 Hg元素异常 67 个 Cu 元素异常 35 个 Pb 元素

异常 57 个 Zn元素异常 27 个 Co元素异常 ll 个 

Ni元素异常 l9 个 W元素异常 ll 个 Sn 元素异常

l0 个 Mo元素异常 57 个 Fe元素异常 5l 个 Mn

元素异常 45 个 CI元素异常 23 个 圈定地球化学

综合异常 64 个 其中甲类异常 8 个 乙类异常 l7

个 丙类异常 20 个 丙类异常 l9 个 由研究区物

化探综合异常分布图 图 2 可见 异常分布明显受

构造和岩性控制 主体方向呈 NW向展布 大多数

异常分布在构造和岩脉发育的区域 

研究区内涉及 2 个 l=20 万重砂异常 图 2  

分别为六宝坪沙金异常区 金 2 和白银厂铅 铜矿

物异常区 铜铅矿 2  l  涉及 4 个 l=5 万重砂分散

晕系 分别为西湾金分散晕 白马洼铅矿物分散晕 

东台子金 磷灰石分散晕和西湾磷灰石分散晕 3  

以上均为找矿提供了重要线索 

本次遥感解译工作还提取了铁化和泥化异常

 图 2  铁化异常在该区共有 2 处 I号铁化异常

与 l=20 万化探的 Mn Ag等异常套合程度较好 应

为矿化引起的异常 H号铁化异常较好 呈 SN向

带状分布 并与已知的小铁山矿点吻合 这说明此

次遥感异常提取的方法可行 结果准确 泥化异常

仅见 l 处 异常较好 近 NW向面状分布 以上发

现对区内寻找相关类型的矿化 蚀变具有一定的指

导意义 

4 成矿规律

成矿规律主要表现在成矿的时空分布规律 矿

产的共生关系及内在成因规律等方面 而这些规律

又与成矿物质来源密切相关 

 .1 矿床!点#空间展布特征

研究区矿产在空间上具有成群成带集中分布

的特征 主要受岩浆活动和构造的控制 按时空分

布特征及矿床特征可划分出 2 条w级成矿亚

带 l6 -l8  图 2  

 l 天祝 靖远加里东期铜 锌 金 银成矿带 

主要由干沙沟脑稀土 铜多金属成矿区 青峰岭金

成矿区 金红窝窝 黄家洼山金成矿区和猪咀哑

巴 银洞沟铜 锌成矿区组成 地球化学异常上富

集元素有 Mo CI Cu Au Hg Cd 衬值均大于 l 

Zn Pb Ag Bi Cd Hg Au 的叠加值较大 其中 Pb

的叠加值为 l4.5 Zn 的叠加值为 5.25 Ag的叠加

值为 6.54 在毛毛山 老虎山断裂带中 亲铁基性

元素Fe Mn CI Ni Co Ti V呈带状分布 区内有

干沙沟脑稀土 铜多金属中型矿床 青峰岭小型金

矿 银洞沟和猪咀哑巴小型铜锌矿床 铜矿点 矿化

点共 l2 处 金矿床 矿 化 点共 l0 处 7  钨矿化点

l 处 

 2 永登 庄浪加里东期铜 铅 锌 金 银 铁

锰成矿带 主要由白银铜 铅锌金属成矿区 蛟龙

掌铅锌多金属成矿区和陈家庙铁 铜多金属成矿区

组成 地球化学异常上有 Zn Ag Pb Bi Cd Mo 

Hg Au强分异组合 以白银厂式铜及多金属矿产

为主 有大型矿床 2 处 中型矿床 l 处 小型矿床 4

处 铜 铅 锌矿 化 点 l8 处 此外 还有金矿床 2

处 金矿点 2 处 铁 锰矿点共 l2 处 

 .2 成矿时间演化规律

矿产分布特征与成矿时间有着密切的关系 不

同时代成矿具有相应的赋矿地层 岩浆热液活动和

地质构造等 依据地质构造发展史 l -2  结合成矿

地质条件 对研究区的成矿时间演化规律探讨

如下 

 l 中元古代 吕梁 晋宁期 成矿期形成了

一批沉积变质型和岩浆热液变质型矿床 如研究区

中皋兰岩群中发育的朵家滩原生岩浆热液型金矿

和铅矿点等 

 2 早古生代 加里东期 成矿期在区域上广

泛发育大规模海相火山岩 研究区形成了 在白银

岩群和寒武系中统黑茨沟组中发育的牌楼沟铁矿

点 双洞峡铁矿点 南页沟铁矿点 石照子锰矿点 

牌楼沟锰矿点 西湾东涧沟锰矿点等与海相火山岩

有关的沉积变质型铁锰矿 白银矿田 包括折腰

山 火焰山 四个圈 小铁山和铜厂沟 等与早古生

代细碧-石英角斑岩系有关的次火山热液型 白银

厂式 铜多金属矿 9  石青硐铜铅锌多金属矿床 

楼子湾铜矿点 白马洼铅锌矿点 火焰山东端锌矿

点 双洞峡铜矿化点 锁阳沟铜矿化点 石照子南铜

矿化点 胜利沟铜矿化点等火山沉积-热液再造型
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 石青硐 和喷气沉积型 银铜沟式 铜多金属矿 

以及西湾砂金矿等与岩浆热液有关的金多金属矿 

 3 晚古生代 华力西期 成矿期 伴随大规模

的碰撞造山运动 研究区发生了大规模的火山喷发

活动并形成了高山断裂构造混杂岩带 了高山断裂

构造混杂岩带中发育了白银市骒耳朵山低温热液

型铜铅锌多金属矿点 同时 大规模的火山喷发活

动促进了含矿热液的活动和运移 从而在铜背景值

高的母岩至白银岩群变流纹英安岩裂隙中各个早

期矿点进一步活化 发生铜的富集 白银厂大型铜

矿等都具有二次成矿的特征 该成矿期晚期 由于

地壳下降 区内形成了武威 景泰大型内陆湖相沉

积 局部出现含煤建造 

 4 三叠纪 印支期及以后 成矿期进入陆内

造山演化阶段 在区域上形成了各地质体中金 银 

铜 铅 锌 铁等不同程度的富集 为成矿创造了物

质条件 研究区内形成了与海底火山热液作用有

关的一系列矿床 点  如在下志留统肮脏沟组中发

育的银洞沟铜铅锌多金属矿 南页沟铁矿点 白银

区黑石山红旗沟铜矿点等 研究区内金矿产于中

生代下白垩统和第四系的河湖及冲积相碎屑岩建

造中 代表性矿床 点 有靖远 白银一带石青硐朵

家滩 西湾 白石宫 打拉池金矿床 点 等 

 .3 矿产共生组合规律

金属矿产的时间和空间分布普遍具有不均匀

性和集中性的特点 大多数内生金属矿产成矿区常

出现矿产分类 聚集的现象 研究区多金属矿共生

组合具有如下特点 

 l 新元古代与皋兰岩群变质火山-沉积岩地

层有关的喷流沉积型矿产共生组合 成矿物质主

要来源于变质火山岩喷流沉积 产于皋兰岩群的一

定层位 成矿作用受沉积环境和变质作用的共同控

制 区内对应的矿种有铁 铜 铅 锌等 可见 2 类

主要矿产共生组合 一类是产于变质中基性火山-

沉积岩中的铜锌矿和铁铜矿组合 如猩猩湾铁铜矿

点浸染状产于变质中基性火山岩中 周围分布许多

铁矿化点 如灰土涝池横湾沟铜锌矿点产于变质中

基性火山岩中 为同矿床共生 另一类是产于酸性

火山-沉积岩中的铅锌矿组合 以白马洼铅锌矿床

为代表 矿体似层状整合产于黑云母石英片岩中的

酸性凝灰岩中 为同矿床共生 4  

 2 早古生代与海相火山岩有关的沉积变质型

矿产共生组合 成矿物质主要来源于海相火山岩

沉积 产于海相火山 -沉积岩系的一定层位 成矿

作用受沉积环境和变质作用的共同控制 区内对

应的矿种有铁 锰 铜 铅 锌 金 银 钴等 可见 2

类主要矿产共生组合 一类是与下古生界海相火

山作用有关的石青硐 白银厂细碧 -角斑岩系中

的VHMS 黑矿型铁铜铅锌金矿组合 l9  主要产于

北祁连弧盆系白银火山岛弧褶皱带中的震旦系白

银岩群细碧角斑岩系中 铁锰多金属矿 铜铅锌多

金属矿为同矿床共生 另有少量金银矿同矿带共

生 另一类是与下古生界海相火山作用有关的老

虎山 银洞沟 崛吴山蛇绿岩套上覆火山岩中的

VMS塞浦路斯型锌铜钴金矿组合 20  主要产于北

祁连弧盆系白银火山岛弧褶皱带中的震旦系白银

岩群的基性火山岩 蛇绿岩套及其上覆细碧岩中 

锌铜钴矿同矿带共生 另有少量金银矿同矿带

共生 

 3 加里东晚期与岩浆热液有关的硫化物矿产

共生组合 成矿物质主要来源于岩浆热液作用形

成的硫化物中 产于大中型岩体的周围蚀变带上 

成矿作用主要与岩浆活动和构造蚀变有关 矿种有

金 银 铜 铅 锌等 可见 2 类共生组合 一类是与

米家山地区奥陶系阴沟群有关的构造热液型银金

矿组合 主要产于北祁连米家山岩体和化子沟岩体

的构造蚀变带上 银 金矿同矿带共生 另一类是

与中祁连什川岩体和皋兰岩群有关的热液型金铁

铅锌矿组合 主要产于中祁连构造带的皋兰岩群围

岩接触带中 矿种组合为金 铁 铅 锌等 为同矿带

共生 

 4 中新生代与沉积作用有关的金银矿产共生

组合 成矿作用主要与沉积作用有关 在区内白垩

纪地层和第四纪河谷阶地中均有该类型砂金矿形

成 主要矿源来自沉降盆地西缘的寒武系和志留系

砂板岩内的含金石英脉或其他含金岩石 典型代

表为朵家滩和白银西湾砂金矿床 主要矿产组合为

金银 同矿床共生 

5 找矿预测模型

找矿预测模型是与成矿地质条件 物化探和遥

感特征以及成矿规律相匹配或深化的表达形

式 2l  突出的是某类矿床的基本要素和找矿过程
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中有特殊意义的地质 物化探和遥感影像特征及其

空间变化情况 是该类矿床的基本标志和找矿使用

的方法手段 在综合分析区内典型矿床的区域成

矿地质背景 矿化结构 主要控矿因素及找矿标志

的基础上 结合区内典型矿床与区域成矿模式 总

结出区内典型矿床 多位一体 找矿预测模型 如表

l 表 2 表 3 所示 

表 1 黑色金属$$$铁%钴%镍典型矿床找矿预测模型

Tab.1 prospecting predictionmodelof

ferrousmetal   Fe Co Nitypical

depositsinthestudy area

预测要素

编号 一级 二级
特征描述

l

2

3

4

5

6

地质特征

地层 寒武系中统黑茨沟组

构造 石照子短轴复向斜 轴向近EW

岩浆岩 复式韵律火山碎屑-沉积建造

矿化蚀变
石英岩化 绿泥石化 硅化 碳酸
盐化 绢云母化

成矿时代 早古生代多期次成矿

成因类型 海底火山喷发沉积变质型矿床

7

8

9

地球物理

激电异常
与极化率 >l0%的形态完整的
激电异常吻合较好

磁异常
与显著的航磁异常和高磁异常

相吻合

重力异常
与 NW向展布的重力异常高值
带套合较好

l0 地球化学
l=5 万水
系

与综合异常中心位置吻合 Fe 
Co Ni元素浓集中心明显

ll 遥感解译
l=5 万遥
感

铁化蚀变遥感异常有一定的参

考意义

表 2 有色金属$$$铜多金属典型矿床找矿预测模型

Tab.2 prospecting predictionmodelofnonferrousmetal

   Cutypicaldepositsinthestudy area

预测要素

编号 一级 二级
特征描述

l

2

3

4

5

6

地质特征

地层 震旦系白银岩群 下古生界

构造
多富集在背形核部 断裂破碎带
为容矿构造

岩浆岩
复式韵律火山碎屑 -沉积建造
为主 岩脉发育

矿化蚀变
硅化 碳盐岩化 绿泥石化 重晶
石化 绢云母化等

成矿时代 早古生代多期次成矿

成因类型 火山喷发气成热液型矿床

7

8
地球物理

激电异常 与高极化 低电阻异常吻合较好

磁异常 与区域航磁异常相吻合

9 地球化学
l=5 万水
系

Pb Au Ag Cu Sb Mo Zn AS Fe
等元素组合好 浓集中心明显 
异常强度大 与已知矿点相吻合

表 3 贵重金属$$$金典型矿床找矿预测模型

Tab.3 prospecting predictionmodelofpreciousmetal

   Autypicaldepositsinthestudy area

预测要素

编号 一级 二级
特征描述

l

2

3

4

5

6

地质特征

地层 皋兰岩群二岩组 震旦系白银岩群

构造
石青硐 阴洼岔复背斜 NWW
向断裂构造控矿明显

岩浆岩 石英脉很发育

矿化蚀变
黄铁矿化 绿泥石化 硅化 碳酸
盐化 绢云母化

成矿时代 早古生代多期次成矿

成因类型 热液石英脉型金矿床

7

8
地球物理

激电异常 与高极化 低电阻异常吻合较好

磁异常 与显著的航磁异常相吻合

9

l0

地球化学

l=5 万水
系

与综合异常中心位置吻合 Au 
Mo元素浓集中心明显

重砂分散

晕

西湾金分散晕和东台子金 磷灰
石分散晕

6 成矿远景区

在前人研究的基础上 结合本次工作成果 主要

依据成矿地质构造条件 矿化蚀变标志及间接找矿

标志和已知矿产的分布 综合区内各种成矿有利因

素 划分成矿有利地段 按最小面积最大含矿率的原

则 22 -25  采用经验类比法 以成矿规律图为底图 从

已知到未知 确定预测远景区的边界 并按各预测区

的找矿前景 将预测区划分为A B C3 类 研究区

共划分出成矿远景区 9 处 其中A类远景区 3 处 B

类远景区 2处 C类远景区 4处 图 2 表 4  

表   成矿远景区特征划分表

Tab.  Characteristicsofmetallogenicprospective

areasinthestudy area

成矿亚带 w级 成矿远景区 远景区编号

永 登 庄 浪
加里东期铜 
铅 锌 金 
银 铁锰成矿
带 w-l4 

疙瘩井 楼子湾铁铜成矿远景区 Vl -B-l

石青硐地区铜铅锌金多金属成

矿远景区
V2 -A-l

朵家滩地区金成矿远景区 V3 -B-2

二道湾地区金成矿远景区 V5 -C-2

白杨树沟地区铁钴镍成矿远景区 V6 -C-3

西湾地区金成矿远景区 V7 -A-2

了高山地区铜铅锌金银成矿远

景区
V8 -C-4

天 祝 靖 远
加里东期铜 
锌 金 银成
矿带  w -
l2 

罗家大庄地区金成矿远景区 V4 -C-l

银洞沟地区铜铅锌金银成矿远

景区
V9 -A-3

  注 Vl -B-l 为V级成矿远景区编号 其中A B C为远景区
类型 

 05 

万方数据



第 4 期 刘彦良 等  甘肃白银厂及其外围地区金属矿成矿规律及矿产预测

7 找矿靶区

通过对研究区外围典型矿床特征对比及控矿

因素分析 对成矿远景区进一步缩小找矿目标范

围 明确主攻矿种 共划出找矿靶区 4 个 其中 A

类 l 个 B类 l 个 C类 2 个 图 2  

7.1 楼子湾铜找矿靶区 !Cu1 -B-1#

地层主要为下奥陶统阴沟群和下志留统肮脏

沟组 断裂构造发育 主断层走向为近 EW向 岩

浆活动主要为斜长花岗岩脉侵入 岩脉近 EW向延

伸 已知矿化即产于该岩脉中 且同类岩脉在区内

其他地段也有发育 l=5 万航磁异常甘 C83 -4 位

于靶区中西部 呈 NWW向 与重力异常套合好 可

能由下志留统肮脏沟组中基性火山岩引起 是成矿

有利地段 可见楼子湾岩浆期后热液充填型铜矿

点 区内发育 l=5 万综合地球化学异常HS-l3 由

AS Fe Au Mn Cu Co Ni Sb CI Mo等元素组成 

元素组合好 浓集中心明显 浓度分带清楚 形态不

规则 其中Cu元素异常极大值为 ll7.8 Xl0 -6 该

靶区在深部寻找岩浆期后热液充填型铜矿等多金

属矿产的前景较好 

7.2 石青硐铜铅锌多金属找矿靶区 !CupbZn2 -

A-1#

地层主要为震旦系白银岩群火山岩及沉积变

质岩层 由东向西呈叠瓦状从老至新依次出露 区

内构造复杂 构造线总体方向为 NWW向 褶皱及

断裂均发育 靶区总体为一背斜构造 断裂构造为

一组NWW向逆断层 多断于背斜北翼强烈倒转部

位 整个区内火山岩带受 NWW向石青硐 了高山

深大断裂控制 l=5万航磁异常甘C83 -5 甘C83 -

6 位于靶区西南部 磁场总体较弱 正负相伴 北负

南正 重力梯度线为 NE方向 重力场弱 局部可

见高激化 低电阻异常特征 为成矿有利部位 石

青硐多金属矿床位于靶区中北部 达到中型工业规

模 区内发育 l=5 万综合地球化学异常HS-20 由

Pb Au Ag Cu Sb Mo Zn AS Fe等元素组成 元素

组合好 浓集中心明显 异常强度大 绝大部分元素

内 中 外带发育 地球化学综合异常与已知矿点相

吻合 在该靶区及其外围寻找火山喷发气成热液

型铜多金属矿产的潜力巨大 

7.3 二道湾金找矿靶区 !Au3 -C-1#

地层主要为震旦系白银岩群火山岩及沉积变

质岩层 区内构造复杂 构造线总体方向为 NWW

向 l=5 万航磁异常甘 C83 -ll 为正负相伴磁异

常 北负南正 正值较高 约 75 nT 局部可见高激

化 低电阻异常特征 为成矿有利部位 区内发育

l=5 万综合地球化学异常HS-36 主要组成元素为

Au和Mo 其中 Au 元素异常极大值为 l29 Xl0 -9 

今后该靶区及其外围找矿应以寻找热液石英脉型

金矿床为主 兼顾铜钼矿等多金属矿产 

7.  白杨树沟铁钴镍找矿靶区 !FeCoNi -C-1#

地层主要为皋兰岩群 区内岩浆侵入活动强

烈 辉绿岩岩体于靶区中部大面积出露 区内褶皱

构造发育 断裂构造不甚发育 甘 C83 -98 和甘

C59 -69 航磁异常覆盖整个靶区 北侧甘 C83 -98

异常是负磁异常 南侧甘 C59 -69 异常是正磁异

常 南侧正值高达 +546.32 nT 北侧低值区极值为

-l25.74 nT 异常轴向为 NWW向 与 NW向展布

的重力异常高值带套合较好 重磁同源 是成矿有

利地段 靶区位于 l=5 万化探综合异常 HS-53 中

心部位 元素组合以铁 锰 铜 镍 钴等中高温元素

和锑 银 汞中低温元素为主 元素组合复杂 其中

Fe Co Ni元素浓集中心明显 在该靶区及其外围

寻找与基性岩有关的海底火山喷发沉积变质型铁 

钴 镍矿床的前景广阔 

8 结论

通过对甘肃省白银厂及其外围地区成矿地质

条件 物化探和遥感异常特征 矿 化 点特征及分

布等信息进行综合研究 可以得出以下结论 

 l 研究区处于构造交汇部位 岩石组成复杂 

构造运动 岩浆活动和变形作用强烈 为形成大 中

型矿床提供了良好的地质背景和基础条件 研究

区皋兰岩群 早古生代以来的北祁连裂谷 -岛弧型

建造 晚古生代以来的沉积盆地等都是金属矿床的

主要赋矿地层 提供了丰富的成矿物质来源 大规

模剧烈的火山活动为成矿作用提供了热动力源和

丰富的矿源 区域深大断裂为成矿元素的运移 富

集提供了有利的通道 特别是控制着区域成矿带规

模和走向的了高山断裂带与 NEE向断裂构造的复

合部位 经反复活动 切割深 破碎强烈 为含矿火
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山岩浆及后期成矿热液活动提供了良好的导矿构

造和容矿构造 

 2 研究区 l=5 万航磁覆盖区共圈定了 l2 个

航磁磁异常 l=5 万高精度磁法测量共圈定了 7 个

局部高磁异常 l=20 万重砂调查获得异常 2 个 

l=5 万重砂分散晕系调查获得异常 4 个 l=5 万水

系沉积物测量获得各类单元素异常  异常面积

>0.25 km2 680 个 圈定地球化学综合异常 64 个 

遥感解译工作提取铁化和泥化异常 3 个 为矿产预

测和进一步找矿工作提供了丰富的 有价值的参考

资料 

 3 研究区矿产在空间上成群成带集中分布 

主要受岩体和构造控制 按时空分布及矿床地质特

征可划分出 2 条w级成矿亚带 根据区域地质构

造发展史 结合研究区成矿地质条件和成矿时间演

化规律 可划分出 4 个成矿期 区内的金属矿产共

生组合有与皋兰岩群变质火山 -沉积岩有关的喷

流沉积型矿产共生组合 与海相火山岩有关的沉积

变质型矿产共生组合 与岩浆热液有关的硫化物矿

产共生组合 与沉积作用有关的金银矿产共生组合

4 大类 

 4 研究区内可划分出 V级成矿远景区 9 处 

其中A类远景区 3 处 B类远景区 2 处 C类远景

区 4 处 在此基础上 共圈定 4 个找矿靶区并进行

了矿产预测 楼子湾铜找矿靶区  Cul -B-l 具

有形成岩浆期后热液充填型铜矿等多金属矿产的

潜力 石青硐铜铅锌多金属找矿靶区  CuPbZn2 -

A-l 具有形成火山喷发气成热液型铜多金属矿

产的潜力 二道湾金找矿靶区  Au3 -C-l 具有

形成热液石英脉型金矿床等的潜力 白杨树沟铁

钴镍找矿靶区  FeCoNi4 -C-l 具有形成与基性

岩有关的海底火山喷发沉积变质型铁 钴 镍矿床

的潜力 
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Metallogenicregularity andmineralpredictionofmetallicdeposits
inBaiyinminefieldanditsperiphery ofGansuprovince

LIUYanIiang7 GA0Ya7 JIWenzhong7 WANGJing7 ZHANGChunIi
(Gazsu Izstitut ofG ologicalsurU yfornoz-F rrousM tals7 Lazzhou 7300007 Chiza)

Abstract ThIough themineIaIpIoSpectingpIojectin Baiyin minefieId and itSpeIipheIyofGanSu PIoVince7 the

authoIShaVedeIineated tWeIVel=50 000 aeIomagneticanomaIyaIeaS7SeVen l=50 000 high magneticanomaIyaIe-

aSand SiXty-fouIl=50 000 geochemicaIpIoSpectinganomaIyaIeaS.BeSideS7 fouImineIaIoccuIIenceSand SiX

mineIaIized SpotSWeIefound7 incIudingcoppeI7 Iead7 zincetc.ThetempoIaIand SpatiaIdiStIibution ofmineIaIi-

zation and thepaIageneSiSand combination IuIeSofmineIaIIeSouIceSWeIeaISoeXpounded7 afteIacompIehenSiVe

StudyofthemetaIIogenicgeoIogicaIconditionS7 l=50 000 geochemicaIand geophySicaIanomaIieSand thechaIac-

teIiSticSofmineIaIoccuIIencediStIibution.TheCmuIti-type$ pIoSpectingpIediction modeIWaSconcIuded in the

StudyaIea.NinekeymetaIIogenicpIoSpectiVeaIeaSWeIedeIineated7 incIudingthIeetypeA7 tWotypeBand fouI

typeCpIoSpectiVeaIeaS.FouItaIgetpIoSpectingaIeaSWeIedeIineated7 incIudingonetypeA7 onetypeBand

tWotypeCtaIgetpIoSpectingaIeaS.

KeyWords Baiyin minefieId and itSpeIipheIyofGanSu PIoVince9metaIIogenicgeoIogicaIbackgIound9geophySi-

caIand geochemicaIanomaIieS9 mineIaIoccuIIence9 metaIIogenicIeguIaIity9 pIoSpectingpIediction modeI9 taIget

pIoSpectingaIeaS
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