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重庆市温塘峡背斜地热资源特征

樊新庆! 尚亚军! 张 凇
!重庆市地质矿产勘查开发局 )*! 水文地质工程地质队"重庆"W**O**$

摘要! 温塘峡背斜是华蓥山帚状穹褶束中的背斜之一"地热水资源丰富"地热显示主要表现为天然温泉和人工温

泉 ) 类* 通过统计和分析背斜两翼地热钻井的水量'水质和含水层资料"发现该构造主要热储含水层为嘉陵江组

四段和二段"次要热储含水层为嘉陵江组三段和一段* 水化学类型以硫酸盐型为主"但两翼有所不同"镁钙离子

当量浓度比小于 +"说明地热水化学成分主要来源于灰岩含水层* 水质和水量受地质构造作用控制* 温塘峡背

斜具备热储盖层'热储层和下部热储隔热隔水层的层状热储结构特征"热储温度表现为西翼和东翼相当* 物探测

井数据显示"+ O** Y) *** T深度处热储温度在 )R'W) Y#+'O i之间"且自北向南略有升高* 研究成果可为温塘

峡地热水资源进一步勘查开发提供参考和指导*

关键词! 温塘峡背斜+ 地热水资源+ 热储层+ 重庆

中图分类号! QRW++ Q2+W"""文献标志码! S"""文章编号! )*1# 8!O*R%)*)+&*# 8**+! 8*O"

收稿日期! )*)* 8*O 8*R+ 修订日期! )*)+ 8*W 8+W*

基金项目! 重庆市国土资源和房屋管理局(重庆市北碚区澄江镇地热水资源勘查%编号! )*+) 8+!+&)项目资助*

第一作者简介! 樊新庆%+1OW,&"男"高级工程师"主要从事水文地质'区域地质'地热地质工作* >TA0&! )!WR2+O11UVV'-%T*

*"引言

重庆市华蓥山帚状穹褶束中的沥鼻峡'温塘

峡'观音峡'铜锣峡等峡谷中均有温泉出露"温泉

资源十分丰富"以(山山有热水"峡峡有温泉)而

著名* )*+) 年 +* 月 )R 日"重庆被授予(世界温

泉之都)的称号"地热资源勘查和开发迅速升温*

但重庆地区温泉的水量'水位'水温从历史上看呈

下降趋势"有的甚至已经断流#+ 8)$

* 地热水是难

以再生的矿产资源"如果过度开发"地热资源环境

将会受到不可逆转的破坏* 重庆市地热资源主要

富集于华蓥山基底断裂以东'七曜山基底断裂以

西的川东褶皱带内#2$

* 重庆市温塘峡背斜是重庆

众多背斜中温泉出露个数最多'资源最为丰富的

背斜构造之一#W$

* 前人主要通过选取局部典型天

然温泉"采用水文地球化学和同位素等方法"分析

了其水温地球化学特征"对地热水中硫酸根等部

分离子的形成机理'地热水补给高程'热储温

度## 8O$

'地热水成因等进行了研究"并取得了一定

的认识* 为更全面地呈现温塘峡背斜地热地质特

征"本文收集了大量地热水资源勘查的深钻井资

料"并全面系统地对温塘峡地热水的地热地质'水

文地球化学'热储层结构和温度等特征及地热水

成因进行了总结和研究"可为今后重庆温泉之都

建设过程中温塘峡地热水资源勘查开发及深入研

究提供参考和指导#!$

*

+"区域背景

温塘峡背斜是华蓥山帚状穹褶束%构造四级

分区&中的背斜之一%图 +&"该背斜北端老岩头处

与华蓥山相接"往南跨过嘉陵江"南延至江津区油

溪镇再跨过长江而倾没* 背斜长约 +*# bT* 构

造轴线总体延伸呈( L)形"背斜轴部狭窄呈尖棱

状"两翼不对称#)$

* 水天池以北"东翼 R*lY!*l"

西翼 2*lYW*l+ 梨树湾以南"东翼 2*lY#*l"西翼

R*lYO*l* 温塘峡背斜由于受构造运动的影响"

背斜轴部局部发育有断层"如中段轴部发育有青

木关断层*
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图 !"温塘峡背斜地热显示点分布图
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""温塘峡背斜出露地层自背斜轴部向两翼有三

叠系下统嘉陵江组%P

+

K&'三叠系中统雷口坡组%P

)

)&'

三叠系上统须家河组%P

2

7K&砂岩##$

"侏罗系下统珍

珠冲组%7

+

C&和自流井组%7

+

C)&'侏罗系中统新田沟

组%7

)

7&和沙溪庙组 %7

)

3&'侏罗系上统遂宁组

%7

2

3&&"以及厚度较小'呈零星分布的第四系% &̂松

散堆积层*

地形地貌严格受地质构造和出露的地层岩性

控制* 在地质构造作用下"背斜总体呈低山地貌"

背斜山轴部由于碳酸盐岩地层裸露"受溶蚀作用影

响"形成一条自北向南展布的槽谷"背斜两翼须家

河组砂岩形成 ) 条山岭"呈现一山'一槽'二岭#1$的

地貌形态* 背斜翼部侏罗系砂泥岩地层形成高丘'

中丘'低丘'缓丘和平坝地貌*

)"地质特征

温塘峡背斜地热显示主要分天然温泉和人工

温泉 ) 类#2$

* 构造作用致使沉积岩隆起形成背

斜"江河流水对背斜山局部侵蚀"形成峡谷"峡谷

在侵蚀作用下将雷口坡组和嘉陵江组等热储层揭

露"深部热水向上溢出形成温泉"此类成因的温泉

在温塘峡背斜有北碚区北温泉#+* 8+)$和沙坪坝区

青木关温泉"主要分布于背斜北段* 在开采三叠

系须家河组中的煤炭资源时"井巷施工揭露地下

热水形成温泉"即煤洞温泉"温塘峡背斜有江津长

冲煤洞温泉"分布于背斜南段* 还有一种类型是

为发展温泉旅游业"在背斜翼部或轴部采用钻井

揭露地下热水形成的温泉"在温塘峡背斜有 +2 处

地热水钻井*

温塘峡背斜两翼均存在地热水资源"主要集中

在背斜中段和北段%图 +&* 对地热显示点的研究

发现! 温塘峡背斜有 O 个地热钻井'+ 个煤洞温泉

和 + 个天然温泉以嘉陵江组四段为地热水含水层+

有 R 个地热井和 + 个天然温泉以嘉陵江组二段为

地热水含水层+有 # 个钻井以嘉陵江组三段为地热

水含水层+ 有 ) 个钻井和 + 个天然温泉以嘉陵江组

一段为地热水含水层* 以嘉陵江组四段为地热水含

水层的地热井出水量为 + 2#*'W2 Y!* *** T

2

3/"出水

-1+-
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量大于 ) *** T

2

3/的钻井比例占 O!X+ 以嘉陵江

组三段为地热水含水层的地热井出水量为

+ 2#*'W2 Y2 )R*'2# T

2

3/"出水量大于 ) *** T

2

3/

的钻井比例占 )#X+ 以嘉陵江组二段为地热水含

水层的地热井出水量为 1)+'** YR **O'!) T

2

3/"

出水量大于 ) *** T

2

3/ 的钻井比例占 W2X+ 以嘉

陵江组一段为地热水含水层的地热井出水量为

1)+'** Y+ 1WO'* T

2

3/"出水量大于 ) *** T

2

3/ 的

钻井比例为 *X* 因此"温塘峡背斜主要热储含水

层为嘉陵江组四段和二段"次要热储含水层为嘉陵

江组三段和一段* 温塘峡背斜温泉和地热钻井统

计见表 +*

表 !"温塘峡背斜温泉和地热钻井统计

(2>'!"F.2.%3.%+3,4),.3@/%-&32-B&*,.)*/1205*003%-V*-.2-& L,/&*2-.%+0%-*

构造部位 钻井编号 钻井深度3T 水温3i 水量3%T

2

-/

8+

&

地热水含水层"""

西翼

+ + #O*'W+ 2#'* # #2!')W 嘉陵江组四段

) + ##O'** 2O'* W ***'** 嘉陵江组四段

2 ) **#'22 W2'# YWW'* # 1#O'W# YR **O'!) 嘉陵江组二段和四段

W + !!*'** WR'* R RWR'** YO 2)*'** 嘉陵江组四段

# ) 2)1'2# W*'* YW+'* 2 *1+'+* Y2 )R*'2# 嘉陵江组三段

R + 1+!'OW W+'* + !W1'!W Y+ !#*'R1 嘉陵江组二段'三段和四段

O + !#)'11 W2'# + 2#*'W2 嘉陵江组三段和四段

+R 煤洞温泉 )#'* !* ***'** 嘉陵江组四段

东翼

! + OO*'W1 W!'* YW!'# + R*#'** Y+ !+2'** 嘉陵江组一段'二段和三段

1 + #*!'R! 22'1 Y2W'O + 1!*'** Y) )*W'** 嘉陵江组四段

+* """"##R'2*%浅井& 2R'* Y2R') ) #R2'#* YW *1!'!* 嘉陵江组二段

++ + O2*'** WR'* ) )O1'** Y) 2#2'** 嘉陵江组二段

+) ) *#2'** WR'* + )2*'** Y+ 1WO'** 嘉陵江组一段

+2 + !2!'!* W!'* + W!O'** Y+ ##+'** 嘉陵江组二段和三段

+W 天然温泉 )#'* Y2O'* m) ***'** 嘉陵江组四段

+# 天然温泉 )1'* 1)+'** 嘉陵江组一段和二段

""深钻井揭露地热水水温普遍较高"一般在 2# Y

W!'# i之间* 从部分水温偏低的地热水钻井来

看"水温偏低与热储含水层受断层改造程度有关"

由于热储层受到断层破坏"导致浅部一定量的冷水

与深部热水在局部混合"致使水温在一定程度上有

所降低"如!地热井 + 在断层作用下"须家河组一段

和雷口坡组地层重复出现"钻井过程中出现钻井液

流量增加"停泵后地下水自溢量为 )** T

2

3/+ 地热

井 # 在钻进中遇到隐伏断层"须家河组及雷口坡组

地层重复出现两次"并在钻探过程中出现钻井液漏

失现象"物探测井显示断层重复段井温明显偏低"

推测为浅层低温地下水进入井内所致+ 地热井 +*

也在热储层中出现了断裂* 但是此类地热水钻井

水量较未钻遇断层的地热水钻井水量明显偏大*

天然温泉和煤洞温泉较地热钻井温泉的温度更低"

一般在 )# Y2O i之间* 天然温泉出露位置均为深

层地热水的天然排泄区"排泄区是区域上受到侵蚀

和溶蚀最强烈的地区"浅层低温地下水与深部上升

的地热水混合#+*$

"导致天然温泉水温低于钻井揭

露的地热水温度*

温塘峡背斜地热水的水化学具有以下特征

%表 )&! 地热水溶解性总固体的含量为 + *!R'W Y

2 2#) T63["属于微咸水和咸水+ cB值多在 O'* Y

!') 之间"属于弱碱性水+ 水温多在 W* YW!'# i之

间"均大于 2W i"达到了温水的矿水命名标准+ 水

化学类型以硫酸盐型为主"且背斜西翼水质类型主

要为 L,

W

8NA型"东翼水质类型主要为 L,

W

8NA-

@6型* 地下水化学类型与热储含水层岩性具有一

定的相关性"背斜西翼地热井主要以嘉陵江组一段

和三段的灰岩为主要含水层"背斜东翼地热井主要

以嘉陵江组二段和四段的白云岩为主要含水层*

通过@63NA离子当量浓度比例计算%表 2&"@63NA

离子当量浓度比均小于 +"说明温塘峡背斜地热水

化学成分主要来源于灰岩含水层#+2$

* 偏硅酸和锶

往往能达到理疗热矿水的水质标准"且多数温泉水

中含硫化氢气体* 地热水可用于理疗'洗浴'采暖'

温室'养殖等领域* 各钻井主要阴离子和阳离子枯

水期和丰水期变化较小"水质动态较为稳定*

-*)-
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表 #"温塘峡背斜主要地热井水化学特征

(2>'#"O9B/,+)*1%+20+)2/2+.*/%3.%+3,412%-&*,.)*/1205*003%-V*-.2-& L,/&*2-.%+0%-*

热储构

造部位

钻井

编号
水期 cB值

含量3%T6-[

8+

&

BN,

8

2

L,

) 8

W

(A

k

e

k

NA

) k

@6

) k

LG

) k 偏硅酸 总B

)

L

溶解性

总固体

水质类型

西翼

+

2

W

#

R

O

枯 O'O) )+2')2 + 2O+'W# ++'W* W'1* W#O'1W 1+'1R !'2)* )!'#) *'+W* ) *1O'**

"" L,

W

8NA-@6

丰 !'*2 +1R'W1 + 2R!'#O +#'!* !'2* W#R'+# O!')1 +*'!)* +!'O+ *'+W* ) *#!'+1

"" L,

W

8NA-@6

枯 O'W! +!)'W* + #)2'22 +#'+# O'#* W1+'*2 ++!'+O +*'1** )R')# *'*2R ) 2)*'**

"L,

W

8NA

丰 O'!* +#1'1) + WO2'+) +O'#! !'2* ##O')W 11')2 ++'2!* )O'2+ *'*)R ) W**'WR

"L,

W

8NA

枯 O'!! +RW'#+ + !)!'R* +!'1* O'!! #11')1 +))'+2 !'1** 2!'#) +'W** ) OR*'**

"L,

W

8NA

丰 O'RO +RR'#2 + O1#'21 )W'#W O'#) #!1'#2 +)W'W! +O'W** 2R'11 +'WO* ) R1!'**

"L,

W

8NA

枯 O'+) )+R'W# + +1#'1O +W'#R W')2 W21'RR R+'R# ++'OR# 22')1 +'#** + 1+R'**

"L,

W

8NA

丰 O'+O )*2'RW + 2R!'2R +W'#R W'+1 WW#'W1 +*!'1O ++'RRO 22'*+ 2'*#* ) +)2'**

"L,

W

8NA

枯 O'RW )*+'#O + RO)'1# O!'!* O'1# #RO')) ++#'R+ +W'WW* )1'*O 2O'*R* ) OWR'2R

"L,

W

8NA

丰 O'OR +#+'*R + R#R'** O2'2* !'1# #O+'2! ++*'!O +2'!R* W+'+O +#'2R* ) R2W'*+

"L,

W

8NA

枯 O'*# )+#'R* ) *R+'OW 1R'O* +1'## R!)'*! +W+'1R +W'1!) 2*'!+ 2 2#)'**

"L,

W

8NA

丰 R'!! +#!'*W + !!)'R# !2'O* +#'O* ##R'RR +W*'2+ +W'!1* 22'#R ) 1)*'**

"L,

W

8NA

东翼

!

1

+*

++

+)

+2

+W

+#

枯 O'2! +21'OR ) *#2')) +R'1# +)'2#"R#1'1) +W!')O"+!')OO" 2O'O* *'*1* 2 *2*'**

"" L,

W

8NA-@6

丰 O'W# +W#'## + !!+'11 +#'R# +)'OW R#+'** +2R'R2 +#'+2W 2R'+O *'*O* ) !W*'**

"" L,

W

8NA-@6

枯 R'## +WW'!) !12'2+ +#'O) #'+2 2*W'*) R*'!# R'!#* )R'#+ + 21!'W!

"L,

W

8NA

丰 R'#+ +WW')! !1)'R2 +#'+W #'*W 2*2'#2 R*')W R')W* )R')+ + 21R'WO

"L,

W

8NA

枯 O'#* 2*R'OO RO!'** O'2O W'*R ))1'2+ +*2'## O')R* +O'O* + )+2'W!

BN,-L,

W

8NA-@6

丰 O'1* 22)'*+ #W)'1* O'O* W')* )2R'!O R#'!! O'WR) )#'R* + *!R'W*

BN,-L,

W

8NA-@6

枯 O'W2 +WO'W) ) )R2')) +#'+2 +W'2* R!#'RO +O*'2R ++'#** 22'!2 *'!R* 2 )#1'#)

"" L,

W

8NA-@6

丰 O'WO +WW'RO ) ))#'*W +)'!) ++'!) ROW'RO +RO'2# +)'#O* 2W')O 2 )*)'!!

"" L,

W

8NA-@6

枯 !')* +#R'2! ) ++O'R! !'1* ++'2# RR*'*2 +W#')1 +2'#** 22'*) *'!** 2 +*2'!*

"" L,

W

8NA-@6

丰 R'1* +O+'#R ) ++!'!) !'2W +*')1 RO2'WR +#1'!O +*'RW* 2W'W! 2 +1)')W

"" L,

W

8NA-@6

枯 O'W) +WW'*# ) **O'+O +#'1* +#'2* R2)')# +2O'*) +2'O!* 2R')) ) 12#'1)

"" L,

W

8NA-@6

丰 O'O* )*#'W) + !O*'O) +*'2* +*'W# R2!'2! +2!'!# +)'R!* 2!'+) *'*#! ) 1)*'1)

"" L,

W

8NA-@6

枯 O'*) +#!'R* + )WO'1O +R'O2 1'2W #WO'O) ++*'!R +)')2* ) 21*'**

"L,

W

8NA

丰 R'!1 +RW'O* + )RW'*2 ++'!) R'1! #2*'1) +++'O+ +)')** ) )!*'**

"L,

W

8NA

枯 R'1W )R!'W* #WO'!+ !'#* R'*2 ))2'+! O2'W2 R'##* + +!*'#2

L,

W

-BN, 8NA-@6

丰 R'!! )1!'1* ##1'1) !'#R R'*# 2+W'W# OO'+R O')+*

L,

W

-BN, 8NA-@6

表 ="温塘峡背斜主要地热井N&WR2离子当量浓度比
(2>'="N&WR2 *X6%:20*-.+,-+*-./2.%,-/2.%, ,412%-&*,.)*/1205*003%-V*-.2-& L,/&*2-.%+0%-*

热储构

造部位
钻井编号 水期

NA

) k含量3

%TCV-[

8+

&

@6

) k含量3

%TCV-[

8+

&

当量浓

度比

西翼

2

#

O

枯 )W'#* 1'O) *'W*

丰 )O'!+ !'+R *')1

枯 )+'1W #'*O *')2

丰 ))')2 !'1O *'W*

枯 2W'*W ++'R! *'2W

丰 )O'O! ++'#W *'W)

热储构

造部位
钻井编号 水期

NA

) k含量3

%TCV-[

8+

&

@6

) k含量3

%TCV-[

8+

&

当量浓

度比

东翼

!

++

+)

+2

枯 2)'12 +)')* *'2O

丰 2)'W1 ++')W *'2#

枯 2W')) +W'*) *'W+

丰 22'RO +2'OO *'W+

枯 2)'1W +W#')1 *'2R

丰 22'R+ +#1'!O *'21

枯 2+'## +2O'*) *'2R

丰 2+'!R +2!'!# *'2R

""溶解性总固体的含量具有以地热井 +* 为中

心向南北方向逐步升高的特点"+* 号钻井位于背

斜轴部高点"是该背斜三叠系嘉陵江组灰岩的主

要出露区域"说明地热水的补给区主要为温塘峡

背斜灰岩裸露区"大气降水自灰岩裸露区补给后"

向南北两个方向顺层径流"在被嘉陵江等切割后"

含水层裸露的低洼区域以天然温泉%北温泉&的

形式排泄*

2"热储结构特征

温塘峡背斜具有典型的层状热储结构特征"

自上而下分别为热储盖层'热储层和下部热储隔

热隔水层#+W$

%图 )&* 因钻井开孔层位不同"揭露

热储盖层'热储层等钻厚有所不同%表 W&* 侏罗

系中下统钻厚一般为 R#* Y+ +W* T"三叠系上统须

家河组钻厚一般为 WRW YR!O T"三叠系中统雷口

-+)-
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图 #"温塘峡背斜热储结构特征

$%&'#"O*2.3.,/2&*3./6+.6/*+)2/2+.*/%3.%+3,4V*-.2-& L,/&*2-.%+0%-*

表 Q"温塘峡背斜主要地热水井热储结构特征

(2>'Q"O*2.3.,/2&*3./6+.6/*+)2/2+.*/%3.%+3,412%-

&*,.)*/1205*003%-V*-.2-& L,/&*2-.%+0%-*

钻井

编号

结

构

钻井

深度3T

地层

钻厚3T

地层岩性

2

盖

层

储

层

*'** Y+ +W*'** + +W*'**

侏罗系上沙溪组至珍珠

冲组砂泥岩

+ +W*'** Y+ R*!'** WR!'**

三叠系须家河组砂岩夹

泥岩

+ R*!'** Y+ R2W'** )R'**

三叠系雷口坡组灰岩'

白云岩

+ R2W'** Y) **#'22 2O+'22

三叠系嘉陵江组四段至

二段灰岩'白云岩'岩溶

角砾岩

O

盖

层

储

层

*'** Y!R2'** !R2'**

侏罗系下沙溪组至珍珠

冲组砂泥岩

!R2'** Y+ 2)O'** WRW'**

三叠系须家河组砂岩夹

泥岩

+ 2)O'** Y+ 221'** +)'**

三叠系雷口坡组灰岩'

白云岩

+ 221'** Y+ !#)'11 #+2'11

三叠系嘉陵江组四段至

部分一段灰岩'白云岩'

岩溶角砾岩

!

盖

层

储

层

*'** YR#*'** R#*'**

侏罗系自流井中部至珍

珠冲组砂泥岩

R#*'** Y+ 22O'** R!O'**

三叠系须家河组砂岩夹

泥岩

+ 22O'** Y+ 2##'** +!'**

三叠系雷口坡组灰岩'

白云岩

+ 2##'** Y+ OO*'W1 W+#'W1

三叠系嘉陵江组四段至

部分三段灰岩'白云岩'

岩溶角砾岩

+2

盖

层

储

层

*'** YRRR'** RRR'**

侏罗系下沙溪组至珍珠

冲组砂泥岩

RRR'** Y+ +#*'** W!W'**

三叠系须家河组砂岩夹

泥岩

+ +#*'** Y+ )**'** #*'**

三叠系雷口坡组灰岩'

白云岩

+ )**'** Y+ !2!'!* R2!'!*

三叠系嘉陵江组四段至

部分一段碳酸盐岩

坡组钻厚一般在 +) Y#* T之间"三叠系下统嘉陵

江组钻厚一般在 2O+'22 YR2!'!T之间*

侏罗系是陆相碎屑岩沉积"由 + 套巨厚的红色

砂岩和泥岩互层地层构成* 该层具有良好的隔热

和隔水作用"为区域热储盖层*

三叠系须家河组由 2 套河流相%二'四'六段&

和湖沼相%一'三'五段&交互出现组成"其中一'三'

五段以泥岩为主夹煤层"二'四'六段以黄灰色砂岩

为主* 区域上具有良好的隔热作用"一'三'五段具

有良好的隔水作用"为地热水的直接盖层*

三叠系雷口坡组以灰'灰黄色薄至中厚层状白

云岩'泥质白云岩为主夹灰岩* 区域上局部形成次

要热储层*

三叠系嘉陵江组以海相碳酸盐岩为主"可分为

W 段! 一段为灰色'浅灰色中厚层至厚层白云岩'灰

质白云岩或泥质白云岩"夹灰色薄层至中层状微晶

灰岩及灰色厚层至块状盐溶角砾岩+ 二段以浅灰

至灰色中厚层状微晶灰岩为主"夹浅灰色白云岩'

灰质白云岩或白云质灰岩+ 三段以浅灰色'灰白色

白云岩'灰质白云岩为主"夹灰色中厚层至块状盐

溶角砾岩及少量微晶灰岩+ 四段以灰色薄层和中

厚层状微晶灰岩'微晶砂粒屑灰岩为主"夹生物屑

灰岩* 该地层在地热作用'构造作用'岩溶水文地

质作用下成为区域地热水热储含水层*

热储层下部为三叠系飞仙关组隔热和隔水层"

该层主要为紫红色泥岩和灰岩互层结构*

W"热储温度特征

由温塘峡以往实施地热钻井的物探测井资料

-))-
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显示%表 #&! 温塘峡背斜西翼井深 + !** Y) *** T"

地层温度为 WO'R Y#W i"钻井井口水温为 W+ Y

WW i+ 背斜东翼井深 + O** Y+ !** T"地层温度

为 WR'W2 Y#+'O i"钻井井口水温为 WR YW!'# i*

从热储温度看其属于低温地热资源*

温塘峡背斜热储构造热储温度特征表现为西

翼和东翼相当"+ O** Y) *** T深度处热储温度为

)R'W) Y#+'O i"且自北向南略有升高*

表 S"温塘峡背斜热储温度统计

(2>'S"F.2.%3.%+3,4.)*/1203.,/2&*.*1@*/2.6/*3

,4V*-.2-& L,/&*2-.%+0%-*

构造部位 钻井编号 水温3i 物探测井温度3i

西翼
2 W2'# YWW'* WO'R*%+ 11O'R! T&

R W+'* #W'**%+ !)2'1! T&

东翼
! W!'* YW!'# WR'W2%+ OO*'W1 T&

++ WR'* #+'O*%+ O**'** T&

""注! 物探测井温度值后面括弧内数据为测点深度*

#"结论

%+&温塘峡背斜地热显示主要表现为天然温泉

和人工温泉 ) 类* 两翼均存在地热水资源"主要集

中在背斜中段和北段* 通过对温塘峡背斜地热显

示点水量与热储含水层统计分析"温塘峡背斜主要

热储含水层为嘉陵江组四段和二段"次要热储含水

层为嘉陵江组三段和一段*

%)&深钻井揭露地热水水温普遍较高"天然

温泉和煤洞温泉的温度较地热钻井温泉的温度更

低* 地热水水化学类型以硫酸盐型为主"但两翼

有所不同"地热水水质和水量的差异是地层岩性

与地质构造共同作用的结果* 镁钙离子当量浓度

比小于 +"说明地热水化学成分主要来源于灰岩

含水层*

%2&温塘峡背斜具有热储盖层'热储层和下

部热储隔热隔水层的层状热储结构特征* 侏罗系

砂岩和泥岩互层地层形成区域热储盖层"三叠系

须家河组砂岩和泥岩地层形成地热资源直接盖

层"三叠系嘉陵江组形成区域地热资源储层和含

水层"三叠系飞仙关组泥岩和灰岩互层地层形成

区域隔热隔水层*

%W&热储温度表现为西翼和东翼相当"属低温

地热资源"+ O** Y) *** T深度处热储温度在

)R'W) Y#+'O i之间"且自北向南略有升高*
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