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摘要" 布尔汗布达山西南缘属东昆仑造山带腹地!新太古代以来区域构造作用强烈. 中二叠世!随着东昆仑地区

多岛洋盆依次关闭!研究区形成数条近于平行的RM向深大断裂组合!构成昆中断裂带主体格架. 通过研究分析

与断裂相关的地形地貌-遥感影像-地球物理-岩石地层-变形变质-断裂结构组成-显微构造等!总结出主要断裂

特征!并梳理了区内构造格架!针对尚未统一认识的昆中断裂带南界问题进行探讨!最终认为温冷恩断裂属昆中

断裂带南界断裂. 研究成果为进一步开展相关地质问题分析提供了依据.
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&"引言

研究区位于柴达木盆地南缘!东昆仑山中段布

尔汗布达山西南缘海德郭勒)德特郭勒地区!属东

昆仑造山带核心部位!地质条件极为复杂!部分重

要地质问题目前还存在诸多争议. 其中!现存主要

基础地质资料关于区内昆中断裂带的记载0)g#&万

埃坑德勒斯特幅区域地质调查报告1

#)$认为区内的

埃德断裂-温冷恩断裂-布尔汗布达山断裂等断裂

组属 \MM)\RR向弧形构造体系!当时并未明确

提出昆中断裂带的观点!但为后期昆中断裂带的研

究奠定了基础, 0)g! 万海德郭勒-德特郭勒幅区域

地质调查报告1

##$提出海德郭勒)拉忍断裂%埃德

断裂&属昆中断裂, 0)g#! 万阿拉克湖幅区域地质

调查报告1

#+$认为昆中断裂构造带由一系列断裂组

构成!主干断裂包括温恩冷)拉忍近 RM向弧形断

裂%温冷恩断裂&-海德乌拉)德特近RM向弧形断

裂%布尔汗布达山断裂&等!总体构成向南逆冲的叠

瓦状逆冲断裂组合!且并未将埃德断裂列入昆中断

裂带. 由此可见!关于昆中断裂带的研究目前并不

统一.

本文在 )g! 万-)g#& 万和 )g#! 万区域地质调

查资料及前人研究成果的基础上!选择区内主要深

大断裂作为研究内容!分析断裂组合特征!并探讨

昆中断裂带南界问题.

)"构造背景

研究区位于华北地块与华南地块的拼合部位!

据潘桂棠等#'$以大地构造相系对中国大地构造单

元的划分!研究区位于秦祁昆造山系%

)

&内部!横

跨于东昆仑弧盆系%

)

,T&的北昆仑岩浆弧%

)

,

T ,+&与南昆仑结合带%

)

,*&的东昆仑南坡俯冲

增生杂岩带%

)

,* ,)&之间#!$

!大地构造环境较复

杂. 从区域演化上看!晚古生代时该区由陆内稳定

期过渡为古特提斯洋%北支&的拉开)扩张)收缩

的演化过程, 进入中生代!古特提斯洋%北支&持续
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收缩至关闭, 中三叠世!古特提斯洋%北支&彻底消

亡!华北板块与华南板块拼合造山#Y$

!为现今该区

的构造格架奠定基础, 新生代!受远程造山效应影

响!青藏高原持续隆升!东昆仑地区整体处于拉张

环境!并局部凹陷形成断陷盆地.

#"断裂构造特征

研究区所在的东昆仑造山带东段!新太古代以

来区域构造作用强烈!经多期构造作用的约束和叠

加改造!形成区内复杂的构造体系!各式构造形迹

普遍发育%图 )&. 区内保留较好的构造形迹主要

分为 # 组" 一组为 \M向断裂和褶皱!另一组为

RM向主干断裂. 后者多被后期不同程度的构造叠

加作用改造或破坏, 前者整体受控于后者!主要表

现为一些挤压兼走滑断裂或张性小断裂. 本文通

过分析与断裂相关的地形地貌-遥感影像-地球物

理-岩石地层-变形变质-显微构造-断裂结构组成

等!总结主要断裂特征!进而理清区内构造格架.

)%第四系松散堆积物, #%侏罗系碎屑岩地层, +%三叠系碎屑岩地层, '%元古宇变质岩地层, !%二长花岗岩, Y%花岗闪长

岩, (%正长花岗岩, T%闪长岩, *%石英闪长岩, )&%辉石岩, ))%辉橄岩, )#%背斜轴迹, )+%向斜轴迹, )'%一般断层, )!%

主干断层及代号, )Y%韧性剪切带及代号, )(%地层界线

图 =>研究区构造纲要

?&%@=>4+*5'+5*"#5+$&/"B(A&/+)",+513 (*"(

2@=>埃德断裂%?

=

&

埃德断裂位于拉忍)海德郭勒)埃德一线!平

面展布呈轻微往南凸起的圆弧状!整体走向近 RM

向!与区域主构造形迹基本一致. 区内控制长度约

#) _F. 该断裂受 \M-\1 向后期断裂的切割和局

部第四系覆盖!在区内出露 ' 段. 沿断裂走向!向

西被第四系掩覆!向东延伸出研究区.

断裂主要发育于加里东期闪长岩体%

"#

&-华力

西晚期)印支早期正长花岗岩体%

$%

&-二长花岗岩

体%

&%

&及古元古界金水口群%5=

)

L&-中新元古界万

保沟群%5=

# ,+

+&及岩体之间!顺断裂走向多切割山

脊形成负地貌!遥感影像上线性特征明显. 断裂代

表性产状为 +!Yi

"

((i!断裂面产状呈上陡下缓状.

断裂上盘古元古界金水口群%5=

)

L&斜长片麻岩及华

力西晚期)印支早期正长花岗岩体%

$%

&整体具有

强烈的碎裂岩化特征!斜长片麻岩内偶有牵引褶皱

发育, 断裂下盘主体为古元古界金水口群%5=

)

L&斜

长片麻岩-中新元古界万保沟群%5=

# ,+

+&变质玄武

岩和大理岩-华力西晚期)印支早期正长花岗岩

体%

$%

&-二长花岗岩体%

&%

&!整体岩性极为复杂!

其中元古宇均呈明显糜棱岩化且叠加后期脆性破

裂!岩体碎裂岩化明显!并多被不规则状石英脉所

充填.

断裂破碎带宽 )& e+& F!卷入断裂带中的岩

石包括正长花岗岩-黑云母石英闪长岩-闪长岩-

斜长片麻岩-石英片岩等!主破碎带内以发育大小

数十厘米至数米不等的透镜体为特征%花岗岩透

镜体为主&!破碎带边部发育大量碎裂岩-断层泥

+!(+
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等!片岩"片麻岩等多形成强劈理化#基质$包绕

透镜体% 透镜体长轴排列方向与劈理平行或呈微

小锐夹角!指示逆冲断裂特征&图 "'% 从断裂破

碎带的发育情况及断裂结构面来看!断裂受力特

征为压扭性%

!

揉皱化片麻岩(

"

破碎带内构造透镜体"劈理等(

#

断层上盘花

岗岩体

图 !"埃德断裂素描!拉忍南侧"

#$%&!"'$()*+,-./0).12&/3,.23*4+5)6'

!!整体来看!该断裂两侧构造变形程度差别较

大!断裂南侧的古元古界金水口群&%&

$

!'和中新元

古界万保沟群&%&

" '(

"'变质岩地层相较断裂北侧

的古元古界金水口群&%&

$

!'变质岩地层及华力西晚

期)印支早期花岗岩体&

!"

'的变形程度更高!且具

有明显韧性变形的特征!反映该断裂对区域构造变

形有一定的控制作用&图 ('%

!

片理化二长花岗岩(

"

强劈理化大理岩及少量石英闪长岩透镜

体带(

#

碎裂岩化大理岩

图 7"温冷恩断裂素描图&海德郭勒段'

#$%&7"8)6-)6%*)6*+,-./0).12

&.2)935.$363*:+$()%,3-)'

!)!"温冷恩断裂&#

!

'

区域上!温冷恩断裂整体沿东昆仑山主脊呈

近*+向延伸!西始博卡雷克塔格北坡!向西进入

新疆后与奥依塔格)库地断裂相接( 东经大干

沟"清水泉"青根河至鄂拉山!被哇洪山)温泉断

裂切割% 断裂整体走向近 *+向!平面上呈弧形!

中段呈 , 弯曲!东"西两段分别往 -*"-+向偏

转% 区内控制长度约 .# /0% 该断裂于区内被数

条 -+及 -*向断裂切割而分为多段!局部错动

距离为 "## 1$ ### 0%

从区域物探资料来看!该断裂大部分位于区域

航磁异常平缓梯级异常带上!略呈 -**),++向

展布!具有与区域构造一致的异常方向!另外中段

出现正负异常递变带!主要反映了断裂切割较深"

规模较大&图 2'( 断裂位于剩余重力异常带陡变带

上!其南侧异常陡变!反映了地壳密度的变化剧烈!

北侧异常变化平缓!反映了地壳密度较为均一!岩

石圈厚度整体呈北薄南厚状% 区域莫霍面等深图

上也反映该断裂位于陡变带上!莫霍面深度值北低

南高!落差达 3 /0

+4 '3,

!反映该断裂为一条深达下

地壳的分划性断裂% 断裂地貌特征较发育!遥感影

像上线性特征明显!线性构造带上地貌特征以负地

形的山谷"垭口等为主!局部与山脊走向一致!断裂

中段能见多处断裂陡崖发育%

温冷恩断裂对区内地层岩浆组合的控制性较

强!为基底地层与后期岩体之间的重要控岩构造%

断裂南侧主要为万保沟群&%&

" '(

"'碳酸盐岩地层!

断裂北侧为晋宁期超基性岩体&

#

!

#$

'% 加里东期

基性岩&

#

'"中)酸性岩&

$%

!

$

!

&"

'!华力西晚期)

印支早期中)酸性岩体&

!"

'!古元古界金水口群

&%&

$

!'黑云斜长片麻岩"长石石英片岩"混合花岗

岩"花岗质糜棱岩等+5,

%

该断裂为断面北倾的逆冲断裂!断面整体呈上

陡下缓的特征!断裂倾向为 (.#6176!倾角为 2(61

426% 断裂破碎带普遍宽为 (# 1$.# 0不等!且多

被残坡积物&8'覆盖!走向上局部出露较完整破碎

带% 不同位置卷入断裂带内的岩石略有不同!整体

为大量的金水口群大理岩被卷入!局部可见闪长岩

&

$

,

(

'"花岗岩&

!"

9

"

'及片麻岩等% 位于海德郭勒

南侧!卷入断裂带内的岩石较破碎!大多呈碎裂岩

化!局部发育构造透镜体"密集劈理"断层泥等!断

裂北盘石英闪长岩体&

$

#,

(

'边部有明显片理化构

-74-
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造!属强烈剪应力下的塑性变形!反映该断裂具明 显压扭性特征&图 2'%

图 ;"布尔汗布达山地区航磁
!

!等值线

#$%&;"')53<+%6).$1

!

!136.3,59-+6$6=,)52+6>,(+ ?3,6.+$6+5)+

!!断裂位于石头坑德南侧出露较完整!破碎带结

构清楚% 主破碎带宽约 .# 0!影响宽度约 (## 0%

该断裂破碎带主体可分为 4 个次级构造带.

!

滑劈

理带(

"

板劈理带(

#

构造角砾岩"碎裂岩"碎斑岩

及断层泥组合带(

$

构造透镜体带(

%

牵引褶皱

带(

&

构造角砾岩带(

'

构造角砾岩与碎裂岩组合

带&图 .'% 破碎带北段劈理极为发育!主要发育 "

类劈理. 滑劈理和板劈理% 其中!板劈理属于早期

构造面理!为一组密集平行的剪裂面!其产状为

(.76

!

736( 滑劈理带切过先存的早期面理!并发育

成 , 形的弯曲!局部形成褶皱( 板劈理带为主构造

期的构造形迹表现!其产状与主断裂一致( 滑劈理

带属后期构造叠加作用所致% 破碎带中段主要发

育各类构造岩!主要特征为. 砾径相对较小的构造

角砾岩"碎裂岩"碎斑岩及断层泥等均匀分布于构

造透镜体周围!带内碳化作用明显!反映高温高压

的演化背景和强烈的挤压作用( 构造透镜体原岩

主要为金水口群大理岩"片岩等!其长轴为 " 13 0!

透镜体排列方向主要有 " 组组合方式. 一组倾向

北!7#6左右倾角( 一组倾向南!3#6左右倾角&产状

$436

!

4.6'% 北倾一组透镜体为早期主构造期形

迹!往南陡倾一组透镜体为后期叠加改造的构造

形迹% 破碎带南段主要发育牵引褶皱及破碎带边

!

滑劈理带(

"

板劈理带(

#

构造角砾岩"碎裂岩"碎斑岩及断层泥

带(

$

构造透镜体(

%

牵引褶皱带(

&

构造角砾岩带(

'

构造角砾

岩与碎裂岩组合带

图 @"断裂主破碎带结构特征&石头坑德南侧'

#$%&@"A.5,1.,5+-*)+.,5)/3*.2)<+$6*5+1.,5)

B36)&/3,.23*A2$.3,0)6%()'

-44-
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部的构造角砾岩"碎裂岩等!此外!断裂南盘金水口

群&%&

$

!'岩层发生普遍揉皱现象&图 7'!该段的主

要特征为岩层的牵引变形及脆性破裂!牵引褶皱及

揉皱反映了强烈的-,向挤压造山作用%

图 C"强烈揉皱化岩层!断裂南盘"

#$%&C"A.536%-D 15,<9-)(5310*35<+.$36

&/3,.2E+--3*.2)*+,-.'

!!断裂结构特征反映!温冷恩断裂具备明显多期

活动的特征+$#,

!保留较好的主要构造形迹有 " 期.

!

以产状 (.76

!

736为代表的主构造!出露破碎带

中早期板劈理"构造透镜体及牵引褶皱皆属其构造

形迹(

"

以产状 $436

!

4.6为代表的后期叠加对冲

作用!主要表现为滑劈理改造先期面理形成 , 形弯

曲及往南陡倾构造透镜体带等% 该断裂具备高温

高压的演化背景!属 -, 向挤压造山作用形成的深

达下地壳的分划性断裂!为压扭性断裂%

!)7"布尔汗布达山断裂&#

7

'

布尔汗布达山断裂与温冷恩断裂平行!位于温

冷恩断裂带南侧 " 12 /0之间!整体呈*+向横穿

研究区!断裂发育于昆南地块之中% 断裂沿布尔汗

布达山南缘展布!往东经热德克向 -*偏转!最后

于哈齐克德特东侧出研究区!全区内控制长度约

.4). /0%

从遥感影像来看!沿布尔汗布达山主山脊一

线!自西向东延伸!线性影像特征十分明显+$$,

!局

部可见负地貌特征!负地形两侧为高耸突出的山

线&图 4'% 影像整体银灰色色调界面醒目!断裂两

盘色调"地貌差异明显!北盘为高山地貌!表现黑褐

色"灰色出露万保沟岩群&%&

" '(

"'碳酸盐岩地层(

南盘为断陷谷地!表现为灰白色"绿色出露的八宝

山组&9

(

$'砂岩"羊曲组 &:

$ '"

%&'砂板岩及第四

系&8'松散堆积物%

图 F"布尔汗布达山断裂带!温冷恩南#热德克段"影像

#$%&F"G<+%)3*=,)52+6>,(+ ?3,6.+$6*+,-.B36)&>).E))6.2)/3,.23*8)6-)6%*)6+6(H)()0)'

!!断裂带南北两侧沉积"岩浆建造均差别较大%

断裂南侧主要为三叠系洪水川组&9

$ '"

''中)酸性

火山岩建造"三叠系八宝山组&9

(

$'碎屑岩建造"侏

罗系羊曲组&:

$ '"

%&'河湖相粗碎屑岩建造"印支期

中)酸性岩浆建造( 断裂北侧主要为古元古界金

水口群&%&

$

!'"中新元古界万保沟群&%&

" '(

"'洋

岛)海山建造"加里东期中)酸性岩浆建造"印支

期基性)酸性岩浆建造等%

!

三叠世)早侏罗世!

昆南地块发生强烈的陆内#;$型俯冲+$" '$(,

!研究

区表现为由北往南的逆冲推覆+$2,

!将古元古界金

水口群&%&

$

!'"中新元古界万保沟群&%&

" '(

"'逆冲

推覆到上三叠统八宝山组&9

(

$'和中下侏罗统羊曲

组&:

$'"

%&'之上&图 3!图 5'%

断裂面均向北或北西陡倾!断裂倾向为 ((.61

-34-
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$#6!倾角为 ..61436!代表性产状为 26

!

736% 断

裂分别于怀苗利更和热德克西侧被错断!错距分别

为 #)( /0和 $)3 /0!区内整体被错断为 ( 段% 断

裂破碎带宽为 (# 1$## 0!断裂带中卷入大理岩"砾

岩"砂岩"英安岩"安山岩"玄武岩"斜长角闪片麻岩

及花岗岩等!成分十分复杂!其中岩块大小数十厘

米至数米不等!多呈碎裂状"透镜体状!局部可见透

镜体周边包绕大量与透镜体长轴方向一致的破劈

理&图 $#'!整体以脆性破裂为主!断裂边部发育角

砾状大理岩% 由于该断裂切割深度较大!断裂带内

常见印支期花岗岩脉侵入!后期脆性形变对早期构

造进行了强烈的破坏和改造% 整体来看!该断裂规

模较大!切割较深!属东昆仑造山带一重要控岩断

裂!为一逆冲推覆断裂%

图 I"布尔汗布达山断裂地貌特征及地层分布!中段"

#$%&I"J)3<35923-3%$1*)+.,5)/+6(/.5+.$%5+92$1

($/.5$>,.$363*=,)52+6>,(+

?3,6.+$6*+,-.&<$(9$)1)'

图 K"布尔汗布达山断裂带特征!中段"

#$%&K"L2+5+1.)5$/.$1/3*=,)52+6>,(+

?3,6.+$6*+,-.B36)&<$(9$)1)'

!

八宝山组碎屑岩地层(

"

断层破碎带&强劈理"构造透镜体等'(

#

角砾状大理岩

图 MN"布尔汗布达山断裂带特征!局部"

#$%&MN"L2+5+1.)5$/.$1/3*=,)52+6>,(+

?3,6.+$6*+,-.B36)&-31+-+5)+'

!&;"石头坑德#拉忍韧性剪切带&A

M

'

石头坑德)拉忍韧性剪切带+$.,位于埃德断裂

与温冷恩断裂之间!其总体展布方向与区域主构造

方向一致!总体呈 *+向展布% 该韧性剪切带主要

位于石头坑德周边及拉忍南侧!呈网结状分布!石头

坑德超基性岩体及金水口群中)高级变质岩残片呈

#类透镜状$岩块分布于韧性剪切带内部% 剪切带宽

度为 #)2 1( /0!长度约 $" /0% 剪切带内发育大量

的#

(

$型石英旋斑及#

)

$型鞘褶皱+$7,

!反映了强烈

的塑性流变和旋转应变特征&图 $$!图 $"'%

显微构造分析显示!其矿物颗粒常被压扁"拉

长!石英碎粒出现变形纹"亚颗粒构造以及平行光

轴的波状消光带% 在磨碎的基质中偶见残留较大

的石英"长石单个晶粒&或碎屑'!或由两者集合构

图 MM"韧性剪切带内的$

"

%型旋斑

#$%&MM"

"

O.D9)53.+5D /93.$6(,1.$-)/2)+5B36)
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图 M!"$

#

%型鞘褶皱
#$%&M!"

#

O.D9)/2)+.2*3-(

成的#眼球状体$

+$4,

&图 $('% 带内岩石常具条带

状和纹层状构造!矿物常作定向排列&局部形成云

母鱼'% 石英在受剪切或拉压作用下发生动力重结

晶!常形成花状边缘% 在塑性变形过程中!形成的

#

(

$型旋转碎斑!指示左行运动的特征&图 $2'%

图 M7"眼球状长石
#$%&M7"',%)6*)-(/9+5

图 M;"$

"

%型长石碎斑&左行'

#$%&M;"

"

O.D9)3*93592D531-+/.$1

*)-(/9+5&-)*.O-+.)5+-/2)+5'

!!石头坑德)拉忍韧性剪切带主要物质来源为

新元古代基性侵入岩!带内糜棱岩与围岩呈渐变过

渡关系!剪切带延展受区域断裂控制明显!反映其

主要发育阶段稍滞后于埃德断裂和温冷恩断裂%

(!昆中断裂带南界的讨论

7)M"昆中断裂带演化

昆中断裂带的演化史可溯源至古元古代!东昆

仑地区此时还处于稳定的局部小洋盆阶段( 直至

中新元古代!该洋盆关闭!区域上形成了清水泉蛇

绿岩带!带内变玄武岩 ,0'-< 等时线年龄为

&$ (4" =3.' >?

+$3 '$5,

!本次工作于石头坑德采集

辉长岩锆石@'%A 年龄为&5"$ =$#' >?!此时昆

中断裂带最初格架已形成% 寒武纪洋盆再次拉开!

直至奥陶纪)志留纪关闭!其间发生了石头坑德超

基性岩浆侵位!橄榄岩锆石@'%A 年龄为&225)5 =

2)$' >?!昆中断裂带在此期间得到进一步发展%

石炭纪!随着潘吉亚大陆的裂解!全球性板块裂离

作用使东昆仑地块向南漂移!并形成了东昆仑多岛

洋格局!昆中断裂再次复活% 至中二叠世!昆中洋

盆关闭!洋壳俯冲增生到东昆仑地块之上!东昆仑

多岛洋格局也逐渐消失!此时基本形成东昆南"东

昆中及东昆北的三大断裂构造格架% 早三叠世!巴

颜喀拉地块开始向东昆仑地块之下俯冲!昆中断裂

带进一步活动!发生右旋剪切作用( 直至中晚三叠

世!巴颜喀拉地块完全拼贴到东昆仑地块之

下+7!$"!"# '"$,

% 燕山期!昆中断裂带受陆内改造作

用!以压扭性变形为特征% 喜山期中期!由于陆内

改造作用持续进行!昆中断裂带发生左行斜冲( 喜

山期晚期!昆中断裂带再受构造机制转换!以走滑

剪切作用为主!并沿断裂带一线发生走滑拉分!强

烈改造了印支期以来的构造形迹%

7)!"昆中断裂带南界的讨论

通过野外调查及区域资料分析表明!昆中断裂

并非简单的一线状构造!而是由近 *+向的多条相

互平行的断裂组合而成!简单地说是#带状构造$!

而非#线状构造$% 王国灿等+4 '3,认为晚古生代沿

东昆中断裂带并没有统一的贯通的洋盆!可能为一

些不连贯的有限小洋盆!华力西期东昆中单元的多

个有限小洋盆与南部的东昆南单元洋盆一起构成

多岛洋格局!因而华力西期可能不存在统一的贯通

的东昆中断裂带% 由于昆中断裂带形成之初便不

是统一贯通的断裂带!中二叠世!多岛洋分为多次

-#3-
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与昆北地块拼合!随着多岛洋盆依次关闭!形成数

条近于平行的深大断裂组合!加之后期多期叠加构

造作用改造!组成了近 *+向 &研究区内主体呈

-**),++向'昆中断裂带主体格架% 因此!对于

昆中断裂带的研究须以其代表性的边界断裂为主

线!进而理清断裂带中的次级断裂系统!重点把控

断裂带的整体特征!不再局限于某一线状断裂上的

研究%

本文基于 $B"# 万"$B. 万及 $B". 万区域地质

调查研究的基础上!认为昆中断裂带整体位于温冷

恩断裂的北西侧!即温冷恩断裂为昆中断裂带的南

边界断裂!而将 $B. 万区域地质调查厘定的昆中断

裂&埃德断裂'划归为昆中断裂带内部的一条主要

次级断裂!石头坑德)拉忍韧性剪切带受埃德断裂

和温冷恩断裂的控制!亦属昆中断裂带内次级断

裂% 如此划分的依据主要有 2 点. 其一!从遥感影

像图上来看!温冷恩断裂具备非常明显的线状负地

形特征!与埃德断裂形成的线状负地形特征对比!

无论从宽度"长度及对地貌的控制程度来讲均超过

埃德断裂( 其二!以温冷恩断裂为界线!两侧地质

体及构造变质变形特征均属不同体系!具明显差

别% 断裂北侧以古老基底地层残片及加里东期"华

力西期侵入岩体为主!除后期侵入体外!总体变质

变形程度非常高!以强烈的韧性变形及动力变质作

用为主!尤其以对韧性剪切带的明显控制反映了深

大断裂的特点!而断裂南侧则以洋岛)海山组合及

中生代浅海)河湖相沉积为主要特征!无论变质程

度还是变形程度均不及断裂北侧( 其三!据航磁重

力测量资料分析!温冷恩断裂北西侧为一重力高

带!显示巨大的基底隆起带!该隆起带应受埃德岩

体的影响!反映温冷恩断裂对岩体的分布有较明显

的控制作用( 其四!于石头坑德采集的基性)超基

性岩样品微量元素分析表明!石头坑德地区构造环

境为陆缘弧环境+$2,

!昆中洋盆关闭前!温冷恩断裂

位于陆缘弧&石头坑德地区'的南侧!故将温冷恩断

裂作为昆中断裂带南界似乎更为妥当!而将布尔汗

布达山断裂划归为昆南断裂带%

2!结论

综上所述!布尔汗布达山地区经历长期的地质

演化!形成复杂的构造体系!本文通过对区内主要

断裂构造的分析得出以下几点认识%

&$'布尔汗布达山西南缘海德郭勒)德特郭勒

地区属东昆仑造山带东段!新太古代以来区域构造

作用强烈!区内主要保留 -+向和 *+向构造形

迹( 前者整体受控于后者!发育一些挤压兼走滑断

裂及张性小断裂!后者多被不同程度的构造叠加作

用改造%

&"'研究区主要区域性深大断裂为埃德断裂

&C

$

'"温冷恩断裂&C

"

'"布尔汗布达山断裂&C

(

'

等!这些深大断裂均呈近 *+向稳定延伸!具备以

下共同特点.

!

构造地貌较为发育(

"

区域航磁及

剩余重力等异常较明显(

#

变形变质作用强烈(

$

控制岩石地层及变形变质体的空间分布(

%

多具

深部高温高压的发育背景(

&

均属东昆仑多岛洋

依次闭合的产物%

&('石头坑德)拉忍韧性剪切带主要物质组成

主要为新元古代基性侵入岩!带内发育#类透镜状$

弱变形体!整体呈网结状的剪切带!其发展相对滞后

且受控于埃德断裂和温冷恩断裂%

&2'昆中断裂并非简单的一线状构造!整体由

近*+向多条相互平行的断裂组合而成!笔者认

为!温冷恩断裂或属昆中断裂带的南界断裂!埃德

断裂及石头坑德)拉忍韧性剪切带或为昆中断裂

带中部的次级大断裂!而布尔汗布达山断裂可能属

于昆南断裂带%
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&FV&GKLVWLIKLTLV?KVFGT&UF0L<<HF ŜKHSK T?SH&AFH&+:,)EFGH
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