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摘要! 四川省峨边县玄武岩矿资源丰富"但尚无开发利用纤维用玄武岩的矿山( 从玄武岩的矿石组构'化学成分

和玄武岩拉丝性能判别指标 1 个方面开展纤维用玄武岩评价工作( 研究结果显示! 研究区致密块状玄武岩和杏

仁状玄武岩多属拉斑系列与碱性系列的过渡型岩石"玻基玄武岩均为碱性系列, 拉斑玄武岩系列矿石的化学成

分具有 B0,

)

含量较高'%X

)

,h(;

)

,&和b0,

)

含量较低'RD,3g6,值较大的特征, 区内致密块状玄武岩适合连续

玄武岩纤维生产"而杏仁状玄武岩的杏仁中含有石英和方解石等次矿物"玻基玄武岩具有火山玻璃成分含量高'

杏仁状构造及酸度系数过高等特征"均不宜作为生产玄武岩纤维的原料( 研究区玄武岩矿具备纤维用玄武岩资

源储备地的潜力"建议采用综合开发的方式利用玄武岩矿资源(
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*"引言

我国已把玄武岩纤维列为重点发展的四大纤

维之一"实现了工业化生产#+$

( 玄武岩连续纤维已

在纤维增强复合材料'摩擦材料'造船材料'隔热材

料'汽车行业'高温过滤织物以及防护领域等得到

了广泛应用#)$

( 然而目前针对纤维用玄武岩原矿

开展的研究工作较少"矿源保障与产业发展存在矛

盾#1$

( )*+P 年四川省率先开展了省内纤维用玄武

岩矿的调查与评价工作"并于省内中二叠统的峨眉

山玄武岩组中发现了 9 个适宜连续玄武岩纤维生

产的矿体"其中 + 个矿体位于乐山市金口河区"另

外 1 个位于凉山州#1$

(

前人研究表明微晶玄武岩'辉绿岩'斑状玄武

岩'杏仁状玄武岩'玻基玄武岩等岩石类型都可以

进行玄武岩拉丝#9 8#$

( 纤维用玄武岩矿的性能主

要受岩石矿物组成'熔融温度'熔体黏度'拉丝温

度'烧失量等因素影响"其评价体系有岩矿体系'成

分体系'黏温体系等#1$

( 纤维用玄武岩对岩石组构

要求较高"其中粗玄结构'拉斑玄武结构'玻基斑状

结构'玻璃质结构等对玄武岩纤维制备工艺与性能

的影响显著#Q$

( 此外"玄武岩的化学成分#1"P 8+*$和

拉丝性能判别指标#++ 8+1$也决定着其是否可作为纤

维用玄武岩原矿(

四川省峨边县玄武岩广泛分布"现有建筑用玄

武岩矿山 )* 个"尚未开展纤维用玄武岩的评价工

作( 本文采取野外露头调查'钻探工程'地球化学

等手段"测试分析了研究区玄武岩的矿石组构'化

学成分'酸度系数'黏度系数等评价指标"研究成果

有利于拓展区内玄武岩矿石的开发价值(

+"研究区地质概况

!"!#区域地质背景

研究区位于峨边县城 ++# 方̂向"距离县城约
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)'# \H"大地构造单元属于扬子准地台+上扬子台

坳+峨眉山断块%图 +%;&&

#+9$

( 前人将峨眉山玄

武岩分为西岩区%盐源+丽江岩区&'中岩区%攀西

岩区&和东岩区%贵州高原岩区&等#1$

"峨边县的峨

眉山玄武岩位于东岩区"覆盖面积约占峨边县县域

面积的 +31"约 Q** \H

)

%图 +%[&&( 区内玄武岩厚

约 )P* W2** H"具多个喷发旋回"每个旋回又分为

若干个韵律层"多旋回'多韵律层的存在使区内发

育多层化学性质相对稳定的致密块状玄武岩#+#$

(

区内及周边地区出露地层包括二叠中统峨眉山玄

武岩组'宣威组和第四系"断裂构造不发育"地质构

造简单%图 +%-&&( 区内地层主要发育于苦木山+

石碑岗向斜东南翼和九坝背斜北翼"玄武岩矿体呈

单斜层状产出"赋存于下二叠统茅口组与上二叠统

宣威组之间(

+'第四系冲洪积层, )'第四系残坡积层, 1'中二叠统宣威组, 9'中二叠统峨眉山玄武岩组, #'地质界线, Q'实测及

推测断裂, P'四川省界, 2'地名, !'玄武岩分布区, +*'岩区分界线, ++'钻孔位置及编号, +)'研究区位置(

图 ! 研究区构造位置&1(

*!K+

"峨眉山玄武岩分布&7(

*E+以及区域地质简图&8(

$%&"!#P(8*-5%8/-81*%-5%1&

#!K$

" [3(%@-65*1%57121/*?%2*4%76*%-5%7&

#E$

15?&(-/-&%81/2A(*8031,%8& -.*0(2*6?+ 14(1

!"9#矿层特征

研究区玄武岩矿体赋存于二叠系峨眉山玄武

岩组上部"呈层状产出"矿体倾向北西"倾角 P Ŵ

++ "̂为缓倾斜矿床"主要为一套以似熔岩为主的陆

相喷发玄武岩"属陆相裂谷裂隙喷溢的产物"岩性

主要以深灰色致密块状玄武岩为主"其次为灰绿色

杏仁状玄武岩'褐黑色玻基玄武岩等%图 )&( 玄武

岩矿层顶部常发育 * W+'# H厚的强风化玄武岩"

泥质含量高%#Y W+*Y&"岩石结构'构造大部分已

被破坏"钻孔岩心呈不规则碎块( 玄武岩矿层的顶

板为宣威组黏土岩层"残余厚度 * W+'* H"岩性多

为紫红色铁质黏土岩"与下伏峨眉山玄武岩呈假

整合接触( 区内宣威组多遭受剥蚀"矿层顶板为

第四系残坡积层或冲洪积层"残坡积层岩性主要

由松散黏土'中粗砂'细砾石组成"含少量植物残

体和腐殖质, 冲洪积层岩性多为灰'深灰色卵石'

砂卵砾石"卵石成分较简单"以砂岩'玄武岩为主"

砾径一般 # W1* -H"呈椭圆状'次圆状( 矿层的

底板为下二叠统茅口组灰岩"研究区钻孔及露头

未揭露(

-)Q-
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图 9#研究区钻孔综合柱状对比图和取样位置

$%&"9#S-3,4(0(52%D(,4-.%/(-.7-4(0-/(215?

213,/%5& /-81*%-5%5*0(2*6?+ 14(1

)"矿石特征

本研究的玄武岩样品采集自峨边县峨星村的

钻孔岩心"均为全段组合样"岩石类型包括致密块

状玄武岩'杏仁状玄武岩和玻基玄武岩 1 种( 选取

部分样品磨制薄片"在偏光显微镜下进行观察(

岩心样品中"致密块状玄武岩呈间隐间粒结

构"块状构造%图 1%;&&"主要由斜长石%#*Y W

##Y&'普通辉石%#Y W)#Y&和隐晶质%)*Y W

9#Y&组成"普通辉石'隐晶质充填在斜长石间隙

中"形成间隐间粒结构, 斜长石主要呈细小微晶

板状'针状杂乱交错分布"无色"晶粒粒径 *'*# W

*'1 HH, 隐晶质基质主要呈浅褐色"少量蚀变为

棕色黑云母, 普通辉石呈它形粒状"粒径 *'*) W

*'*#HH%图 1%/&&( 杏仁状玄武岩多为间隐间粒

结构"杏仁状构造与块状构造%图 1% [&&"主要由

斜长石%1#Y W##Y&'杏仁%+*Y W1#Y&'隐晶

质%)*Y W1#Y&'普通辉石%*Y W)#Y&组成"普

通辉石'隐晶质充填斜长石间隙中"形成间隐间粒

结构, 斜长石主要呈细小板状杂乱交错分布"粒

径 *'*# W*'# HH"颗粒见绢云母化, 隐晶质基质

主要呈浅褐色"少量蚀变为绿泥石, 普通辉石呈

它形粒状"粒径 *'*) W*'+# HH, 杏仁形态呈不

规则状"粒径 *'# W+* HH"由石英'绿泥石'方解

石等矿物充填, 绿泥石主要呈绿色片状'鳞片状

集合体充填在岩石气孔中"或呈微晶集合体充填

在斜长石晶粒之间"主要为隐晶质组分蚀变的结

果"少量绿泥石主要为斜长石'辉石等蚀变的产物

%图 1%D&&( 玻基玄武岩为玻基斑状结构"杏仁状

构造与块状构造%图 1 %-&&"主要由斜长石斑晶

%)Y WPY&'火山玻璃基质%#2Y WQ1Y&'杏仁

%1*Y W9*Y&组成"斑晶杂乱分布于基质中"斜

长石斑晶呈无色'自形长板状"粒径 *') W*'#

HH( 基质由火山玻璃组成"呈褐黑色( 杏仁呈不

规则状 8圆状"粒径 *'+ W)'# HH"由石英'绿泥

石充填%图 1%O&&(

%;& 致密块状玄武岩岩心照片 %[& 杏仁状玄武岩岩心照片 %-& 玻基玄武岩岩心照片

图 E T!#研究区玄武岩岩心与正交偏光照片

$%&"E T!#S-4(15?-4*0-&-51//+ ,-/14%U(?,0-*-&41,02-.7121/*%5*0(2*6?+ 14(1

-1Q-
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%/& 致密块状玄武岩正交偏光照片 %D& 杏仁状玄武岩正交偏光照片 %O& 玻基玄武岩正交偏光照片

E&'斜长石, SA6'普通辉石

图 E T9#研究区玄武岩岩心与正交偏光照片

$%&"E T9#S-4(15?-4*0-&-51//+ ,-/14%U(?,0-*-&41,02-.7121/*%5*0(2*6?+ 14(1

1"纤维用玄武岩评价

E"!#矿石组构

从岩石的结构和矿物组成看%图 1&"研究区致

密块状玄武岩和杏仁状玄武岩作为玄武岩纤维用

原料的综合表现接近拉斑玄武岩"其熔融温度较

低"熔体的化学成分均匀"黏度和表面张力等物理

性能变化小"是生产玄武岩纤维的潜在对象#Q$

( 研

究区玻基玄武岩由于含大量玻璃质"在熔制过程中

继承了玻璃质结构岩石的特点"且所含的斑晶会增

加熔体成分和物理性质的不均匀性"对于拉丝工艺

控制和产品质量保障具有负面影响#Q$

(

玄武岩中的杏仁状构造对玄武岩纤维制备工

艺与性能有一定的不利影响#Q$

( 研究区的杏仁状

玄武岩和玻基玄武岩均发育杏仁状构造"其中杏仁

中的石英具有较高的熔点和极高的黏度"会在玄武

岩熔体中形成黏度极不均匀的条纹或节瘤"严重影

响拉丝工艺和纤维质量#Q$

, 方解石在高温下会释

放 =,

)

并形成气泡"对玄武岩纤维拉丝过程及其纤

维质量产生极为不利的影响#Q$

( 川西南地区峨眉

山玄武岩以大陆溢流相为主#+Q$

"区内玄武岩为巨

厚的岩流或岩被"呈面状产出( 从矿石组构看"区

内溢流相的致密块状玄武岩是制备玄武岩纤维的

优选原料(

E"9#矿石化学成分

地球化学测试由四川省峨眉山地质工程勘察

院完成"使用仪器为f=E8Q1** 型电感耦合等离子

发射光谱仪和 MMd8Q** 型火焰原子吸收分光光

度计"分析精度优于 #Y"测试结果见表 +(

表 !#研究区玄武岩化学成分及拉丝性能评价指标

P17"!#N51/+2%24(26/*2-.7121/*80(3%81/8-3,-2%*%-515??41)%5& ,(4.-43158(

(D1/61*%-5%5?(J(2-.213,/(2%5*0(2*6?+ 14(1

岩性 样品编号"

元素含量3Y

B0,

)

S&

)

,

1

RD

)

,

1

RD, =;, g6,

X

)

, (;

)

, b0,

)

B0,

)

h

S&

)

,

1

烧失

量3Y

酸度

系数

%g;&

黏度

系数

%gJ&

RD,3

RD

)

,

1

致密块状玄武岩 _X*+ 8>+ 9!'Q* +)'!* #'#* !'1# P'29 9'** *'Q1 )'Q+ 1'2P Q)'#* 1'** #')2 )')* +'P*

致密块状玄武岩 _X*+ 8>) 9!'2+ +1'9* #'#P +*'*) 9'*+ 9'*! *'19 9'Q* 9'*+ Q1')* 1'9Q P'2* )'9* +'2*

致密块状玄武岩 _X*+ 8>1 9!'Q9 +1'+* 9'QQ !'++ P'2P 1'!Q )'Q9 )'*) 1'Q# Q)'P* )'QQ #'1+ )')* +'!Q

致密块状玄武岩 _X*+ 8>9 #*'12 +1'9* #'*2 !'29 Q'22 9'*P *'#9 )'QP 9'*! Q1'2* )'Q) #'21 )'1* +'!9

杏仁状玄武岩 _X*+ 8># 9!'91 +)'!! P'#) 2'++ #'12 #'9# *'9* 9'+9 )'QQ Q)'9* 1')* #'PQ )'+* +'*2

杏仁状玄武岩 _X*+ 8>Q #*'9P +)'!# 2'*2 P'Q# #'++ #'#) *')1 9'+Q )'#+ Q1'9* )'2) #'!P )')* *'!#

杏仁状玄武岩 _X*+ 8>P #*'*# +1'#) P'+1 Q'2! Q'+2 1'29 )'!+ )'92 1'PQ Q1'Q* )'2* Q'1# )'9* *'!P

杏仁状玄武岩 _X*+ 8>2 9Q'2Q +)'2Q P'*! 2'1# 9'2) Q'*2 *'P1 1'#1 1'!) #!'P* 9'!Q #'92 )'** +'+2

杏仁状玄武岩 _X*+ 8>! #)'+* +1')1 #'*1 Q'29 1'P# 9'1+ 1'*! )'1) 1'Q2 Q#'1* 9'PQ 2'++ )'2* +'1Q

玻基玄武岩 _X*+ 8>+* #+'19 +1'*2 Q'2) P'Q# 1'+Q )'*1 Q')2 *'Q* 1')! Q9'9* #'+1 +)'9* 1'** +'+)

-9Q-
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%续表&

岩性 样品编号"

元素含量3Y

B0,

)

S&

)

,

1

RD

)

,

1

RD, =;, g6,

X

)

, (;

)

, b0,

)

B0,

)

h

S&

)

,

1

烧失

量3Y

酸度

系数

%g;&

黏度

系数

%gJ&

RD,3

RD

)

,

1

玻基玄武岩 _X*+ 8>++ #+'*P +9')1 Q'Q1 Q'2# 1')9 )'+) #'1+ *')P 1'#! Q#'1* #'P* +)'+! 1')* +'*1

致密块状玄武岩 _X*) 8>+ #+'*! +1'*2 #')# !'*2 #'*2 9'+! *'91 9'*1 1'!+ Q9')* 1'** Q'!1 )'9* +'P1

致密块状玄武岩 _X*) 8>) #*'Q* +)'!! #'1Q !'1Q P')) 1'!! *'Q1 )'#! 1'!! Q1'Q* )'Q* #'QP )'1* +'P#

致密块状玄武岩 _X*) 8>1 9P'!2 +1'1) #'1! !'*! P'P2 9'#P +'2Q )')P 9'++ Q+'1* )'!9 9'!P )'+* +'Q!

致密块状玄武岩 _X*) 8>9 #*'+9 +1'QP #')9 !'*+ Q'2P 9'*# +'!! )')* 1'P9 Q1'2* )'#9 #'29 )'1* +'P)

杏仁状玄武岩 _X*) 8># #+')+ +1'*9 Q'#2 Q'2P 9'++ #'*Q *'2P 1'#! 1'Q+ Q9')* 9'12 P'** )'#* +'*9

杏仁状玄武岩 _X*) 8>Q #+')! +)'2Q P'+2 2')P 9'#) #'Q+ *'*Q 9')! )'9Q Q9')* 1'19 Q'11 )')* +'+#

杏仁状玄武岩 _X*) 8>P 9!'+1 +)'Q! P'*P 2'+9 9'2Q #'P+ *'91 1'*Q 1'#P Q+'2* 9'#* #'2# )')* +'+#

杏仁状玄武岩 _X*) 8>2 #*'29 +1'*P P'*Q 2'*2 #'1* #'1Q *')2 9'9Q )'Q9 Q1'!* )'#Q #'!! )')* +'+9

杏仁状玄武岩 _X*) 8>! 9!'PP +1'P# Q')! Q'!P 9'1P #'29 +'*P )'!) 9'*+ Q1'#* 9'9) Q')1 )'9* +'++

玻基玄武岩 _X*) 8>+* #+'+* +9'91 Q'P2 P'#9 1'+P +'!9 #')) *')* 1'P# Q#'#* #'P1 +)'29 1')* +'++

玻基玄武岩 _X*) 8>++ #*'21 +9'*+ Q'PP P'12 1'#) )'*1 9'2P *'#9 1'Q1 Q9'2* #'!+ ++'QP 1'+* +'*!

""目前国内外并未针对连续纤维用玄武岩矿产

勘探开发制定具体的行业或国家标准( 矿石成分

中的 B0,

)

和 S&

)

,

1

含量主要影响玄武岩熔体黏度'

纤维弹性等#!$

, 高含量的铁氧化物%RD,和RD

)

,

1

&

可提高纤维的耐高温性能"但会降低其透热性#2$

,

=;,和g6,含量则影响原料的熔化和细纤维制

取#!$

, 适量的X

)

,与(;

)

,对提高玄武岩纤维的防

水性能和耐腐蚀性起到了重要作用#2$

, 低 b0,

)

含

量能提高熔体的黏度和表面张力"有利于形成长纤

维"提高其化学稳定性和力学性能#!$

, 烧失量对纤

维成丝率有一定影响#1$

( 本文纤维用玄武岩原料

推荐的成分范围参考了前人研究成果中的生产合

格值#1"+P 8)*$

( 化学成分对比显示"除了部分样品的

%RD

)

,

1

hRD,&与 b0,

)

含量略高"研究区玄武岩的

各项指标基本符合优质纤维用玄武岩矿石的标准

%表 )&(

表 9#纤维用玄武岩原料成分汇总

P17"9#>63314+ -.7121/*%5&4(?%(5*2)%*02688(22.6/)%4(?41)%5&

数据来源
元素含量3Y

B0,

)

S&

)

,

1

RD

)

,

1

hRD,

=;, g6,

b0,

)

X

)

,h(;

)

,

烧失量3Y

陈鹏等#)*$

9# WQ! +) W+! # W+# Q W+) 1 WP *'! W)'* )'# WQ'# 8

石钱华#+2$

#+'Q* +9'Q* W+2'1 ! W+9 #'! W!'9 1'* W#'1 *'2 W)')# 1'Q W#') 8

付法凯等#+P$

9# WQ* +) W+! # W+# Q W+) 1 WP *'! W)'* )'Q WQ'* 8

张剑等#1$

92')! W#1'1+ +)'2+ W+P'*9

+'QP W!'1P%RD

)

,

1

&

1'+9 W!'1*%RD,&

1'!1 W!')P +'Q2 W#'+1 +')1 W1'P+ 1'+Q W#'1) +'P* W#'PP

阳伟等#+!$

9# W#1 ++ W+! # W+# Q W+) 1 W+* + W# )'# WQ 8

本研究 9P W#1 +1 W+2 ! W+# Q W! 9 WQ + W9 )'# WQ'#

$

9

""通常依据 B0,

)

和%X

)

,h(;

)

,&含量将火成岩

划分为碱性系列%S&和亚碱性系列%B&"依据 RD,3

g6,值和 B0,

)

含量将亚碱性系列划分为拉斑系列

%b&和钙碱性系列%=&

#Q$

( 投图结果显示%图 9&"

研究区玄武岩样品中的致密块状玄武岩和杏仁状

玄武岩多为亚碱性系列中的拉斑玄武岩系列"化学

成分具有 B0,

)

含量较高% Z9!Y&'%X

)

,h(;

)

,&

含量较低% o#Y&'RD,3g6,值较大%+'# W9&和

b0,

)

含量较低% o9Y&的特征( 由于 B0,

)

含量相对

较高"%X

)

,h(;

)

,&含量较低"拉斑玄武岩系列岩

石制备的连续纤维具有更高的耐酸性和稳定性"市

场价格高#)+$

( 研究区的玻基玄武岩均为碱性系

列"相较于拉斑玄武岩而言"富含碱性氧化物且具

有较低的熔化温度#))$

"生产玄武岩纤维时的能耗

相对较低"但碱度过高会导致其熔体的高温黏度远

低于玄武岩纤维的成形黏度#Q$

"并会降低纤维的化

学稳定性与热稳定性"影响其应用领域'使用效能

和产品价格#)1$

(

-#Q-



中"国"地"质"调"查 )*)) 年

%;& Bf,

)

8(;

)

,hX

)

,图解 %[& B0,

)

8RD,3(6,图解

图 K#研究区玄武岩的地球化学分类图解*R+

$%&"K#F(-80(3%81/8/122%.%81*%-5?%1&4132-.7121/*2%5*0(2*6?+ 14(1

#R$

E"E#拉丝性能判别指标

目前"玄武岩的拉丝性能判别指标包括酸度系

数'黏度系数'RD,3RD

)

,

1

值以及%B0,

)

hS&

)

,

1

&含

量等#++ 8+1$

(

酸度系数%g;&是评价拉丝性能最重要的参

数"主要根据玄武岩化学成分计算出玄武岩的酸度

系数#+1$

"本文使用 b;.;F0<.GDJ;等#)9$的计算方法(

当酸度系数小于 +'#"纤维成品易碎且耐化学性差"

一般工艺要求成纤维的酸度系数在 1 WQ 为最

佳#)9$

( 研究区致密块状玄武岩酸度系数 9'!P W

P'2*"平均值 #'2#, 杏仁状玄武岩酸度系数 #'92 W

2'++"平均值 Q'+Q, 玻基玄武岩酸度系数 ++'QP W

+)'29"平均值 +)')P"超出适宜范围( 从酸度系数

考虑"致密块状玄武岩和杏仁玄武岩适合连续玄武

岩纤维生产(

黏度系数%gJ&是描述玄武岩熔体黏度的重要

参数"本文使用 RF;<5G%< 等#)#$的计算方法( 玄武

岩熔体黏度直接影响玄武岩纤维生产的稳定性和

产品品质"一般工艺要求连续玄武岩纤维生产的最

佳黏度系数为 ) W1

#)#$

( 研究区致密块状玄武岩黏

度系数 )'+ W)'9"平均值)'1, 杏仁状玄武岩黏度

系数 )'* W)'2"平均值 )'1, 玻基玄武岩黏度系数

1'* W1')"平均值 1'+"略超出适宜范围( 从黏度系

数考虑"致密块状玄武岩和杏仁玄武岩适合连续玄

武岩纤维生产(

在RD,3RD

)

,

1

值小于 *'# 的玄武岩熔体中"大

量RD

1 h会在纤维成形过程中与空气中的氧气结合

形成氧化膜"降低纤维的抗拉强度并影响拉丝工

艺#++")+$

( 研究区致密块状玄武岩的 RD,3RD

)

,

1

值

+'Q! W+'!Q"平均值+'P2,杏仁状玄武岩RD,3RD

)

,

1

值 *'!# W+'1Q"平均值 +'++,玻基玄武岩RD,3RD

)

,

1

值 +'*1 W+'+)"平均值 +'*!( 从 RD,3RD

)

,

1

值考

虑"致密块状玄武岩'杏仁玄武岩和玻基玄武岩均

适合连续玄武岩纤维生产(

随着%B0,

)

hS&

)

,

1

&含量的增加"玄武岩纤维

的抗拉强度上升'热膨胀系数减小'热稳定性提

高#+1$

( %B0,

)

hS&

)

,

1

&含量一般不应超过 P2Y

#)Q$

(

研究区各类玄武岩样品% B0,

)

hS&

)

,

1

&含量介于

#!'PY WQ#'#Y"平均值 Q1'QY"均适合连续玄武

岩纤维生产(

综上所述"研究区致密块状玄武岩的矿石组

构'化学成分和各项拉丝性能判别指标均适合连续

玄武岩纤维生产, 杏仁状玄武岩除因其杏仁中含

有的石英和方解石等次矿物而不利于玄武岩纤维

生产外"其余各项指标均满足生产条件"作为玄武

岩纤维用原料时要做好充分的技术可行性与合理

性分析#Q$

, 玻基玄武岩因其主要成分为火山玻璃'

具有杏仁状构造及酸度系数过高等因素不利于拉

丝工艺和纤维成品质量"同时区内玻基玄武岩厚度

较薄"一般 ) W1 H%图 )&"故不宜选取该类岩石作

为原料生产玄武岩纤维(

9"开发利用建议

将玄武岩只进行简单破碎用作路基的垫石或

混凝土骨料"会造成矿产资源价值大打折扣"需寻

求更科学的矿产资源综合利用方案#)P$

(

区内峨眉山玄武岩组的致密块状玄武岩各项

指标符合拉丝玄武岩原料的要求"应考虑以综合开

-QQ-
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发的方式利用玄武岩矿产资源"将不适合用来生产

玄武岩纤维的杏仁状玄武岩和玻基玄武岩用作建

筑用石料"重点考虑将致密块状玄武岩从建筑用玄

武岩转变为纤维用玄武岩(

#"结论

%+&研究区峨眉山玄武岩组的矿石类型主要有

致密块状玄武岩'杏仁状玄武岩和玻基玄武岩"致

密块状玄武岩的组构'化学成分和各项拉丝性能判

别指标均适合连续玄武岩纤维生产"杏仁状玄武岩

的杏仁中含有石英和方解石等次矿物"不利于玄武

岩纤维生产"不宜选取玻基玄武岩作为纤维用玄武

岩的生产原料(

%)&峨眉山玄武岩在峨边县广泛分布"资源储

量巨大"具备寻找纤维用玄武岩资源储备地的潜

力"应采用综合开发方式利用玄武岩矿资源"重点

考虑致密块状玄武岩从建筑用玄武岩转变为纤维

用玄武岩( 建议下一步针对峨边县玄武岩开展应

用工艺技术研究和扩大实验"并进行系统的技术经

济评价(
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