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摘要! 苏北第二轮金刚石找矿历时 2 ;"尚未发现含矿的金伯利岩或金刚石矿床( 从苏北找矿实际出发"结合最

新的金刚石成矿理论和进展"提出和探讨了制约苏北原生金刚石找矿的几个问题"进一步探讨了找矿方向( 研究

认为! 苏北原生金刚石找矿的首要目标为古生代金伯利岩"在郯庐断裂带西侧"由于徐宿弧形构造的存在"可能

使得该期金伯利岩被掩盖于推覆体之下, 郯庐断裂带与古生代金伯利岩没有成因联系"但其在伸展阶段控制发

育的断陷红盆"可能使得带内的古生代金伯利岩被掩盖在白垩系之下( 今后的找矿方向应重点集中在郯庐断裂

带内的城岗隆起上"郯庐断裂带西侧的含角砾基性岩亦是值得关注的对象( 在开展找矿勘查时"应充分考虑工作

区地质与地形条件'方法适应性和局限性等因素"因地制宜选择勘查方法组合(
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*"引言

苏北地区位于华北陆块东南缘"成矿条件良

好"为全国金刚石原生矿 S类成矿远景区( )* 世

纪 Q* 年代至 2* 年代末"苏北开展了第一轮金刚石

找矿"相继在新沂+宿迁'徐州+邳州等地的第四

系松散层中发现了 )** 多颗金刚石"在新沂市王圩

村提交了 + 处小型砂矿产地"但原生金刚石找矿一

直未有突破#+$

( )*+1 年"苏北启动了第二轮金刚

石找矿"相继在铜山张集'泗洪梅花'贾汪塔山'铜

山吴桥+邳州石匣'铜山西村等地开展了金刚石原

生矿普查'调查及研究工作"共发现辉绿岩'橄榄玄

武岩和橄榄玄武质隐爆火山角砾岩等 1 种金刚石

寄主岩体"选获 Q 颗原生金刚石"发现金伯利岩 9

处#+ 89$

(

苏北第二轮金刚石找矿历时 2 年"虽取得一定

进展"但尚未取得重大突破"尚未发现含矿的金伯

利岩或金刚石矿床( 从目前的找矿思路'找矿线索

以及找矿进程来看"今后的找矿前景和找矿难度极

大"尚存在很多亟待解决的问题( 前人对苏北原生

金刚石找矿的研究"多集中在基性8超基性岩地球

化学特征及成因'成矿条件及金刚石成因等方

面#+ 8#$

"并不能直接指导苏北金刚石找矿( 笔者以

近几年找矿实践为基础"结合最新的金刚石成矿理

论和进展"提出和探讨制约苏北原生金刚石找矿的

几个问题"以期为今后找矿提供指导(

+"区域地质背景

苏北地区位于江苏省北部的徐州'宿迁一带"

地跨华北陆块'苏鲁造山带和扬子陆块三大构造单

元"苏北金刚石找矿区域主要位于郯庐断裂带及西

侧的华北陆块区内#) 89$

( 郯庐断裂带内基底为元

古宇东海变质岩群"其上覆盖白垩系王氏组紫红色

碎屑岩"缺失晚古生界之前的沉积盖层( 郯庐断裂

带西侧基底为新太古界泰山岩群"上覆新元古界碳

酸盐岩和碎屑岩"厚达数千米(
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苏北区域构造运动较频繁"多旋回构造运动导

致区内褶皱'断裂发育"形成错综复杂的构造格

架#) 89$

( 褶皱主要发育在印支+燕山期"郯庐断裂

带西侧的徐+宿弧形断褶带内发育一系列轴向呈

((T渐转为 (TT向的复式褶皱"区域内主要为

(T'((T'(:及近 T:向断裂"多期活动性明显"

((T向的郯庐断裂带是区域规模最大'切割最深的

一组深大断裂"(:向的废黄河断裂'微山湖断裂和

近T:向的韩庄+铁富断裂均为基底断裂%图 +&(

徐州地区岩浆岩较发育"岩石类型从超基性'

基性到酸性均有发育( 郯庐断裂带西侧主要有 1

期活动! 新元古代以辉绿岩为主, 中生代%燕山

期&以中酸性侵入岩为主"包括利国岩体和班井岩

体, 新生代%喜山期&以橄榄玄武岩'煌斑岩'金伯

利岩'安山玢岩等脉岩为主"在空间上明显受 ((T

向断裂的控制而呈脉状展布( 郯庐断裂带内主要

发育 1 期活动"包括元古宙的变质侵入岩'中生代

喷出岩%青山旋回&以及新生代的脉岩(

+'古近系, )'侏罗系, 1'侏罗系+白垩系, 9'白垩系, #'石炭系+二叠系, Q'寒武系+奥陶系, P'震旦系, 2'青白口系, !'古元古界, +*'中

太古界, ++'中8酸性岩, +)'超基性岩, +1'辉绿岩, +9'复式背斜, +#'复式向斜, +Q'基底深大断裂, +P'区域断裂, +2'地层不整合界线(

图 !#苏北地区构造格架

$%&"!#P(8*-5%8.413()-4A-.'-4*0(45G%15&26C4-D%58(

)"原生金刚石含矿母岩类型和时代

9"!#含矿母岩类型

目前已发现金刚石的岩石类型除金伯利岩和

钾镁煌斑岩外"还有榴辉岩'蛇绿岩套'碱性超基性

杂岩'碱性超基性煌斑岩和橄榄岩类等多种偏碱性

的超镁铁质岩石#P$

"包括安徽栏杆地区辉绿岩以及

苏北地区辉绿岩'橄榄玄武岩和橄榄玄武质隐爆火

山角砾岩#1 89$

(

从经济价值角度来看"目前世界上已知的金刚

石矿均赋存于金伯利岩和钾镁煌斑岩内"其他岩石

类型中的金刚石含量很少且缺乏大颗粒金刚石"经

济价值有限( )*+* 年"在安徽宿州栏杆地区的辉绿

岩中发现了微粒金刚石"受此影响"近几年在苏北

地区开展的金刚石找矿工作主要集中在辉绿岩'橄

-*2-
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榄玄武岩甚至煌斑岩等偏碱性 8碱性基性 8超基

性岩上"选获了 Q 颗原生金刚石"但工业价值不大(

因此"需要进一步明确找矿目标为金伯利岩型或钾

镁煌斑岩型金刚石原生矿"排除辉绿岩'橄榄玄武

岩'煌斑岩等其他岩石类型(

9"9#华北金伯利岩侵位时代

华北板块金伯利岩岩浆活动主要分为 1 个时

期#2$

! 一为中元古代%+ Q9! W+ +2+ g;&"以山西阳

高岩区麻地沟金伯利岩及饮牛沟钾镁煌斑岩为代

表, 二为古生代"以辽宁复县和山东蒙阴金伯利岩

为代表%9Q) W9#P g;&, 三为中生代+新生代"以

河南鹤壁和涉县金伯利岩为代表%++P W#) g;&"苏

北金伯利岩亦属于该期活动的产物( 其中"仅辽宁

复县和山东蒙阴两地发现了金刚石原生矿"其他地

区金伯利岩则不含矿#!$

(

不同时期金伯利岩含矿性的差异"与华北陆块

不同时期的区域构造活动密切相关#2$

( 金刚石的

形成需要厚而稳定的岩石圈'低氧逸度和亏损的地

幔环境#+*$

"而华北陆块在古生代之前总体是稳定

的"热流值较低"其岩石圈厚度达到 )** \H"适合金

刚石的生长和保存( 此外"大陆克拉通的造陆运动

是形成金伯利岩岩浆必要的大地构造背景"华北陆

块自中奥陶世发生了大规模的造陆上升"是古生代

含矿金伯利岩活动的根本原因( 中生代+新生代"

受太平洋板块俯冲的影响"地幔温度升高"软流圈

上隆"导致华北陆块岩石圈减薄至 2* \H"这一背景

明显不利于金刚石的保存"鹤壁与涉县金伯利岩含

矿性差可能与此有关#2"+* 8+)$

(

9"E#苏北金伯利岩类型及年代

目前"在苏北地区共发现 9 处金伯利岩"包括

+ 处岩管和 1 条岩脉"集中分布于徐州柳泉+利

国一带"走向总体为 (T+# Ŵ#* "̂倾角较陡立"

侵入至寒武系+奥陶系碳酸盐岩中( 岩石类型主

要包括青灰色或紫红色斑状金伯利岩和含角砾斑

状金伯利岩"具斑状结构'块状构造"斑晶矿物主

要为金云母'单斜辉石和橄榄石 %多已碳酸盐

化&"基质矿物主要为金云母'辉石'蚀变矿物和不

透明矿物%图 )&( 含浑圆状角砾"成分包括辉石

岩和辉橄岩等暗色超基性岩以及基底片麻岩'中

酸性岩'围岩等(

%;& 金云母和橄榄石斑晶 %[& 橄榄石斑晶

,&'橄榄石, EI&'金云母(

图 9#苏北金伯利岩镜下照片

$%&"9#C0-*-3%84-&41,02-.A%37(4/%*(%5'-4*0(45G%15&26C4-D%58(

""为了测定苏北金伯利岩的年龄"从柳泉+利国

一带的角砾斑状金伯利岩中挑选出锆石"对其进行

k8E[同位素测年( 锆石单矿物的挑选工作由河北

省廊坊市区域地质调查研究所实验室完成"采用磁

选'重液分选及镜下观察等方法, 制靶工作由南京宏

创地质勘查技术服务有限公司完成, 锆石k8E[ 同

位素测年采用激光剥蚀电感耦合等离子体质谱法

%@S8f=E8gB&"由武汉上谱分析科技有限责任公

司完成( 测试采用的剥蚀系统激光波长为 )+1 <H"

激光脉冲频率为 # >5"剥蚀孔径为 1)

*

H"剥蚀时

间为 Q* G"背景测量时间为 9* G"脉冲能量为 +* W

)* 73-H

)

"应用锆石标样 M78+ 进行同位素分馏校

正"M78+ 锆石标样的测试值为%Q*+ t+')& g;"每

轮测试开始和结束前"分别分析标样 ) 次(

测年结果显示"苏北金伯利岩中锆石年龄主要

分为 1 组%图 1"表 +&( 一组锆石)*P

E[3

)*Q

E[年龄介

于 ) #** W) 12+ g;之间"加权平均年龄为%) 9PQ

t)P& g;"第二组仅有 ) 颗锆石"

)*P

E[3

)*Q

E[ 年龄

介于 + 21P W+ P+1 g;之间, 前两组应该是岩浆侵

位过程中捕获的基底锆石"这两期的年龄与华北

-+2-
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克拉通东部陆块普遍发生的 )'# M;和 +'2 M;两

期岩浆事件完全吻合( 第三组有 2 颗最年轻锆石

的)*Q

E[3

)12

k年龄位于 +91 W+)! g;之间"加权平

均年龄为%+1#'2 t9'1& g;"该年龄约束了苏北金

伯利岩浆活动时代的上限"表明苏北金伯利岩形成

于晚中生代+新生代(

""%;& 锆石k8E[同位素年龄谐和图 """"%[& 基底锆石加权平均年龄 """"%-& 中生代锆石加权平均年龄

图 E#苏北金伯利岩中的锆石_TC7同位素年龄谐和图

$%&"E#_TC71&(8-58-4?%1 ?%1&4132-.A%37(4/%*(%5'-4*0(45G%15&26C4-D%58(

表 !#苏北金伯利岩QNTYSCT@>锆石_TC7年龄测试结果

P17"!#QNTYSCT@>U%48-5_TC7%2-*-,%81&(?1*1 -.A%37(4/%*(%5'-4*0(45G%15&2614(1

点号

同位素比值及误差 年龄及误差3g;
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E[

)1#
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,
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,
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""苏北金伯利岩的成岩时代与华北中+新生代

金伯利岩岩浆的活动时期是一致的"形成于华北岩

石圈减薄背景下"不利于金刚石的形成和保存"成

矿的可能性不大( 因此"从含矿金伯利岩侵入时代

和大地构造背景来看"古生代金伯利岩是苏北金刚

石找矿的首要目标"但苏北地区岩浆活动期次包括

新元古代辉绿岩'中生代中酸性岩和新生代脉岩"

尚未发现古生代岩浆活动的证据"这无疑增大了苏

北金刚石找矿的难度(

1"构造与原生金刚石成矿的关系

探讨构造与金刚石原生矿或金伯利岩是否存

在密切的成因关系"其中的关键点在于构造的活动

时间与金伯利岩岩浆活动时间之间时间上的先后

关系(

E"!#郯庐断裂带与成矿的关系

郯庐断裂带作为苏北地区规模最大'深切至

地幔的区域深大断裂"是幔源岩浆上升的主要通

道( )* 世纪 !* 年代以来"大多数学者认为该断

裂受控于太平洋板块运动所产生的区域动力"主

要经历了 1 个阶段的演化"即晚侏罗世+早白垩

世的走滑运动'晚白垩世+古近纪的伸展运动和

新近纪以来的挤压逆冲活动#+1 8+Q$

( 而华北陆块

的古生代金伯利岩在郯庐断裂带开始活动之前就

已就位"其形成与郯庐断裂带无关"即郯庐断裂带

不是古生代金伯利岩的导岩或控岩构造(

通过对比苏北和辽宁金伯利岩区的地层"可以

发现两地奥陶系之前的地层是基本吻合的%表 )&"

这可能是郯庐断裂带的走滑平移作用将两地错断

所致#+P$

( 郯庐断裂带在金伯利岩形成后可能起到

破坏作用"苏北地区具有存在古生代金伯利岩的可

能性(

此外"郯庐断裂带在伸展运动阶段"其内部广

泛控制发育了断陷红盆#+1$

"在江苏段沉积了白垩

系王氏组紫红色含砾砂岩"并伴随着青山组火山岩

%裂谷产物&的喷发( 因此"在白垩系王氏组和青山

组火山岩分布区"古生代金伯利岩会被掩盖其下"

不具备寻找金刚石原生矿的条件(

在郯庐断裂带内"除了广泛发育的白垩系王

氏组和青山组火山岩外"局部还存在地壳上隆"并

在城岗一带形成城岗隆起"隆起带内发育新太古

界基底变质岩( 该地区围岩条件与山东金伯利岩

区相似"其围岩均为新太古界基底变质岩#+2$

( 因

此如果存在古生代金伯利岩浆活动"只可能出现

在城岗隆起上"而城岗隆起的外围则被覆盖在白

垩系之下(

表 9#苏北和辽宁地区奥陶系之前地层对比简表

P17"9#\4%(.*17/(-.2*41*%&41,0%88-3,14%2-57(.-4(

4̀?-D%8%15%5'-4*0(45G%15&2615?Q%1-5%5& 14(1

年代地层
地层名称%代号&

苏北地区 辽宁地区

寒武系

上寒武统

中寒武统

下寒武统

凤山组%

1

0&

长山组%

1

8&

崮山组%

1

A&

张夏组%

)

(&

徐庄组%

)

F&

毛庄组%

)

?&

馒头组%

+

?&

猴家山组%

+

>&

凤山组%

1

0&

长山组%

1

8&

崮山组%

1

A&

张夏组%

)

(&

徐庄组%

)

F&

毛庄组%

)

?&

馒头组%

+

?&

碱厂组%

+

"&

震旦系

望山组%_V3&

史家组% _6&

魏集组% _V&

张渠组% _(>&

九顶山组% _"4&

倪园组% _3&

赵圩组% _(&

城山组上段%_8

)

&

城山组下段% _8

+

&

兴民村组%_F&

北山组%_-&

马家屯组%_?&

十三里台组%_6&

营城子组%_+8&

甘井子组%_A&

南关岭组%_3&

长岭子组%_8&

桥头组%a[Z&

青白口系 土门群%a[/?& 南芬组%7̀3&

E"9#徐宿弧形构造与成矿的关系

徐宿弧形构造处于华北陆块东南缘'郯庐断裂

带西侧( 根据 +]#* *** 区域地质调查报告#+!$

"徐

宿弧形构造的形成开始于新元古代"完成于古生

代"大致可分为 1 个发育阶段! 新元古代+古生代

华力西期的形成阶段'印支期+燕山早期的形成及

改造阶段以及燕山早期的形成阶段#+!$

( 根据构造

的空间分布和复杂程度"可分为外带'中带和内带 1

部分! 外带主要为青龙山断裂以西地区"构造形态

简单"主要由石炭系和二叠系组成, 中带为位于青

龙山断裂和张集+栏杆冲断层之间的构造变形区"

发育一系列的复式褶皱"轴线向北西呈弧形突出"

背斜核部多由青白口系'震旦系和寒武系组成"向

斜核部为石炭系和二叠系, 内带为张集+栏杆冲

断层以东的构造变形区"以开阔平缓的褶皱和低角

度逆掩断裂为主"震旦系和新元古代辉绿岩广泛分

布#+!$

(

从郯庐断裂带西侧的金伯利岩'原生金刚石和
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指示矿物的分布位置来看"苏北金伯利岩位于徐宿

弧形构造的外带"在基岩或松散物中均未发现金刚

石或指示矿物, 塔山原生金刚石分布于中带"在其

附近的松散物中发现了金刚石, 白露山岩体位于

内带"从中发现了 1 颗原生金刚石和 B+'B) 组铬铁

矿#Q$

, 寺山岩体位于内'外带交界部位"从中选获

了 + 颗M! 组镁铝榴石( 由此可知"外带虽有金伯

利岩出露"但其形成背景预示着其含矿的可能性很

小"而在中带和内带发现的金刚石砂矿'白露山大

颗粒原生金刚石以及标型指示矿物%M! 组镁铝榴

石&"均表明它们可能来自金伯利岩(

从构造和岩浆活动时代上看"古生代金伯利岩

的侵位时代正好处于徐宿弧形构造形成的早中期"

在徐宿弧形构造后期由于大规模的逆冲推覆"使得

新地层或岩浆岩被老地层覆盖"因此古生代金伯利

岩可能被掩盖于推覆体之下(

白露山岩体中大颗粒金刚石的特征与微粒金

刚石明显不同"其形态经熔蚀具浑圆状%图 9&"为

典型的地幔捕掳晶%金伯利岩型金刚石的特征形

态&"但其赋存岩石为橄榄玄武岩"暗示了橄榄玄武

岩在上升过程中可能捕获了含矿金伯利岩( 因此"

对于含较多成分复杂角砾的基性岩来说"其中发育

含矿金伯利岩亦是可能的(

图 K#白露山岩体中的金刚石镜下照片

$%&"K#@%84-28-,(,0-*-2-.?%13-5?

%5\1%/6@-65*1%54-8A3122

9"指示矿物对原生金刚石的指示意义

镁铝榴石'铬透辉石'铬铁矿等作为与金刚石

紧密共生的矿物"对寻找金刚石矿具有重要的指示

作用"利用其矿物地球化学等特征可有效地判别金

刚石含矿性(

K"!#镁铝榴石

石榴子石是金伯利岩中重要的指示矿物之一"

其氧化物含量及颜色'折光率等物理光学性质可作

为石榴子石的标型特征#)* 8)+$

( ?;UG%< 等#))$采用

聚类分析方法将不同产状的石榴子石分为 +) 组"

其中M+*%低钙 8高铬镁铝榴石&'M!%铬 8镁铝榴

石&组镁铝榴石%V%=F

)

,

1

& Z9Y&是金刚石矿的标

型指示矿物#)1$

(

目前"苏北基性 8超基性岩中发现 M! 和 M+*

组镁铝榴石的岩体仅包括圣庵和寺山橄榄玄武玢

岩岩体( 苏北金伯利岩中的镁铝榴石多是含铬镁

铝榴石#)$

"缺乏 M! 和 M+* 组镁铝榴石"其含矿性

可能较差( 松散物中的M! 和M+* 组镁铝榴石主要

分布在郯庐断裂带内的新沂城岗+王圩和泗洪梅

花地区#+$

"郯庐断裂带西侧未发现(

K"9#铬透辉石

铬透辉石属橄榄岩型组合"在地表环境中很不

稳定"搬运过程中容易磨损甚至消失"难以形成较

大范围的次生分散晕( 作为寻找金刚石原生矿的

指示矿物"铬透辉石在区域找矿上不及镁铝榴石'

铬铁矿等重要"但一经发现"就表明离其供源地不

远( 同时"铬透辉石中的 =F

)

,

1

含量也可指示金伯

利岩的含矿性"金伯利岩中 V%=F

)

,

1

&

!

+'#Y的高

铬铬透辉石含量越多"金刚石品位越高#))$

(

基性8超基性岩中仅苏北金伯利岩含铬透辉

石"但其=F

)

,

1

含量普遍低于 +'#Y"缺少高铬铬透

辉石(

松散物中发现的铬透辉石很少"仅在郯庐断裂

带内的新沂城岗+王圩地区发现高铬铬透辉石"表

明新沂城岗+王圩地区可能存在近源的含矿金伯

利岩(

K"E#铬铁矿

高铬铬尖晶石类矿物是金伯利岩及其深源包

体中极其重要的一类矿物"不仅可以提供较多的成

因信息"而且是评价金伯利岩含金刚石性的一级指

示矿物和金刚石中较常见的包裹体矿物"因此在金

刚石找矿过程中"铬铁矿%铬尖晶石&常作为一种非

常重要的指示矿物( 张安棣等#)1$在研究金刚石指

示矿物特征时"将铬铁矿划分为 +) 组"其中 B+%无

-92-



第 # 期 张琪"等!"苏北原生金刚石找矿现存问题探讨

钛贫铝富镁铬铁矿&'B)%含钛贫铝富镁铬铁矿&组

铬铁矿%V%=F

)

,

1

& Z#2Y&为金刚石矿的标型指示

矿物(

苏北地区的基性8超基性岩中"除白露山岩体

存在 B+'B) 组铬铁矿外"其余岩体均缺乏该类型铬

铁矿"苏北金伯利岩中的铬铁矿 =F

)

,

1

含量普遍低

于 ##Y"缺乏标型铬铁矿(

松散物中"郯庐断裂带内的新沂城岗+王圩和

泗洪梅花地区发现少量的 B+'B) 组铬铁矿"郯庐断

裂带西侧未发现(

#"找矿方向探讨

苏北原生金刚石找矿工作与山东'辽宁相比"

尚处于起步阶段"目前还未发现有价值的含矿岩

体"因此工作目标是寻找含矿的金伯利岩或钾镁煌

斑岩"找矿方法的选择和工作的布置也应围绕这一

目标(

如前文所述"古生代是华北陆块含矿金伯利岩

的主要时期"因此首要目标应是古生代的金伯利

岩( 对于古生代金伯利岩侵位的有利部位"郯庐断

裂带内的城岗隆起是最有利地区"并且在城岗隆起

上及其东南部"从第四系砂砾层中发现了大量的金

刚石和标型指示矿物%M!'M+* 组镁铝榴石'高铬铬

透辉石和 B+'B) 组铬铁矿&( 因此城岗隆起上存在

古生代含矿金伯利岩是可能的"该地区是今后找矿

的重要靶区(

此外"郯庐断裂带西侧的白露山'寺山和圣庵

等地的含角砾基性岩亦是值得关注的( 这些地区

虽受徐宿弧形构造的影响"很可能导致古生代岩浆

活动被掩盖在地下"但当后期岩浆活动上侵时"如

与早期的岩浆通道相吻合"将早期含矿金伯利岩捕

掳携带至地表亦是可能的"其含矿性主要与所含角

砾含矿以及含矿金伯利岩角砾的含矿性密切相关(

Q"勘查方法评价

近几年"苏北金刚石找矿基本采用了同一套勘

查方法组合"即! 地质和物探面积性工作先行"优

选异常或可疑岩体进行探矿工程揭露"然后采集人

工重砂对目标岩体进行含矿性评价( 这种勘查方

法和思路虽然取得了一定成果"但仍存在局限性(

R"!#专项地质填图

专项地质填图作为先行军"在金刚石找矿中尤

为重要"尤其是在基岩露头区"能够直接定位到金

伯利岩或钾镁煌斑岩以及其他基性 8超基性岩(

苏北地区已发现的金伯利岩全部是在专项地质填

图过程中发现的"即使在第四系覆盖区"仍有很多

采石宕口'沟渠存在"适宜开展野外专项填图工作(

因此"专项地质填图仍是金刚石找矿的基础手段(

R"9#物探专项工作

近几年"苏北金刚石找矿采用的较为有效的物

探方法主要是磁法"尤其在郯庐断裂带西侧的徐州

中部地区"由于大面积的沉积岩出露"与基性 8超

基性岩的磁性差异明显"因此该方法得到了广泛应

用"也取得了非常好的效果( 该方法与地质测量相

结合"能够很好地识别基岩出露地区的岩体, 在浅

覆盖区"通过对磁异常进行钻孔验证"也能够较准

确地揭露到异常体( 此外"由于磁法反映的深度较

浅"对于异常体的深部形态难以有效反映"因此常

采用磁法8音频大地电磁测深的综合物探方法对

其深部进行探测(

然而"由于物探的多解性"虽然对基性 8超基

性岩有很好的反映"但难以从中区分出金伯利岩或

钾镁煌斑岩"目前在浅覆盖区通过钻探验证的磁异

常大多由辉绿岩和橄榄玄武玢岩引起"尚未发现金

伯利岩或钾镁煌斑岩(

近年来的金刚石找矿工作均集中在郯庐断裂

带西侧"岩体与围岩的物性差异明显"因此通过物

探能够较为有效地定位基性 8超基性岩( 而郯庐

断裂带内"城岗变质岩'白垩系青山组火山岩'白垩

系王氏组砂岩均有分布"岩石类型众多'物性复杂"

采用物探手段寻找金伯利岩或钾镁煌斑岩的难度

极大"还需进一步加强物探信息研究"合理选择相

应的物探手段(

因此"对于苏北金刚石找矿来说"磁法和电法

是较为有效的物探方法"但还需进一步加强物探方

法的有效性试验以及金伯利岩或钾镁煌斑岩的解

释等工作(

R"E#探矿工程

苏北金刚石找矿主要选择槽探和钻探作为岩

体揭露和采样的重要手段"但在实际施工中存在一

些问题! 近几年施工的钻孔在钻遇异常体后"只要

是基性 8超基性岩"均将其穿透至围岩 )* W1* H

方才停钻( 如前文所述"金刚石找矿目标主要是金
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伯利岩'钾镁煌斑岩"如果钻遇的异常体不是目标

岩体"则无需穿透岩体"可提前终孔"节省钻探工作

量"将其用于其他异常的验证( 由于物探资料具有

多解性"许多磁异常并非由金伯利岩或钾镁煌斑岩

引起"切记要与地质人员共同参与解释"钻探工作

量不宜全部依赖于物探推断解释成果( 此外"由于

钻探费用较高"钻探宜以浅孔为主"深孔应慎重考

虑(

因此"在探矿工程中"对于基岩浅覆盖地段或

强风化的岩体"槽探是优先选择的有效手段, 而钻

探适宜浅覆盖区异常验证"其工作量在实际施工过

程中可灵活运用"不应循规蹈矩(

R"K#采样测试

金刚石找矿中主要选择岩矿鉴定和重砂鉴定

等测试手段"前者可直接判断岩石类型和矿物组

合"后者则用来评价岩体含矿性( 由于金伯利岩或

钾镁煌斑岩极易风化蚀变"很难采集到新鲜岩石"

为岩矿鉴定带来了一定困难( 此外"即使是含矿金

伯利岩中的金刚石含量也很少"这就需要大体积样

品才能具有代表性"但近年来采集的人工重砂样的

重量一般只有 #* \6左右"即使该岩体含金刚石"也

很可能因为采样过少而漏掉( 与其他矿种不同"重

砂鉴定目前作为金刚石含矿性评价的直接手段%选

矿相当于大体积重砂鉴定&"是整个工作最终成果

的落脚点( 目前"全国地质勘查单位真正能做金刚

石重砂选矿鉴定样的单位极少"样品处理有一定难

度(

因此"在今后金刚石找矿中"要注意从宏观到

微观"加大人工重砂的采样体积"寻找合适的鉴定

单位(

R"M#勘查方法选择

苏北原生金刚石找矿目标是寻找含矿的金伯

利岩或钾镁煌斑岩"勘查方法的选择和工作的布置

也应围绕这一目标( 按照地质找矿)由已知到未

知"由浅入深'由表及里*的一般原则"结合前述各

类方法的适用性和局限性"总结出苏北原生金刚石

勘查方法组合!

%+&郯庐断裂带西侧基岩出露总体较好"分布有

大面积的碳酸盐岩和碎屑岩"岩体与围岩物性差异

较大( 面上以专项地质测量和岩体剖面测量为基

础"重点优选航磁'地磁异常"寻找金伯利岩或钾镁

煌斑岩, 在点上"采用地质h磁法h电法对目标岩体

或异常体进行定位"地表以槽探揭露为主"验证性钻

孔应以浅钻为主"以期揭露金伯利岩或钾镁煌斑岩,

配合大体积人工重砂样品"评价岩体含矿性(

%)&郯庐断裂带内第四系分布广泛"基岩露头

很差"碎屑岩'中 8基性火山岩'基性 8超基性脉

岩'基底变质岩等均有分布"地质复杂程度极高(

面上应以专项地质调查和水系重砂溯源为基础"结

合以往航磁成果"优选异常靶区, 在点上"采用地

质h磁法h电法 h重力对目标岩体或异常体进行

大致定位"以浅钻进行异常验证"地表辅以槽探工

程"以期发现金伯利岩或钾镁煌斑岩, 采集大体积

人工重砂样品"评价岩体含矿性( 对于第四系覆盖

区"物探应是主要的手段"因此需加强不同物探方

法的验证性试验"选择合适的方法开展工作(

P"结论与建议

%+&苏北金伯利岩岩石类型主要为青灰色或紫

红色斑状金伯利岩和含角砾斑状金伯利岩"其岩浆

活动上限为%+1#'2 t9'1& g;"结合以往该期次脉

岩的年龄"总体应属于中生代+新生代( 这与华北

中生代+新生代金伯利岩岩浆活动一致"且缺乏标

型指示矿物"含矿性较差(

%)&郯庐断裂带于晚侏罗世+早白垩世开始活

动"与古生代金伯利岩并没有成因联系"但其在伸

展阶段控制发育的断陷红盆"可能使得带内的古生

代金伯利岩被掩盖在白垩系之下( 徐宿弧形构造

发育时期涵盖了古生代岩浆活动时期"可能导致古

生代金伯利岩被掩盖于推覆体之下(

%1&苏北基性 8超基性岩中"圣庵和寺山橄榄

玄武玢岩中发现 M! 和 M+* 组镁铝榴石"白露山岩

体中发现了 B+ 和 B) 组铬铁矿"这些指示矿物可能

来自捕获的含矿金伯利岩( 松散物中"郯庐断裂带

内的新沂城岗+王圩和泗洪梅花地区发现了若干

颗标型指示矿物"而郯庐断裂带西侧则未发现(

%9&苏北原生金刚石找矿的首要目标为古生代

的金伯利岩( 郯庐断裂带内的城岗隆起是古生代

含矿金伯利岩侵位的有利部位"是今后找矿的重要

靶区, 郯庐断裂带西侧的含角砾基性岩亦是值得

关注的对象"但含矿性可能较差(

%#&苏北金刚石找矿方法主要为! 地质和物探

面积性工作先行"优选异常或可疑岩体进行探矿工

程揭露"然后采集人工重砂对目标岩体进行含矿性

评价( 应充分考虑工作区地质'地形等因素"根据
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不同方法的适用性和局限性"重点加强物探验证性

试验"合理搭配找矿方法组合(
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