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摘要：岳西县自然斜坡在地球内、外动力共同作用下，容易变形并遭到破坏，造成人员伤亡和财产损失，严重制约

了当地的经济发展。通过系统的工程地质调查和浅表生改造理论分析，查明了岳西县斜坡变形破坏特征及其成

因，并探讨了其演化模式。结果表明，岳西县不同岩组的抗风化能力和力学特性存在差异，斜坡发生地质灾害的

机理也不相同。根据斜坡结构特征，岳西县滑坡分为全风化层滑坡、强风化层滑坡和顺层岩质滑坡：全风化层滑

坡的滑面位于全风化层中或全风化层与强风化层的分界线处；强风化层滑坡的滑面主要发育于强风化层与中风

化层的分界线处；顺层岩质滑坡主要发育于片麻岩发育的顺向坡中。根据变形破坏方式，岳西县崩塌可分为滑

移式崩塌、倾倒式崩塌和坠落式崩塌：滑移式崩塌主要由一组缓倾坡外结构面和另一组陡倾（坡外或者坡内）结

构面控制；倾倒式崩塌主要由一组陡倾坡内结构面和另一组近水平发育的结构面控制；坠落式崩塌主要由一组

结构面陡倾或近直立发育的结构面控制。岳西县滑坡多发育于风化壳厚度较大、岩体较松散、结构面强度低的地

区；崩塌多发育于斜坡高陡、岩质风化程度低、结构面发育的地区。研究成果对岳西县乃至整个大别山地区地质

灾害的研究及防治工作具有一定的借鉴意义。
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０　引言

岳西县地质环境条件脆弱，地质灾害多发、频

发，严重威胁着广大人民群众的生命和财产安全，对

社会经济的可持续发展造成了极大影响。诸多学者

对岳西县及大别山区做过深入的研究：汤加富等［１］

分析了大别造山带的构造成因与岩性建造特征，确

定了该区存在大量的新元古代碱性变质花岗岩，并

针对大别造山带的形成机理，提出了非印支期碰撞

造山的认识；徐红［２］通过分析岳西县某矿山片麻岩

边坡变形破坏机理，认为矿山地质灾害易发点多数

是受地形坡度大、松散且易风化岩性、特殊的水文地

质条件及人类开采活动的影响；王龙平等［３］通过野

外调查和统计分析，发现岳西县地质灾害发育多数

受降雨及人类工程活动的影响；魏娇娇［４］在查明了

岳西县地质环境条件的基础上，总结了研究区已发

生地质灾害的具体特征和分布规律，认为高角度隐

形结构面是造成崩塌、滑坡的重要原因；吴树仁等［５］

在长江三峡库区滑坡调查和统计分析的基础上，将

库区滑坡宏观变形机理分为滑动面控制、滑体控制

和两者组合控制３种类型。但上述研究仅对岳西县
某个或某类典型滑坡或崩塌的成因机理或影响因素

进行了分析，并没有对岳西县乃至大别山地区的地

质灾害形成演化模式进行综合研究。本文以“安徽

省岳西县１∶５万地质灾害调查与风险评价”项目为
依托，分析了岳西县崩塌、滑坡的形成机理与大别山

造山带岳西县地质灾害的成灾模式及其诱发因素，

旨在为岳西县乃至整个大别山地区地质灾害的研究

及防治工作提供借鉴。
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１　研究区概况

１．１　自然地理条件
岳西县隶属安徽省安庆市，位于长江中下游北

岸，地处大别山东南腹地，北与六安市霍山县、舒城

县相邻，东与安庆市潜山县接壤，南与安庆市太湖

县毗邻，西与湖北省英山县相接。岳西县内多山，

地势北西高、南东低，地貌以中、低山地为主，多发

育冲沟及“Ｖ”型谷，一般山坡坡度为２５°～６０°。在
县域北部、东部和南部，分布着山前丘陵与河谷，其

中：丘陵较平缓，坡度为１０°～２５°，水系呈树枝状，
沟谷呈“Ｕ”型谷；河谷较平坦，稍有起伏，略向下游
倾斜。岳西县属亚热带季风湿润气候，总体上气候

温和，日照充足，雨量充沛，四季分明。气温受地貌

条件影响明显，年平均气温１４４℃，多年平均降水
量１５２０．５ｍｍ。
１．２　地层岩性及工程地质岩组

岳西县地表出露岩性多为变质岩和岩浆岩。

变质岩主要分为两大类：一类为晋宁期—加里东

期变形变质侵入体，岩性主要为花岗闪长质片麻岩

和二长花岗质片麻岩，主要分布在中部、中西部、东

北部、西北部和菖蒲等地区；另一类为燕山期（晚

侏罗世—白垩纪）变质侵入岩，岩性主要为含绿帘

黑云斜长片麻岩、二长斜长片麻岩、大理岩等，沿

ＮＷ—ＳＥ向断裂发育，主要分布在北部地区，少数
分布在西部地区。岩浆岩主要分为岩浆侵入岩和

火山岩：岩浆侵入岩较发育，主要分布在北部、东

北部、西南部和东南部地区，岩石类型为闪长岩、石

英二长闪长岩、花岗闪长岩等；火山岩仅零星分布

于岳西县中西部桃园寨一带，岩石类型为石英安山

岩和英安岩。

根据岩土体成因、岩性、结构及工程力学性质，

划分了６个工程地质岩组，分别为坚硬、较坚硬喷
出岩（Ｅｘ），坚硬、较坚硬块状侵入岩（Ｉｎ），坚硬、较
坚硬厚—中厚层深变质岩（ＨｙＩ），较软深变质岩
（ＨｙＩＩ），较软、较坚硬薄—中厚层状片麻岩（ＨｙＩＩＩ）
和第四系松散层（Ｃｓ＋Ｐｓ＋Ｓｓ）（图１）。

图１　研究区区域地质简图
Ｆｉｇ．１　Ｒｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

１．３　地质构造与地震
研究区位于扬子准地台淮阳台隆岳西台拱内，

主要分布于磨子潭深断裂和岳西断裂之间。中元古

代以来，该区长期隆起，是一个由多期构造旋回形成

的复合造山带。区内断裂十分发育，主要为ＮＥ向断
裂、ＮＥＥ向断裂，其次为ＮＷ向断裂（图１）。区内新

·１０１·
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构造运动活跃，以不均匀缓慢抬升、内部巨大隆起为

特征，位于地震烈度Ⅵ度区，属于低烈度区。
断裂的活动性增大了区内构造的复杂性、不稳

定性及岩石破碎程度，同时由于降雨集中且降雨量

大，剥蚀、侵蚀及搬运作用强烈，极易形成滑坡、崩

塌等地质灾害。

１．４　水文地质特征
根据含水介质，研究区地下水可分为松散岩类

孔隙水和基岩裂隙水。地下水活动在大别山地区斜

坡变形中增加了岩体或坡体自重，降低了岩土体强

度以及降雨入渗后对岩土体产生的浮托力和静水压

力，其中最突出的特点是地下水软化了潜在滑带。

地表水沿结构面入渗坡体内部，当入渗至潜在

滑带位置时，由于潜在滑带自身的弱透水性或不透

水性，在坡体内部形成隔水层。随着地下水持续入

渗、浸润，潜在滑带逐渐贯通，斜坡失稳变形。

１．５　人类工程活动
岳西县公路交通、水利水电、垦荒种植、矿产开

发、城镇建设等人类工程活动较活跃。随着近几年

的城镇化建设和农村经济建设发展，大规模切坡建

房、切坡修路等人类工程活动，一定程度上改变了

斜坡原有的应力平衡，破坏了地质环境条件。

２　地质灾害形成机理及影响因素

２．１　地质灾害分布特征及影响因素
根据野外调查结果，岳西县共有滑坡、崩塌隐患

点１８４处，其中崩塌１２８处，滑坡５６处。地形地貌、岩
性、地质构造是发生地质灾害的基础［６－１１］，降雨和人

类工程活动是形成滑坡、崩塌的主要触发因素［１２－１５］。

２．１．１　基础条件
（１）地形地貌。地形地貌对地质灾害的影响主

要体现在坡型和坡度上。岳西县坡型可分为直线

型、凸起型、凹陷型和阶梯型。滑坡主要发育凹陷

型和直线型斜坡，崩塌主要发育凸起型和阶梯型斜

坡（图２）。

图２　不同坡型下滑坡（左）、崩塌（右）发育特征
Ｆｉｇ．２　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｃｏｌｌａｐｓｅｓ（ｒｉｇｈｔ）ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｔｙｐｅｓ

　　斜坡的坡度越大，临空面局部应力越集中，斜
坡越容易产生变形破坏。根据坡度，斜坡可分为陡

崖、陡坡、缓坡和平台。从统计结果看，崩塌主要发

育陡崖，滑坡主要发育陡坡（图３）。

图３　不同坡度下滑坡（左）、崩塌（右）发育特征
Ｆｉｇ．３　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｃｏｌｌａｐｓｅｓ（ｒｉｇｈｔ）ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｄｅｇｒｅｅｓ

·２０１·
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　　（２）岩性。根据岩土体物理、力学及水理性质，
研究区主要分为６个工程地质岩组。各岩组矿物成
分存在差异，风化程度和风化产物不同，斜坡变形破

坏机理也各不相同。从滑坡发育密度来看，由高到

低依次为坚硬、较坚硬块状侵入岩，较软、较坚硬

薄—中厚层状片麻岩，较软深变质岩，坚硬、较坚硬

喷出岩，坚硬、较坚硬厚—中厚层深变质岩以及第四

系松散层，且同类型岩组风化后较原岩更易发生滑

坡；从崩塌发育密度来看，由高到低依次为坚硬、较

坚硬喷出岩，坚硬、较坚硬块状侵入岩，较软、较坚硬

薄—中厚层状片麻岩，较软深变质岩，第四系松散

层以及坚硬、较坚硬厚—中厚层深变质岩（图４）。

图４　不同岩组条件下滑坡（左）、崩塌（右）发育特征
Ｆｉｇ．４　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｃｏｌｌａｐｓｅｓ（ｒｉｇｈｔ）ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｃｋｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ

　　（３）地质构造。地质灾害发育与断裂关系较密
切。受断裂带控制，部分地质灾害点沿断裂带展

布。根据统计结果，研究区主要断裂５００ｍ范围内

灾害点７２处，其中滑坡２３处，崩塌４９处，占灾害
点总数的３９．１％（图５）。可见，断裂对地质灾害点
的发育及分布具有一定影响。

图５　距断层不同距离下滑坡（左）、崩塌（右）发育特征
Ｆｉｇ．５　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｃｏｌｌａｐｓｅｓ（ｒｉｇｈｔ）ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｓｆｒｏｍｔｈｅｆａｕｌｔ

２．１．２　诱发因素
（１）降雨。由于岩体中结构面密集发育，易于

地表水入渗，降水入渗既可增加土体容重和坡体自

重，又会对岩土体起到软化作用，降低岩土体的力

学强度，产生崩滑灾害。岳西县多年月平均降雨量

与灾害数量对比（图６）表明，降雨量与地质灾害数
量呈正相关。

（２）人类工程活动。人类工程活动对地质环境
的影响主要表现为公路建设及居民建房等，不仅改

变了斜坡形态，而且破坏了斜坡原始应力的平衡状

态，从而诱发地质灾害的发生。区内因人类工程活

动诱发的地质灾害点占总数的７０％以上（图７）。

图６　岳西县多年月平均降雨量与灾害数量对比
Ｆｉｇ．６　Ｌｏｎｇ－ｔｅｒｍａｖｅｒａｇｅｍｏｎｔｈｌｙｒａｉｎｆａｌｌａｎｄ

ｄｉｓａｓｔｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ

·３０１·
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图７　人类工程活动对滑坡（左）及崩塌（右）发育的影响
Ｆｉｇ．７　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｃｏｌｌａｐｓｅｓ（ｒｉｇｈｔ）ｂｙｈｕｍａｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ

２２　地质灾害形成机理
２．２．１　滑坡

根据斜坡岩体的风化程度，将滑坡分为全风化

层滑坡、强风化层滑坡和顺层岩质滑坡［１６－１８］。

（１）全风化层滑坡。滑面位于全风化层中或全
风化层与强风化层的分界线处，该类滑坡的滑面主

要为圆弧形，其形成机理主要为牵引式（图８）。

　（ａ）滑动面贯通　　　　　　　（ｂ）斜坡整体滑动

（ｃ）斜坡扰动前 （ｄ）坡脚侵蚀

图８　全风化层滑坡变形破坏过程
Ｆｉｇ．８　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｌｌ－ｗｅａｔｈｅｒｅｄ

ｌａｎｄｓｌｉｄｅ

　　该类型滑坡发育于全风化层中，岩体中长石
经风化后逐渐黏土化，在降雨的冲刷下运移，导致

原岩孔隙度增加，地表水入渗导致黏土化的长石

被运移，成为“类土质”岩体，不具备原有的岩体

结构，自身强度下降，物理力学性质降低。长石黏

土化后，在地下水的作用下，运移至强风化层与全

风化层分界线处，形成隔水层并逐渐软化、泥化，发

育成软弱滑带。在坡脚开挖后，斜坡的原有应力状

态发生变形破坏，多发生于屋后切坡或公路切坡

中，规模较小。

（２）强风化层滑坡。滑面多位于强风化层与中
风化层分界线处，该类滑坡的滑面主要为折线形，

其形成机理主要为牵引式（图９）。

　（ａ）斜坡扰动前　　　　　　　（ｂ）坡脚侵蚀

（ｃ）滑动面贯通 （ｄ）斜坡整体滑动

图９　强风化层滑坡变形破坏过程
Ｆｉｇ．９　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｔｒｏｎｇｌｙ

ｗｅａｔｈｅｒｅｄｌａｎｄｓｌｉｄｅ

该类型滑坡发育于坡表全风化层较薄或完全

侵蚀搬运处，主要由强风化层组成。岩浆岩或变

质岩的强风化层，仍具有一定的岩体强度，坡体内

岩体结构依然保持完好，多组结构面将岩体切割，

呈类似厚层 －块状岩体，在块体稳定性受到扰动
时，易沿着顺坡向的结构面发生岩质滑坡。该类
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滑坡多发生于深切沟谷两侧的岸坡或大规模工程

切坡中，滑坡规模一般较大，滑坡发生后一般会发

生局部性堵河。

（３）顺层岩质滑坡。岳西县发育的层状岩质滑坡
主要为顺层岩质滑坡，多发育在片麻岩中。由于片麻

岩中多发育一组与片麻理方向一致的结构面，当该组

结构面顺坡向时，前缘由于切坡建房或河流侵蚀坡脚

时，锁固段被破坏，下滑力大于阻滑力，在降雨、地震等

因素影响下，斜坡可能发生滑动（图１０）。

　　　（ａ）斜坡扰动前　　　　　　 　（ｂ）开挖坡脚后

（ｃ）滑动面贯通 （ｄ）斜坡整体滑动

图１０　顺层岩质滑坡变形破坏过程
Ｆｉｇ．１０　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｂｅｄｄｉｎｇｒｏｃｋ

ｌａｎｄｓｌｉｄｅ

２．２．２　崩塌
根据破坏方式，将崩塌分为滑移式崩塌、倾倒

式崩塌和坠落式崩塌［１２－１４］。崩塌多发育在公路切

坡处或切坡建房处。

（１）滑移式崩塌。该类崩塌形成在发育多组结
构面的斜坡中，其中两组为主控结构面：第一组主控

结构面顺坡向缓倾发育；第二组主控结构面顺坡向

（逆坡向）陡倾发育。多组结构面切割岩体呈块状，

在前缘坡脚开挖条件下，顺坡向结构面被揭露，在降

雨等因素诱发下，易发生滑移式崩塌（图１１）。
（２）倾倒式崩塌。该类崩塌形成在发育多组

结构面的斜坡中，其中两组为主控结构面：第一

组主控结构面近乎直立或逆坡向陡倾发育；第二

组主控结构面近水平发育。多组结构面切割岩体

呈块状，在坡脚开挖条件下，前缘临空，斜坡应力

重分布过程中，在岩体自重和降雨等其他诱发因

素下，陡立岩层逐渐向临空方向弯曲、倾倒变形，

形成倾倒式崩塌（图１２）。

　（ａ）斜坡扰动前　　　　　　　（ｂ）初始变形阶段

（ｃ）剧烈变形阶段 （ｄ）斜坡滑移后阶段

图１１　滑移式崩塌变形破坏过程
Ｆｉｇ．１１　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｌｉｄｉｎｇ

ｃｏｌｌａｐｓｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ

　　　（ａ）斜坡扰动前　　　　　　　（ｂ）初始变形阶段

（ｃ）剧烈变形阶段 （ｄ）斜坡倾倒后阶段

图１２　倾倒式崩塌变形破坏过程
Ｆｉｇ．１２　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｏｐｐｌｉｎｇ

ｃｏｌｌａｐｓｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ

（３）坠落式崩塌。该类崩塌的形成是由切坡
不合理造成的。在发育多组结构面的斜坡中，由

于不合理的切坡或其他因素，造成坡脚形成凹腔。

斜坡的主控结构面顺坡向近乎直立或陡倾发育，

其余两组结构面与主控结构面共同切割岩体呈块

状，斜坡岩体在自重和降雨等诱发因素下，形成坠

落式崩塌（图１３）。
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　（ａ）斜坡扰动前　　　　　　　 （ｂ）初始变形阶段

（ｃ）剧烈变形阶段　　　 　　（ｄ）斜坡危岩坠落后阶段

图１３　坠落式崩塌变形破坏过程
Ｆｉｇ．１３　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆａｌｌｉｎｇ

ｃｏｌｌａｐｓｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ

３　斜坡变形破坏演化模式

斜坡的变形破坏是地球内、外动力共同作用

的结果［１９－２０］。本文从岩性组合、结构面、人工开

挖及降雨等角度，阐明了岳西县斜坡变形破坏的

成因模式。

３．１　滑坡变形破坏演化模式
岳西县地处大别山东南腹地，构造活动频繁，

岩体受多期次构造应力影响，内部发育多组结构

面，共同切割岩体呈块状。随着大别山的隆起，该

区地下水侵蚀基准面不断下降，导致岩体的风化界

线不断加深。斜坡岩体经长期风化作用，表面形成

了一层风化壳，自上而下可分为全风化层、强风化

层、中风化层、弱风化层和未风化层。

岳西地区滑坡主要发育于全风化层与中风化层

之间，可分为全风化层滑坡、强风化层滑坡和顺层岩

质滑坡。全风化层滑坡的滑面位于全风化层中或全

风化层与强风化层的分界线处，由于全风化层在风

化作用下，已经丧失了原有的岩体结构，岩体虽能保

持块状特征，但力学强度及结构面强度均已丧失；强

风化层滑坡的滑面主要发育于强风化层与中风化层

的分界线处，该类滑坡多发育在河谷岸坡中，在斜坡

前缘，被河流侵蚀或人工切坡，导致锁固段被破坏，

下滑力大于阻滑力，在降雨、地震等因素影响下，斜

坡可能发生整体滑动；顺层岩质滑坡主要发育于片

麻岩中，由于片麻岩中的长石经长期风化后形成黏

土矿物，在降雨作用下，逐渐发生黏土化，发育成潜

在滑带。岳西县滑坡综合成灾模式见图１４。

图１４　岳西县滑坡综合成灾模式
Ｆｉｇ．１４　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｉｓａｓｔｅｒｍｏｄｅｌｏｆ

ｌａｎｄｓｌｉｄｅｓｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ

滑坡多发育在斜坡风化程度剧烈的地区，此类

地区风化壳厚度较大，岩体较为松散，结构面强度

低，在降雨条件下易发生滑坡。

３．２　崩塌变形破坏演化模式
岳西县的崩塌主要发育在工程切坡中，如切坡

建房、切坡修路等高陡边坡中。崩塌类型主要为滑

移式、倾倒式和坠落式。滑移式崩塌主要由两组主

控结构面控制，一组结构面缓倾坡外，另一组结构

面陡倾（坡外或者坡内）；倾倒式崩塌也主要由两

组主控结构面控制，一组结构面陡倾坡内，另一组

结构面近水平发育；坠落式崩塌由一组陡倾或近

直立发育的结构面控制。岳西县崩塌综合成灾模

式见图１５。

图１５　岳西县崩塌综合成灾模式
Ｆｉｇ．１５　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｉｓａｓｔｅｒｍｏｄｅｌｏｆｃｏｌｌａｐｓｅｉｎ

ＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ
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崩塌在主控结构面和其他结构面的空间组合

下，切坡岩体呈块状。当前缘临空时，在降雨作用

下，降雨沿结构面入渗至坡内，一方面增加了坡体

自重，另一方面降低了结构面强度，斜坡易发生崩

塌。崩塌多具有沿公路、沿城镇分布的规律性，由

于道路、城市市政建设等人工开挖坡脚，形成诸多高

陡边坡，应力不断调整后，坡体内部微小裂隙或闭合

节理都会逐渐张开，结构面发展扩大后，会充水、入

渗，降低结构面强度，进而发生崩塌变形破坏。

４　结论

（１）大别造山带岳西县斜坡变形破坏类型分为
滑坡和崩塌。滑坡可分为全风化层滑坡、强风化层

滑坡和顺层岩质滑坡：全风化层滑坡的滑面位于

全风化层中或全风化层与强风化层的分界线处；

强风化层滑坡的滑面主要发育于强风化层与中风

化层分界线处；顺层岩质滑坡主要发育于片麻岩

发育的顺向坡中。崩塌可分为滑移式崩塌、倾倒式

崩塌和坠落式崩塌：滑移式崩塌的一组结构面缓

倾，另一组结构面陡倾；倾倒式崩塌的一组结构面

陡倾，另一组结构面近水平；坠落式崩塌的一组结

构面陡倾或近直立。

（２）岳西县滑坡主要受节理面和风化界面控
制，节理面切割岩体作为地表水入渗通道，风化界

面后期多发育为滑带，构成滑坡形成的结构基础；

崩塌主要受岩体节理面控制，节理面的不同空间组

合切割斜坡，进而形成不同的崩塌。

（３）岳西县滑坡多发育于斜坡风化程度剧烈的
地区，风化壳厚度较大，岩体较松散，结构面强度低，

在诱发因素触发下，易发生滑坡；崩塌多发育于高陡

边坡处，斜坡应力不断调整后，坡体内部微小裂隙或

闭合节理逐渐张开，结构面扩大后会充水、入渗，并

降低结构面强度，进而发生崩塌变形破坏。

参考文献（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：
［１］　汤加富，钱存超，娄清．安徽大别山及邻区区域地质调查进展

与问题讨论［Ｊ］．中国区域地质，２００１，２０（２）：１２８－１３６．

ＴａｎｇＪＦ，ＱｉａｎＣＣ，ＬｏｕＱ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｒｖｅｙｓ

ｉｎｔｈｅＤａｂｉｅＭｏｕｎｔａｉｎｓ，Ａｎｈｕｉ，ａｎｄｔｈｅｉｒａｄｊａｃｅｎｔａｒｅａｓ：ｗｉｔｈａ

ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＲｅｇＧｅｏｌＣｈｉｎａ，２００１，２０（２）：１２８－１３６．

［２］　徐红．安徽岳西县某矿山地质灾害点的形成机制探讨［Ｊ］．世

界有色金属，２０２１（２１）：９３－９４．

ＸｕＨ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｍｉｎｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ｄｉｓａｓｔｅｒｐｏｉｎｔｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＮｏｎｆｅｒｒ

Ｍｅｔ，２０２１（２１）：９３－９４．

［３］　王龙平，肖永红，魏路，等．安徽省岳西县地质灾害类型及发

育特征［Ｊ］．能源技术与管理，２０１５，４０（４）：７－９，４５．

ＷａｎｇＬＰ，ＸｉａｏＹＨ，ＷｅｉＬ，ｅｔａｌ．Ｔｙｐｅｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｒ

ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄｓｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎ

ｃｅ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＴｅｃｈｎｏｌＭａｎａｇ，２０１５，４０（４）：７－９，４５．

［４］　魏娇娇．岳西县主簿镇园口河流域崩滑地质灾害调查研

究［Ｄ］．合肥：合肥工业大学，２０１８．

ＷｅｉＪＪ．ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＨａｚａｒｄｏｆＣｏｌ

ｌａｐｓｅａｎｄＬａｎｄｓｌｉｄｅｉｎｔｈｅＹｕａｎｋｏｕＲｉｖｅｒＢａｓｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ

Ｚｈｕｂｕｔｏｗｎ［Ｄ］．Ｈｅｆｅｉ：ＨｅｆｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８．

［５］　吴树仁，石菊松，张永双，等．滑坡宏观机理研究———以长江

三峡库区为例［Ｊ］．地质通报，２００６，２５（７）：８７４－８７９．

ＷｕＳＲ，ＳｈｉＪＳ，ＺｈａｎｇＹＳ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｓｌｉｄｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ：Ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ［Ｊ］．ＧｅｏｌＢｕｌｌ

Ｃｈｉｎａ，２００６，２５（７）：８７４－８７９．

［６］　张国栋，谈太溪，徐志华，等．三峡库区谭家河滑坡变形监测

成果分析［Ｊ］．自然灾害学报，２０１７，２６（３）：１８５－１９２．

ＺｈａｎｇＧＤ，ＴａｎＴＸ，ＸｕＺＨ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｏ

ｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆＴａｎｊｉａｈｅｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒ

ａｒｅａ［Ｊ］．ＪＮａｔｌＤｉｓ，２０１７，２６（３）：１８５－１９２．

［７］　李长江，麻土华，朱兴盛．降雨型滑坡预报的理论、方法及应

用［Ｍ］．北京：地质出版社，２００８：１－２４．

ＬｉＣＪ，ＭａＴＨ，ＺｈｕＸＳ．ＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｏｆＬａｎｄｓｌｉｄｅｓＴｒｉｇｇｅｒｅｄｂｙ

Ｒａｉｎｆａｌｌ：ＴｈｅｏｒｙＭｅｔｈｏｄｓ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｇｅｏｌｏｇｙ

Ｐｒｅｓｓ，２００８：１－２４．

［８］　唐雨生，苏培东，马云长，等．含软弱夹层的顺层岩质滑坡渐

进破坏研究［Ｊ］．自然灾害学报，２０２１，３０（６）：１５５－１６５．

ＴａｎｇＹＳ，ＳｕＰＤ，ＭａＹＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｆａｉｌｕｒｅｏｆｂｅｄｄｉｎｇｒｏｃｋ

ｌａｎｄｓｌｉｄｅｗｉｔｈｗｅａｋｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ［Ｊ］．ＪＮａｔｌＤｉｓ，２０２１，３０（６）：１５５－

１６５．

［９］　李子光．花岗岩类土质边坡特性及稳定性分析［Ｊ］．西部探矿

工程，２０２１，３３（２）：３２－３４，３８．

ＬｉＺＧ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｒａｎｉｔｉｃｓｏｉｌ

ｓｌｏｐｅ［Ｊ］．Ｗｅｓｔ－ＣｈｉｎａＥｘｐｌｏｒａｔＥｎｇ，２０２１，３３（２）：３２－３４，３８．

［１０］黄明．类土质边坡稳定性及其控制技术探究［Ｊ］．资源信息与

工程，２０１９，３４（６）：１０７－１０９．

ＨｕａｎｇＭ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｓｏｉｌ－ｌｉｋｅ

ｓｌｏｐｅ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒＩｎｆＥｎｇ，２０１９，３４（６）：１０７－１０９．

［１１］杨颖达，崔可锐，崔亮，等．皖大别山区滑坡的形成机理研

究［Ｊ］．安徽地质，２０１４，２４（４）：２７５－２７９，３０７．

ＹａｎｇＹＤ，ＣｕｉＫＲ，ＣｕｉＬ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｎｔｈｅＤａｂｉｅＭｔａｒｅａｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＧｅｏｌＡｎ

ｈｕｉ，２０１４，２４（４）：２７５－２７９，３０７．

［１２］黄德国．金寨县地质灾害特征及典型灾害形成机理研究［Ｄ］．

西安：长安大学，２０１３．

ＨｕａｎｇＤ Ｇ．ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＦｏｒｍａｔｉｏｎ

ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｓａｓｔｅｒｓｉｎＪｉｎｚｈａｉＣｏｕｎｔｙ［Ｄ］．Ｘｉａｎ：

ＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３．

［１３］刘广宁，黄长生，齐信，等．西江上游封开段花岗岩边坡变形破

·７０１·



中　国　地　质　调　查 ２０２３年

坏宏观判据研究［Ｊ］．人民长江，２０２１，５２（１）：９６－１０１，１１３．

ＬｉｕＧＮ，ＨｕａｎｇＣＳ，ＱｉＸ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｆａｉｌｕｒｅ

ａｎｄｍａｃｒｏｓｃｏｐｉｃｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｇｒａｎｉｔｅｓｌｏｐｅｉｎＦｅｎｇｋａｉｓｅｃｔｉｏｎｏｆｕｐ

ｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＸｉｊｉａｎｇＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ，２０２１，５２（１）：

９６－１０１，１１３．

［１４］邱然，向传华．大别山北麓信阳片区某崩塌（危岩体）地质灾

害形成机制分析及防治建议［Ｊ］．中国金属通报，２０２０（１０）：

２４３－２４４．

ＱｉｕＲ，ＸｉａｎｇＣＨ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ

ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｏｆａｃｏｌｌａｐｓｅ（ｄａｎｇｅｒｏｕｓｒｏｃｋｍａｓｓ）ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒ

ｉｎＸｉｎｙａｎｇａｒｅａ，ＮｏｒｔｈｅｒｎＤａｂｉｅＭｏｕｎｔａｉｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｔＢｕｌｌ，

２０２０（１０）：２４３－２４４．

［１５］伍剑波，孙强，张泰丽，等．地形起伏度与滑坡发育的相关性

———以丽水市滑坡为例［Ｊ］．华东地质，２０２２，４３（２）：２３５－

２４４．

ＷｕＪＢ，ＳｕｎＱ，ＺｈａｎｇＴＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ

ｔｗｅｅｎｒｅｌｉｅｆａｍｐｌｉｔｕｄｅａｎｄｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＬｉｓｈｕｉ

ｃｉｔｙ［Ｊ］．ＥａｓｔＣｈｉｎａＧｅｏｌ，２０２２，４３（２）：２３５－２４４．

［１６］徐奕梓，樊晓一，张友谊，等．四川省汉源县中海村滑坡动力

学特征数值分析［Ｊ］．中国地质调查，２０２２，９（４）：１０２－１１１．

ＸｕＹＺ，ＦａｎＸＹ，ＺｈａｎｇＹＹ，ｅｔａｌ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｄｙ

ｎａｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＺｈｏｎｇｈａｉＶｉｌｌａｇｅｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｎＨａｎｙｕａｎ

ＣｏｕｎｔｙｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＧｅｏｌＳｕｒｖＣｈｉｎａ，２０２２，９（４）：

１０２－１１１．

［１７］周毅，丁明涛，黄涛，等．芦山县滑坡灾害影响因素的空间分

异性［Ｊ］．中国地质调查，２０２２，９（４）：４５－５５．

ＺｈｏｕＹ，ＤｉｎｇＭＴ，ＨｕａｎｇＴ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎＬｕｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ［Ｊ］．Ｇｅｏｌ

ＳｕｒｖＣｈｉｎａ，２２２，９（４）：４５－５５．

［１８］雷梦茹，徐光黎，张泰丽，等．金华市某岩质滑坡成因机制分析

及发展趋势预测［Ｊ］．华东地质，２０２１，４２（４）：３９８－４０８．

ＬｅｉＭＲ，ＸｕＧＬ，ＺｈａｎｇＴＬ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎａｌｙｓｉｓ

ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆａｒｏｃｋｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｎＪｉｎ

ｈｕａ［Ｊ］．ＥａｓｔＣｈｉｎａＧｅｏｌ，２０２１，４２（４）：３９８－４０８．

［１９］吴兴付，程宏超，康佳．岳西山区片麻岩质边坡稳定性浅

析［Ｊ］．西部探矿工程，２０１６，２８（８）：５－８．

ＷｕＸＦ，ＣｈｅｎｇＨＣ，ＫａｎｇＪ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｎｅｉｓｓｓｌｏｐｅｉｎ

ＹｕｅｘｉＭｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ［Ｊ］．ＷｅｓｔＣｈｉｎａＥｘｐｌｏｒａｔＥｎｇ，２０１６，

２８（８）：５－８．

［２０］张攀，何明明，艾广申，等．差异风化条件下大别山地区片麻

岩边坡局部变形破坏模式及防治对策研究［Ｊ］．资源环境与

工程，２０２１，３５（５）：７１９－７２６，７５０．

ＺｈａｎｇＰ，ＨｅＭＭ，ＡｉＧＳ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｌｏｃａｌｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ＆

ｆａｉｌｕｒｅｍｏｄｅａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｇｎｅｉｓｓｓｌｏｐｅｉｎ

Ｄａｂｉｅｍｏｕｎｔａｉｎｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｒｅｓｏｕｒ

ＥｎｖｉｒｏｎＥｎｇ，２０２１，３５（５）：７１９－７２６，７５０．

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｓｌｏｐｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｒｙｏｆ
Ｄａｂｉｅｍｏｕｎｔａｉｎｓｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ

ＳＨＥＮＹｉｄｏｎｇ１，ＳＯＮＧＺｈｅｎｇｙｕ１，ＬＩＤｅ２

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＡｎｈｕｉＧｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＭｉｎｅｒａｌＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＢｕｒｅａｕ，
ＡｎｈｕｉＨｅｆｅｉ２３００００，Ｃｈｉｎａ；２．Ｎｏ．３２６ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＴｅａｍ，ＡｎｈｕｉＧｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＭｉｎｅｒａｌＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＢｕｒｅａｕ，

ＡｎｈｕｉＡｎｑｉｎｇ２４６００３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｎａｔｕｒａｌｓｌｏｐｅｓｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙａｒｅｐｒｏｎｅｔｏｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｅａｒｔｈ’ｓｉｎｔｅｒｎａｌａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｆｏｒｃｅｓ，ｃａｕｓｉｎｇｃａｓｕａｌｔｉｅｓａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｙｌｏｓｓ，ｗｈｉｃｈｓｅｒｉｏｕｓｌｙｒｅｓｔｒｉｃｔｓｔｈｅｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｌｏｃａｌｅｃｏｎｏｍｙ．ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃａｕｓｅｓｏｆｓｌｏｐｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｒｙｗｅｒｅ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｒｖｅｙａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ａｎｄｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｗａｓ
ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｃｋｇｒｏｕｐｓｉｎ
ＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｒｙａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｓｏｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄｓｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅｓａｒｅａｌｓｏｄｉｓｃｒｅｐａｎｔ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｌｏｐｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｒｙｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏａｌｌ－ｗｅａｔｈｅｒｅｄ
ｌａｎｄｓｌｉｄｅ，ｓｔｒｏｎｇｗｅａｔｈｅｒｅｄｌａｎｄｓｌｉｄｅａｎｄｂｅｄｄｉｎｇｒｏｃｋｌａｎｄｓｌｉｄｅ．Ｔｈｅｓｌｉｄｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｏｆａｌｌ－ｗｅａｔｈｅｒｅｄｌａｎｄｓｌｉｄｅ
ｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｆｕｌｌｒｅｇｏｌｉｔｈｏｒｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｂｅｔｗｅｅｎｆｕｌｌｒｅｇｏｌｉｔｈａｎｄｓｔｒｏｎｇｒｅｇｏｌｉｔｈ．Ｔｈｅｓｌｉｐｓｕｒｆａｃｅｏｆｓｔｒｏｎｇｌｙ
ｗｅａｔｈｅｒｅｄｌａｎｄｓｌｉｄｅｍａｉｎｌｙｄｅｖｅｌｏｐｓａｔｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｔｒｏｎｇｒｅｇｏｌｉｔｈａｎｄｍｉｄｄｌｅｒｅｇｏｌｉｔｈ．Ｔｈｅｂｅｄｄｉｎｇｒｏｃｋ
ｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｓｍａｉｎｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｔｈｅｄｏｗｎ－ｓｌｏｐｅｏｆｇｎｅｉｓｓ．ＴｈｅｃｏｌｌａｐｓｅｉｎＹｕｘｉＣｏｕｎｔｒｙｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｌｉｄ
ｉｎｇｃｏｌｌａｐｓｅ，ｔｏｐｐｌｉｎｇｃｏｌｌａｐｓｅａｎｄｆａｌｌｉｎｇｃｏｌｌａｐｓｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｓｌｉｄｉｎｇ
ｃｏｌｌａｐｓｅｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙａｇｒｏｕｐｏｆｇｅｎｔｌｙｓｌｏｐｉｎｇｅｘｔｅｒｎａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｌａｎｅｓａｎｄａｎｏｔｈｅｒｇｒｏｕｐｏｆｓｔｅｅｐｌｙ
ｓｌｏｐｉｎｇ（ｅｘｔｅｒｎａｌｏｒｉｎｔｅｒｎａｌ）ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｌａｎｅｓ．Ｔｈｅｔｏｐｐｌｉｎｇｃｏｌｌａｐｓｅｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｏｎｅｓｅｔｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｐｌａｎｅｓｉｎｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｓａｎｄａｎｏｔｈｅｒｓｅｔｏｆｎｅａｒ－ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｌａｎｅｓ．Ｆａｌｌｉｎｇｃｏｌｌａｐｓｅｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

·８０１·



第１期 沈义东，等：　大别造山带岳西县斜坡变形破坏演化模式

ｂｙａｓｅｔｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｌａｎｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｓｔｅｅｐｌｙｉｎｃｌｉｎｅｄｏｒｎｅａｒｌｙｅｒｅｃｔ．ＬａｎｄｓｌｉｄｅｓｉｎＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｒｙａｒｅｍａｉｎｌｙｄｅ
ｖｅｌｏｐｅｄｉｎａｒｅａｓｗｉｔｈｔｈｉｃｋｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｃｒｕｓｔ，ｌｏｏｓｅｒｏｃｋｍａｓｓａｎｄｌｏｗｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｌａｎｅｓｔｒｅｎｇｔｈ．Ｃｏｌｌａｐｓｅｓａｒｅ
ｍａｉｎｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎａｒｅａｓｗｉｔｈｈｉｇｈａｎｄｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｓ，ｌｏｗｄｅｇｒｅｅｏｆｒｏｃｋｗｅａｔｈｅｒｉｎｇａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｌａｎｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔ．ＴｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｈａｓｓｏｍｅｇｕｉｄｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄｓｉｎＤａｂｉｅ
ｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｒｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＹｕｅｘｉＣｏｕｎｔｙ；ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒ；ｓｌｏｐｅ；ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｆａｉｌｕｒｅ；ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

（责任编辑：刘丹）　　

·９０１·




