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河北省重要非金属成矿构造背景及成矿系列

王 婧，温延星，宋立军，宋树军，王天姿
（河北省地质调查院，河北 石家庄　０５００００）

摘要：河北省非金属矿产资源丰富，但缺乏针对全省非金属成矿作用的综合研究。总结了河北省非金属矿产资

源现状和产出特征，系统梳理了新太古代—古元古代、中元古代—中三叠世、晚三叠世—古新世及始新世—第四

纪４个时段与非金属成矿有关的构造背景和成矿作用，应用矿床成矿系列理论将河北省重要非金属矿产厘定出
６个矿床成矿系列组，９个成矿（亚）系列。研究表明：河北省非金属矿产主要有古元古代、中元古代、早古生代—
晚古生代、燕山期及古近纪５个爆发性成矿期，主要矿床类型为变质型、沉积型、陆相火山岩型。根据不同时段、
不同构造单元各具特色的成矿属性，指出了不同矿床类型和矿种的找矿有利地段，如：陆块隆起区是寻找变质型

矿产（如石墨、碎云母等）的有利地段；坳陷区是寻找沉积型矿产（如石灰岩、海泡石黏土、岩盐等）的有利地段。

研究成果可助力河北省“新一轮找矿突破战略行动”，为今后地质找矿工作部署提供参考。
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０　引言

随着社会经济的不断发展，非金属矿产在国民

经济中发挥着越来越重要的作用，部分非金属矿产

如磷、晶质石墨、萤石等已列入《全国矿产资源规划

２０１６—２０２０》战略性矿产，萤石、膨润土、金刚石列
入战略性关键矿产［１］。因此，系统地开展非金属成

矿规律研究具有重要意义。

河北省非金属矿产资源丰富，前人工作多集中

在单矿种、单一矿产地的研究上［２－５］，鲜有以全省

非金属矿产为研究对象全面系统地总结非金属成

矿作用的综合研究。本文以新太古代—古元古代、

中元古代—中三叠世、晚三叠世—古新世及始新

世—第四纪４个构造演化时段为主线，结合近年来
河北省国土资源调查、危机矿山、整装勘查等矿产

资源勘查最新成果，以具有中型以上规模的３９个
重要矿种为研究对象，探讨河北省非金属成矿作

用，并在此基础上划分重要非金属矿床成矿（亚）系

列，旨在为今后地质找矿工作部署提供参考。

１　河北省非金属矿产资源概述

河北省非金属矿产资源储量丰富，种类多，主

要矿产资源勘查程度高［６］。碎云母、饰面用大理

岩、天然油石等矿产资源储量位居全国第一；沸

石、蓝晶石、矽线石等优势矿产闻名全国；石灰岩、

白云岩、硅质原料等对河北省国民经济影响重大。

此外，冶金辅料中的普通萤石、熔剂用灰岩、冶金用

白云岩、耐火黏土，化工原料中的硫铁矿、磷、化工

灰岩，建筑材料中的石膏、水泥用灰岩、玻璃用砂

岩、水泥配料用黏土、饰面用花岗岩等矿产的勘探

和详查程度均达６５％以上，有利于这些矿产资源
的开发及利用。

截至２０２０年底，河北省共发现非金属矿产７１
种，各类矿产地１３２６处，其中中型及以上规模矿床
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３６３处。本文选取３９种具中型以上规模的重要非
金属矿产作为研究对象，分析其成矿规律及成矿构

造背景，代表性矿床及矿床类型、成矿时代特征见

表１。

表１　河北省重要非金属矿产代表性矿床一览
Ｔａｂ．１　ＬｉｓｔｏｆｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｄｅｐｏｓｉｔｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｎｏｎｍｅｔａｌｌｉｃｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

矿床名称 主矿种 规模 矿床类型 成矿时代

张北县义哈德石墨矿床 石墨 大型 变成型 古元古代

涿鹿县荞麦川黄铁矿矿床 硫铁矿 中型 化学沉积型 中元古代

涿鹿县矾山磷铁矿床 磷灰石 大型 岩浆型 印支期

平泉县郝家楼萤石矿床 萤石 大型 火山热液型 燕山期

宁晋县纪昌庄石盐矿床 石盐 超大型 蒸发沉积型 新生代

曲阳县杨砂侯—南孝墓金红石矿床 金红石 大型 受变质型 古元古代

邢台县皇寺石榴子石矿床田尧字沟矿段 石榴子石 中型 变成型 新太古代

邢台县卫鲁蓝晶石矿床 蓝晶石 大型 变成型 新太古代

平山县罗圈矽线石矿床 矽线石 中型 变成型 古元古代

鹿泉区岭底滑石矿床 滑石 大型 岩浆热液型 燕山期

涞源县烟煤硐石棉矿床 石棉 大型 接触交代型 燕山期

灵寿县山门口碎云母矿床 碎云母 中型 变成型 古元古代

行唐县东玉女钾长石矿床 长石 大型 伟晶岩型 新太古代

赤城县独石口沸石矿床 沸石 超大型 火山－沉积型 燕山期

隆尧县双碑石膏矿床 石膏 超大型 蒸发沉积型 新生代

邢台县大河菱镁矿矿床 菱镁矿 中型 受变质型 新太古代

怀来县龙凤山熔剂用石灰岩矿床 石灰岩 超大型 化学沉积型 古生代

遵化市魏家井冶金用白云岩矿床 白云岩 超大型 化学沉积型 中元古代

临城县西部山区石英岩矿床 石英岩 中型 受变质型 古元古代

武安市胡峪水泥配料用石英砂岩矿床 砂岩 大型 机械沉积型 中生代

丰润县杨家营水泥配料用石英砂矿床 天然石英砂 大型 砂矿型 新生代

丰润县火石营天然油石矿床 天然油石 大型 化学沉积型 中元古代

张家口市宣化区烟筒山含钾页岩矿床 含钾岩石 大型 机械沉积型 中元古代

尚义县石门沟硅藻土矿床 硅藻土 大型 生物化学沉积型 新生代

阳原县西窑—磁炮窑一带高岭土矿床 高岭土 中型 机械沉积型 中生代

遵化市刘备寨海泡石矿床佛来峪矿段 海泡石黏土 中型 化学沉积型 中元古代

宣化区堰家沟膨润土矿床 膨润土 大型 火山－沉积型 燕山期

抚宁县水门寺一带瓷石矿床 制陶用黏土 大型 岩浆热液型 燕山期

唐山市开平（鼓楼庄）耐火黏土矿床 耐火黏土 大型 化学沉积型 古生代

井陉县南平望水泥配料用黏土矿床 其他黏土 大型 机械沉积型 新生代

承德县高寺台前沟化肥用蛇纹岩矿床 蛇纹岩 中型 岩浆型 华力西期

临城县闫家庄辉绿岩矿床 辉绿岩 大型 岩浆型 古元古代

青龙县打虎店花岗岩矿床 花岗岩 大型 岩浆型 燕山期

围场县桃山—燕格柏一带珍珠岩矿床 珍珠岩 大型 陆相火山岩型 燕山期

张北县中华村后山浮岩矿床 浮岩 大型 火山－沉积型 喜马拉雅期

曲阳县羊平大理石矿床 大理岩 大型 变成型 古元古代

临城县西台峪饰面用板岩矿床 片麻岩 大型 受变质型 新太古代

涿鹿县长瞳村—郝家坡村一带制砖用页岩 页岩 大型 机械沉积型 中元古代

徐水县西峪及外围瓦板岩矿床 板岩 中型 机械沉积型 新元古代

２　构造背景及成矿作用

以新太古代—古元古代、中元古代—中三叠

世、晚三叠世—古新世及始新世—第四纪 ４个时
段（超旋回、旋回）划分构造层，具有隶属关系与

叠置关系清楚、层次分明、阶段性与旋回性明显

和动态发展演化的优势，可充分反映不同类型的

成矿作用。

２．１　新太古代—古元古代

新太古代—古元古代为河北省结晶基底形成

阶段。经多次强烈的构造运动并伴随火山喷发和

岩浆侵入，岩石发生多次变质变形作用，最终形成

了由冀北古微陆块、冀东古微陆块、冀南古微陆块

拼接而成的原始陆壳（图１）。

·２４·
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图１　河北省新太古代—古元古代构造单元划分与非金属矿产分布
Ｆｉｇ．１　ＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＮｅｏａｒｃｈｅａｎ—ＰａｌｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃｕｎｉｔｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｏｎｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

２．１．１　冀北古微陆块
冀北古微陆块在新太古代主要构造线呈近 ＳＮ

向，至古元古代主要构造线转为 ＮＮＷ—ＳＳＥ向，为
挤压构造环境，主要发育桑干岩群、崇礼下岩群、崇

礼上岩群、集宁岩群、红旗营子岩群变质岩建造。

该陆块以变质成矿作用为主，主要矿产有石墨、大

理岩，赋矿层位主要为红旗营子岩群，代表性矿床

为张北县义哈德石墨矿床［７］。

２．１．２　冀东古微陆块
冀东古微陆块在新太古代早期主要构造线呈

ＮＷＷ—ＳＥＥ向，为挤压构造环境，晚期主要构造线
转为近ＥＷ向。该陆块发育迁西岩群、遵化岩群、滦
县岩群，主要为变质成矿作用，主要矿产有大理岩、

石墨，规模以小型矿床和矿点为主。赋矿层位为迁

西岩群，代表性矿床为青龙县大棒锤沟石墨矿床。

２．１．３　冀南古微陆块
冀南古微陆块在新太古代主要构造线呈近 ＳＮ

向，至古元古代主要构造线转为ＮＮＷ—ＳＳＥ向，为挤
压构造环境。变质建造主要有阜平岩群、赞皇岩群、五

台岩群、湾子岩群、甘陶河群，与变质作用有关的矿产有

·３４·
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碎云母、矽线石、蓝晶石、石榴子石等。其中，蓝晶石、石

榴子石主要赋存于阜平岩群、赞皇岩群，代表性矿床为

邢台县卫鲁蓝晶石矿床、邢台县尧字沟石榴子石矿［８］；

碎云母、矽线石主要赋存于湾子岩群，代表性矿床有灵

寿县山门口碎云母矿床［９］、平山县罗圈矽线石矿床。

２．２　中元古代—中三叠世
中元古代—中三叠世（超旋回）为河北省稳定

盖层形成和早前寒武纪岩石圈相对稳定发展阶

段，尚义—隆化区域断裂（Ｆ１１）、康保—围场区域
断裂（Ｆ１２）活动强烈，构成华北陆块北侧与华北陆
块北缘隆起带及中南部燕山—辽西裂陷带至晋中

南—邢台沉降区（联合裂谷裂陷海盆区）的分界

线，造就了该阶段“两盆夹一隆”的构造格局

（图２）。

ⅢＡ１２．华北陆块北侧；ⅢＡ１－１２ ．康保火山－沉积盆地；ⅢＡ１－２２ ．棋盘山火山－沉积盆地；ⅢＡ２２．华北陆块北缘隆起带；ⅢＡ３２．燕山—

辽西裂陷带；ⅢＡ３－１２ ．宣化—易县盆地；ⅢＡ３－２２ ．承德北盆地；ⅢＡ３－３２ ．蓟县—唐山裂谷盆地；ⅢＡ３－４２ ．秦皇岛盆地；ⅢＡ４２．晋中

南—邢台沉降区；ⅢＡ４－１２ ．井陉—赞皇盆地；ⅢＡ４－２２ ．武安盆地

图２　河北省中元古代—中三叠世构造单元划分与非金属矿产分布［１０］

Ｆｉｇ．２　ＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＭｉｄｄｌｅＰｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ—ＭｉｄｄｌｅＴｒｉａｓｓｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃｕｎｉｔｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｏｎｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｓｉｎ

ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［１０］

·４４·
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２．２．１　中元古代—新元古代
中元古代早期，该区构造运动以拉张裂解为

主，在尚义—隆化区域断裂（Ｆ１１）和康保—围场区
域断裂（Ｆ１２）夹持地区发生隆起，即华北陆块北缘
隆起带（ⅢＡ２２）。在尚义—隆化区域断裂（Ｆ１１）以南
地区发生沉降，形成燕山—辽西裂陷带（ⅢＡ３２）和晋
中南—邢台沉降区（ⅢＡ４２）。

燕山—辽西裂陷带在中元古代—新元古代末

期未发生大规模的构造变形运动，在尚义—隆化区

域断裂（Ｆ１１）以南地区，一系列裂谷盆地太古宙—
古元古代结晶基底上发育了中元古界长城群—新

元古界青白口群河流相碎屑岩、滨 －浅海相碎屑
岩、黏土岩、碳酸盐岩建造［１１］。

中元古代—新元古代，该区非金属成矿以沉积

作用为主，主要赋矿层位为长城群常州沟组、串岭

沟组，蓟县群高于庄组、雾迷山组，主要矿种为白云

岩、砂岩、含钾页岩、天然油石、海泡石黏土等，有大

型、中型矿床５２处，代表性矿床为遵化市魏家井冶
金用白云岩矿床、滦县雷庄玻璃用石英砂岩矿床、

张家口市宣化区烟筒山含钾页岩矿床、丰润县火石

营天然油石矿床、遵化市刘备寨海泡石矿床等。

中元古代早期，沿尚义—隆化区域断裂（Ｆ１１）
侵入大庙斜长岩杂岩体，是铁磷矿的成矿母岩，发

育７处矿床，以承德县黑山铁磷矿床为代表。
２．２．２　古生代

古生代，华北陆块北缘隆起带持续隆起，北侧

发育稳定的陆表海沉积，沉积了早二叠世三面井

组、早二叠世—中二叠世额里图组，由滨浅海碎屑

岩、碳酸盐岩及基性、中性、酸性火山岩组成，主要

矿产为沉积型石灰岩、砂岩。

尚义—隆化区域断裂（Ｆ１１）以南地区为稳定的
陆表海沉积，间歇沉积了中寒武统—中奥陶统、上

石炭统—中三叠统。成矿以沉积作用为主，主要赋

存于尚义—隆化区域断裂（Ｆ１１）以南的宣化—易县
盆地（ⅢＡ３－１２ ）、承德北盆地（ⅢＡ

３－２
２ ）、蓟县—唐山

裂谷盆地（ⅢＡ３－３２ ）、秦皇岛盆地（ⅢＡ
３－４
２ ）、井陉—

赞皇盆地（ⅢＡ４－１２ ）、武安盆地（ⅢＡ
４－２
２ ）中。矿产以

石灰岩、石膏、白云岩、耐火黏土、页岩为主。

石灰岩主要赋存在寒武系昌平组、张夏组，奥

陶系冶里组—峰峰组，有大型、超大型矿床４１处，
代表性矿床为井陉矿区贾庄水泥用灰岩矿床；白

云岩主要赋存层位为寒武系—奥陶系三山子组、冶

里组、亮甲山组，有大、中型矿床６处，代表性矿床
为鹿泉市石井冶金用白云岩矿床；石膏主要赋存

于邢台—武安盆地，赋矿层位为奥陶系马家沟组、

峰峰组，有大型、中型矿床７处，代表性矿床为临城
县山下石膏矿；耐火黏土、陶瓷土、高岭土主要赋

存于蓟县—唐山裂谷盆地、井陉—赞皇盆地、武安

盆地，赋矿层位为石炭系本溪组、二叠系下石盒子

组，有大中型矿床２０处，代表性矿床为唐山市赵各
庄耐火黏土矿床、沙河市章村陶瓷土矿床。

２．３　晚三叠世—古新世
晚三叠世—古新世，华北陆块北侧与华北陆块

北缘形成了统一大陆，以上黄旗—灵山区域断裂

（Ｆ１５）为界，分为西北部的多伦—蔚县火山喷发带
（ⅢＢ１３）以及东南部的承德—武安火山喷发带
（ⅢＢ２３）（图３）。
２．３．１　多伦—蔚县火山喷发带（ⅢＢ１３）

区内火山构造发育，有多伦—沽源沉积 －火山
盆地（ⅢＢ１－１３ ）、张家口火山 －沉积盆地（ⅢＢ

１－２
３ ）、

阳原—蔚县沉积－火山盆地（ⅢＢ１－４３ ）３个主要的
火山盆地。

盆地内发育寒武系—奥陶系灰岩、白云岩和侏

罗系下花园组、髫髻山组、土城子组，白垩系张家口

组、大北沟组、南天门组火山－沉积地层，以火山 －
沉积成矿作用为主，岩浆成矿作用次之。矿种主要

为沸石、萤石、膨润土、耐火黏土。控矿地层为侏罗

系土城子组和白垩系张家口组，有矿床１６处，其中
超大型、大型矿床各１处，其余为中型矿床。以赤
城县独石口沸石矿床、丰宁县万胜永干沟萤石矿

床、宣化区堰家沟膨润土矿床为代表。

在盆地边缘，偏碱性超基性杂岩体发育，以姚

家庄、水峪口、圆通寺岩体和矾山隐伏岩体为代表。

岩体受近ＥＷ向隐伏深断裂和 ＮＥ向、ＮＮＥ向断裂
控制，呈近ＥＷ向展布，岩石类型为角闪辉石岩、黑
云母辉石岩、正长辉石岩等。岩体控制着以涿鹿县

矾山、阳原县姚家庄为代表的岩浆型磷矿床［１１－１４］。

区内沿上黄旗—灵山区域断裂（Ｆ１５）发育呈
ＮＥ向、ＮＷ向侵入的王安镇—大河南杂岩体、司各
庄二长花岗岩体及少量基性侵入岩［１５－１７］。岩体与

围岩接触，形成一系列接触交代型矿床和岩浆热液

型矿床，主要矿产有石棉、硫铁矿、滑石、金红石等。

在中酸性侵入岩与中元古界蓟县群高于庄组、雾迷

山组碳酸盐岩接触带中发育石棉、硫铁矿，有石棉
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ⅢＢ１３．多伦—蔚县火山喷发带；ⅢＢ１－１３ ．多伦—沽源沉积－火山盆地；ⅢＢ１－２３ ．张家口火山－沉积盆地；ⅢＢ１－３３ ．龙关西火山盆地；ⅢＢ１－４３ ．阳

泉—蔚县沉积－火山盆地；ⅢＢ２３．承德—武安火山喷发带；ⅢＢ２－１３ ．棋盘山—苏家店沉积－火山盆地；ⅢＢ２－２３ ．围场—隆化沉积－火山盆地；

ⅢＢ２－３３ ．丰宁沉积－火山盆地；ⅢＢ２－４３ ．凤山—汤河口沉积－火山盆地；ⅢＢ２－５３ ．后城沉积－火山盆地；ⅢＢ２－６３ ．滦平—承德火山－沉积盆地；

ⅢＢ２－７３ ．平泉—新城子沉积－火山盆地；ⅢＢ２－８３ ．门头沟沉积－火山盆地；ⅢＢ２－９３ ．新集沉积盆地；ⅢＢ２－１０３ ．燕河营火山－沉积盆地；ⅢＢ２－１１３ ．建

昌沉积－火山盆地；ⅢＢ２－１２３ ．保定火山－沉积盆地；ⅢＢ２－１３３ ．盐山火山－沉积盆地；ⅢＢ２－１４３ ．北港火山－沉积盆地；ⅢＢ２－１５３ ．曲周火山盆地

图３　河北省晚三叠世—古新世构造单元划分与非金属矿产分布［１０］

Ｆｉｇ．３　ＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＬａｔｅＴｒｉａｓｓｉｃ—ＰａｌａｅｏｃｅｎｅｔｅｃｔｏｎｉｃｕｎｉｔｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｏｎｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［１０］
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矿床３处，硫铁矿床 １处，以涞源县烟煤洞石棉
矿床为代表。在基性侵入岩与古元古界甘陶河

群南寺组镁质碳酸盐岩接触蚀变带内，发育滑石

矿床３处，以鹿泉县岭底滑石矿床为代表。金红
石矿床产于云煌岩与中元古界蓟县群雾迷山组

白云岩接触带两侧，代表性矿床为涞水县悟空寺

—龙安金红石矿床［１８］。此外，中酸性岩体规模

较大，多呈岩基与岩株产出，其自身也是饰面石

材矿的成矿母岩［１９］，如涿鹿县郭家湾花岗岩石

材矿床即产于大河南花岗岩杂岩体中心相二长

花岗岩中。

２．３．２　承德—武安火山喷发带（ⅢＢ２３）
区内与成矿有关的盆地主要为棋盘山—苏家

店沉积－火山盆地（ⅢＢ２－１３ ）、围场—隆化沉积－火
山盆地（ⅢＢ２－２３ ）、平泉—新城子沉积－火山盆地
（ⅢＢ２－７３ ）。

盆地内发育侏罗系土城子组、白垩系张家口

组、大北沟组、义县组、九佛堂组［２０］。以火山沉积

作用为主，火山热液作用次之，此外有沉积作用矿

床。矿种主要为萤石、沸石、珍珠岩、页岩，控矿地

层为侏罗系土城子组、白垩系张家口组、义县组、九

佛堂组。有矿床１６处，以中型矿床为主，代表性矿
床为围场县广发永乡协力永村萤石矿床、围场县桃

山—燕格柏珍珠岩矿床。

在北部地区华北陆块北缘隆起带与中生代 ＮＥ
向乌龙沟—上黄旗岩浆岩亚带交汇处，受 ＮＥ向构
造控制发育燕山期中酸性岩体，为岩浆热液型萤石

矿的成矿母岩，以隆化县韩家店萤石矿床、八家萤

石矿床为代表。

在青龙—抚宁地区发育晚三叠世盘山—都山

花岗闪长岩－二长花岗岩－正长花岗岩杂岩体、早
中侏罗世肖营子高钾闪长岩－正长花岗岩体。岩
体与中新元古界碳酸盐岩建造接触带发育石棉、大

理岩，燕山期花岗岩体是饰面石材及长石矿的母

岩，如青龙县打虎店花岗石矿床、抚宁县水门寺一

带陶瓷黏土矿床。

在邢台—武安地区，燕山期中性杂岩体分布

广泛。岩体与中奥陶统碳酸盐岩接触带形成接

触交代型硫铁矿［２１］，以沙河市三王村含钴铜硫

铁矿床为代表。该期岩体顺层侵入煤系地层中，

煤层经热变质转变为石墨矿，如永年县大油村石

墨矿床。

２．４　始新世—第四纪
始新世—第四纪（喜马拉雅旋回）以拉张运动

为特征，以均衡升降运动为主要特点。以内蒙古

（坝上）高原南缘的角度不整合和隐伏断裂界线及

太行山—燕山山前区域断裂（Ｆ２０）为界，划分为内
蒙（坝上）高原南缘盆地区（ⅢＡ１４）、太行山—燕山
山间盆地区（ⅢＡ２４）、华北盆地（ⅢＡ

３
４）３个三级构造

单元，并在各单元中形成相应的盆地沉积区和隆起

剥蚀区（图４）。
２．４．１　内蒙（坝上）高原南缘盆地区（ⅢＡ１４）

内蒙（坝上）高原南缘盆地分为张北、棋盘山２
个玄武岩台地。地层以古近系汉诺坝组玄武岩为

主，开地坊组次之，部分被第四系覆盖。成矿作用

以沉积作用和火山－沉积作用为主，主要矿产为硅
藻土、浮石、天然石英砂。控矿地层为汉诺坝组和

第四系全新统风积砂层。硅藻土赋存于汉诺坝期

晚期玄武岩喷溢间歇期的湖相沉积粉砂 －黏土岩
系中，与黏土岩和基性火山岩共生，有大型矿床２
处，以张北县阳坡硅藻土矿床为代表；浮石主要赋

存于汉诺坝组玄武岩第１０旋回层中，有矿床４处，
含大型矿床１处、中型矿床２处、小型矿床１处，以
张北县中华村后山浮石矿床为代表；天然石英砂

产于第四系全新统风积砂层，有矿床１２处，其中大
型矿床２处，中型矿床２处，小型矿床８处，以围场
县凤凰岭铸型用砂矿床为代表。

２．４．２　太行山—燕山山间盆地区（ⅢＡ２４）
太行山—燕山地区分布着一些山间中小型沉

积盆地与沉积－火山盆地，总体呈 ＮＥ向展布。地
层有始新统蔚县组，渐新统灵山组、雪花山组，上新

统石匣组、稻地组。

成矿作用以沉积作用为主，表生作用次之。

与沉积作用有关的矿产有其他黏土、天然石英

砂、膨润土。控矿地层为第四系上更新统迁安

组、马兰组冲洪积型黏土、砂土。有大型矿床 ２
处、中型矿床６处、小型矿床９处，以丰润县杨家
营水泥配料用石英砂矿床为代表。与表生作用

有关的矿产有高岭土、陶瓷黏土。风化型高岭

土、陶瓷黏土分布于保定、唐山地区，多由中酸

性、碱性脉岩经风化蚀变形成，岩脉主要赋存于

中元古界长城群、蓟县群和青白口群中。包括中

型矿床３处、小型矿床 ２处，以徐水县五香坡高
岭土矿床为代表。
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ⅢＡ１４．内蒙（坝上）高原南缘盆地区；ⅢＡ１－１４ ．张北玄武岩台地；ⅢＡ１－２４ ．棋盘山玄武岩台地；ⅢＡ２４．太行山—燕山山间盆地区；ⅢＡ２－１４ ．

阳原沉积－火山盆地；ⅢＡ２－２４ ．承德县南沉积盆地；ⅢＡ２－３４ ．斗军湾沉积盆地；ⅢＡ２－４４ ．灵山沉积盆地；ⅢＡ２－６４ ．邢台沉积盆地；ⅢＡ３４．华

北盆地；ⅢＡ３－１４ ．廊坊—衡水火山－沉积盆地；ⅢＡ３－２４ ．天津—故城隆起；ⅢＡ３－３４ ．南堡—魏县火山－沉积盆地；ⅢＡ３－４４ ．渤海盆地

图４　河北省始新世—第四纪构造单元划分与非金属矿产分布［１０］

Ｆｉｇ．４　ＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＥｏｃｅｎｅ—ＱｕａｔｅｒｎａｒｙｔｅｃｔｏｎｉｃｕｎｉｔｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｏｎｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［１０］

２．４．３　华北盆地（ⅢＡ３４）
廊坊—衡水火山－沉积盆地（ⅢＡ３－１４ ）、南堡—

魏县火山－沉积盆地（ⅢＡ３－３４ ）均呈 ＮＮＥ向带状
展布。盆地内充填始新世孔店组、始新世—渐新

世沙河街组、渐新世东营组、中新世馆陶组及上

新世明化镇组，主要为一套互层状湖相暗色、杂

色黏土岩和砂岩沉积建造，间夹油页岩、碳酸盐

岩、石膏层、玄武岩等。成矿作用为沉积作用。

主要矿产为天然石英砂及黏土，其中天然石英砂

矿床１处，为昌黎县新庄子南大型石英砂矿床，

·８４·
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其他黏土均为小型规模。矿体均赋存于第四系

更新统。

天津—故城隆起（ⅢＡ３－２４ ）呈 ＮＮＥ向不规则带
状展布，夹持于上述２个火山 －沉积盆地之间，由
始新世—上新世陆相沉积岩夹火山岩组成。成矿

作用为沉积作用，主要发育蒸发沉积型岩盐、石膏

矿床，多数分布于邢台地区，控矿层位为始新统—

渐新统沙河街组。

３　重要非金属矿床主要成矿（亚）系列

根据矿床成矿系列理论［２２－２８］，将河北省３９个
重要非金属矿产，划定为６个矿床成矿系列组，厘
定出９个主要成矿（亚）系列（表２）。

表２　河北省重要非金属矿床成矿系列一览
Ｔａｂ．２　ＬｉｓｔｏｆｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｓｅｒｉｅｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｎｏｎｍｅｔａｌｌｉｃｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

构造环境 成矿作用 矿床成矿系列组 矿床成矿系列 矿床成矿亚系列 矿床式

古陆块 变质作用

古陆块 变质作用

华北陆块中部与古元古代吕

梁构造旋回变质作用有关的

铁、碎云母、石墨、大理岩、矽

线石、板岩、金红石、辉绿岩、

磷灰石矿床成矿系列组

华北陆块北缘东段与古元古

代变质作用有关的大理岩、

石墨、铁矿床成矿系列

Ｐｔ１－１Ｍ１冀北与变质作用
有关的石墨、大理岩、铁矿床

成矿亚系列

义哈德式石墨

山西（断隆）与古元古代变

质作用有关的大理岩、石墨、

金红石、滑石、碎云母、矽线

石、铁矿床成矿系列

Ｐｔ１－２Ｍ２太行山中南段与
变质作用有关的大理岩、石

墨、金红石、滑石、碎云母、矽

线石、铁矿床成矿亚系列

山门口式碎云母、杨砂

侯式金红石、罗圈式矽

线石

裂陷带 沉积作用

华北陆块与中元古代晋宁构

造旋回岩浆－沉积作用有关
的铁、钛、钒、锰、铅、锌、硫铁

矿矿床成矿系列组

华北陆块北缘东段与中元古

代沉积作用有关的铅锌、铁、

锰矿等矿床成矿系列

Ｐｔ２－４Ｓ５燕辽裂陷带与海相
沉积作用有关铁矿、锰矿、锰

硼矿、硫铁矿、页岩、海泡石

黏土、含钾页岩、白云岩、天

然油石矿床成矿亚系列

魏家井式白云岩、庞家

堡式含钾页岩、刘备寨

式海泡石黏土、火石营

式天然油石、长瞳式制

砖用页岩

裂陷带 沉积作用

断隆 沉积作用

华北陆块与盖层沉积作用有

关的碳酸盐岩、黏土、石膏矿

床成矿系列组

华北陆块北缘东段早古生代

与盖层沉积作用有关的碳酸

盐岩、黏土矿床成矿系列

Ｐｚ１－１Ｓ１马兰峪—绥中（冀
东）与寒武纪—奥陶纪沉积

作用有关的碳酸盐岩、磷、方

解石矿床成矿亚系列

峰峰式石灰岩、九里山

式石灰岩

山西（断隆）与早古生代盖

层沉积作用有关的碳酸盐

岩、黏土、石膏矿床成矿系列

Ｐｚ１－２Ｓ２太行山南段（冀西
南）与寒武纪—奥陶纪沉积

作用有关的碳酸盐岩、磷、方

解石、石膏矿床成矿亚系列

峰峰式石灰岩、石井式

白云岩、九里山式石灰

岩、胡峪东南式石膏

裂陷带 沉积作用

断隆 沉积作用

华北陆块与华力西构造旋回

有关的铜、金、铁、铬、镍、钒

钛、萤石、煤、铝土矿、稀土元

素、稀散元素、石膏、碳酸盐

岩矿床成矿系列组

华北陆块北缘东段与石炭

纪—二叠纪沉积作用有关的

煤、铝土矿、耐火黏土、膨润

土、碳酸盐岩矿床成矿系列

Ｐｚ２－３Ｓ３燕辽裂陷（冀东）
煤、铝土矿、耐火黏土、硫铁

矿、铁矾土、瓷土矿床成矿亚

系列

赵各庄式耐火黏土

山西（断隆）与石炭纪—二

叠纪沉积作用有关的煤、铝

土矿、稀土元素、稀散元素、

耐火黏土、膨润土、石膏、碳

酸盐岩矿床成矿系列

Ｐｚ２－４Ｓ４太行山南段（冀
南）煤、铝土矿、耐火黏土、

硫铁矿、铁矾土、轻稀元素、

瓷土、稀土元素 －稀散元素
（Ｇａ）矿床成矿亚系列

南关式耐火黏土

火山盆地

火山作用

／岩浆作
用

华北陆块及周缘与燕山构造

旋回岩浆－火山－沉积作用
有关的金、银、铅锌、钼矿床

成矿系列组

华北陆块及周缘与燕山构造

旋回岩浆－火山－沉积作用
有关的金、银、铅锌、钼矿床

成矿系列组

Ｍｚ２－１Ｉ２冀北与酸性侵入
岩、火山岩有关的萤石、凝灰

岩、膨润土、沸石、黑耀岩、玛

瑙矿床成矿亚系列

独石口式沸石、堰家沟

式膨润土、韩家店式萤

石、郝家楼式萤石

断陷盆地 沉积作用

华北陆块及周缘与喜马拉雅

构造旋回岩浆－火山－沉积
和流体作用有关的砂金、宝

石－硅藻土、石膏、石盐、油
气矿床成矿系列组

华北盆地与新生代沉积作用

有关的石膏、石盐、泥碳矿床

成矿系列

Ｃｚ－１Ｓ１华北盆地新生代蒸
发 －沉积作用有关的石膏、
石盐、其他黏土矿床成矿亚

系列

宁晋式石盐、双碑式石

膏

３．１　Ｐｔ１－１Ｍ
１、Ｐｔ１－２Ｍ

２矿床成矿亚系列

Ｐｔ１－１Ｍ
１矿床成矿亚系列位于华北陆块北缘

隆起带（ⅢＡ２２）内，属冀北古微陆块；Ｐｔ１－２Ｍ
２矿

床成矿亚系列位于晋中南—邢台沉降区（ⅢＡ４２）内，
属于冀南古微陆块。地层为新太古代—古元古代

变质岩系，岩浆岩以吕梁期变质深成岩为主。２个

·９４·
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成矿亚系列成矿作用相似，均以变质作用为主，岩

浆作用次之，形成以石墨、大理岩、碎云母、矽线石、

辉绿岩为主的多个受变质型、变成型、岩浆型矿床。

冀北古微陆块主要发育斜长角闪岩 －变粒岩 －片
岩－片麻岩及磁铁石英岩－大理岩建造，赋矿层位
为古元古界红旗营子岩群，主要矿产为石墨、大理

岩；冀南古微陆块发育浅粒岩 －钙硅酸盐岩 －大
理岩建造，赋矿层位为古元古界湾子岩群。主要矿

产为碎云母、矽线石。

根据成矿物质来源、地质－成矿作用机制和矿
床产出地质构造部位的不同（下同），Ｐｔ１－１Ｍ

１矿

床成矿亚系列可划分为义哈德式矿床式，Ｐｔ１－２Ｍ
２

矿床成矿亚系列可划分为山门口式、杨砂侯式、罗

圈式３个矿床式。
３．２　Ｐｔ２－４Ｓ

５矿床成矿亚系列

Ｐｔ２－４Ｓ
５矿床成矿亚系列位于燕山—辽西裂

陷带（ⅢＡ３２）东部承德北盆地（ⅢＡ
３－２
２ ）、蓟县—唐

山裂谷盆地（ⅢＡ３－３２ ）和秦皇岛盆地（ⅢＡ
３－４
２ ）内。

主要发育中元古界蓟县群高于庄组—雾迷山组白

云岩、灰岩、砂页岩建造，形成了以白云岩、天然油

石、海泡石黏土为主的多个化学沉积型、机械沉积

型矿床。可划分为魏家井式、长瞳式、庞家堡式、刘

备寨式、火石营式５个矿床式。
３．３　Ｐｚ１－１Ｓ

１、Ｐｚ１－２Ｓ
２矿床成矿亚系列

Ｐｚ１－１Ｓ
１矿床成矿亚系列位于燕山—辽西裂

陷带（ⅢＡ３２）东部承德北盆地（ⅢＡ
３－２
２ ）、蓟县—唐

山裂谷盆地（ⅢＡ３－３２ ）和秦皇岛盆地（ⅢＡ
３－４
２ ）内；

Ｐｚ１－２Ｓ
２矿床成矿亚系列位于晋中南—邢台沉降

区（ⅢＡ４２）内。Ｐｚ１－１Ｓ
１、Ｐｚ１－２Ｓ

２矿床成矿亚系列

的成矿作用相似，以沉积作用为主，成矿时代为早

古生代，发育古生界寒武系—奥陶系昌平组—峰峰

组碳酸盐岩建造，形成了以石灰岩、白云岩为主，石

膏为辅的大中型化学沉积型矿床。早古生代是河

北省优势非金属矿产石灰岩、白云岩的主要成矿

期，矿床规模大，质量好，资源潜力巨大。Ｐｚ１－１Ｓ
１

矿床成矿亚系列可划分为峰峰式、九里山式２个矿
床式；Ｐｚ１－２Ｓ

２矿床成矿亚系列可划分峰峰式、石

井式、九里山式、胡峪东南式４个矿床式。
３．４　Ｐｚ２－３Ｓ

３、Ｐｚ２－４Ｓ
４矿床成矿亚系列

Ｐｚ２－３Ｓ
３矿床成矿亚系列位于燕山—辽西裂

陷带（ⅢＡ３２）东部承德北盆地（ⅢＡ
３－２
２ ）、蓟县—唐

山裂谷盆地（ⅢＡ３－３２ ）和秦皇岛盆地（ⅢＡ
３－４
２ ）内；

Ｐｚ２－４Ｓ
４矿床成矿亚系列位于晋中南—邢台沉降

区（ⅢＡ４２）北部井陉—赞皇盆地（ⅢＡ
４－１
２ ）内。Ｐｚ２－

３Ｓ３、Ｐｚ２－４Ｓ
４矿床成矿亚系列成矿作用相似，以化

学沉积作用为主，主要发育上石炭统—下二叠统本

溪组—太原组砂页岩夹煤层建造，形成了以耐火黏

土为主的大中型化学沉积型矿床。矿体主要赋存

于奥陶系顶部古风化壳上部，石炭系本溪组底部的

高铁铝黏土层，二叠系下石盒子组顶部的高铝黏

土、硬质黏土、半软质黏土层，部分矿产地耐火黏土

下部发育铁矾土、硫铁矿等。Ｐｚ２－３Ｓ
３、Ｐｚ２－４Ｓ

４矿

床成矿亚系列各划分了１个矿床式，分别为赵各庄
式和南关式。

３．５　Ｍｚ２－１Ｉ
２矿床成矿亚系列

Ｍｚ２－１Ｉ
２矿床成矿亚系列位于张家口火山 －

沉积盆地（ⅢＢ１－２３ ）、阳原—蔚县沉积 －火山盆地
（ⅢＢ１－４３ ）、棋盘山—苏家店沉积 －火山盆地
（ⅢＢ２－１３ ）、围场—隆化沉积－火山盆地（ⅢＢ

２－２
３ ）等

构造单元内，成矿时代为燕山期。成矿作用以火

山－沉积、火山热液充填作用为主，岩浆热液作用
次之，形成以沸石、凝灰岩、膨润土、萤石为主的陆

相火山岩型、岩浆热液型矿床。赋矿地层主要有有

侏罗系土城子组、白垩系张家口组。岩浆活动主要

为燕山期侵入的中酸性岩体，如韩家店岩体、八家

岩体等。该亚系列划分了独石口式、堰家沟式、韩

家店式、郝家楼式４个矿床式。
３．６　Ｃｚ－１Ｓ１矿床成矿亚系列

Ｃｚ－１Ｓ１矿床成矿亚系列位于华北盆地
（ⅢＡ３４）天津—故城隆起（ⅢＡ

３－２
４ ）西南部，赋矿地

层主要为始新世—渐新世沙河街组，成矿作用主

要为蒸发 －沉积作用，形成以岩盐、石膏为主的大
型、超大型蒸发沉积型矿床，成矿时代为古近纪。

矿床集中分布于天津—故城隆起（ⅢＡ３－２４ ）西南部

的隆起洼地内，以储量巨大、埋藏较深为特点。该

矿床成矿亚系列划分了宁晋式、双碑式２个矿床
式。

４　结论

（１）碎云母、石墨、萤石、沸石、石灰岩、白云岩、

·０５·
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岩盐、石膏为河北省重要非金属矿产。变质型、沉

积型、陆相火山岩型为河北省主要矿床类型。

（２）河北省存在新太古代—古元古代、中元古
代—中三叠世、晚三叠世—古新世及始新世—第

四纪４个构造演化时段。不同时段、不同构造单
元各具特色的成矿属性，构成了不同矿床类型和

矿种的空间格局。陆块隆起区是寻找变质型矿产

（如石墨、碎云母等）的有利地段；坳陷区是寻找

沉积型矿产（如石灰岩、海泡石黏土、岩盐等）的

有利地段。

（３）本次研究共厘定出６个矿床成矿系列组，
９个成矿（亚）系列，其中中元古代—中三叠世（超）
构造旋回所发育的成矿系列是最重要的矿床成矿

系列，以沉积作用为主，岩浆作用为辅。

（４）河北省非金属矿产有５个爆发性成矿期：
古元古代，与变质作用有关的石墨、碎云母、大理岩

矿床；中元古代，与海相沉积作用有关的白云岩、

含钾页岩、天然油石、海泡石黏土矿床；早古生

代—晚古生代，与沉积作用有关的石灰岩、白云

岩、耐火黏土、石膏、硫铁矿矿床；燕山期，与酸性

岩浆侵入、火山喷发有关的萤石、珍珠岩、沸石、膨

润土矿床；古近纪，与蒸发 －沉积作用有关的岩
盐、石膏矿床。
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ｒｉｔｅｉｎＨａｎｘｉｎｇａｒｅａＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ－ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＳａｎｗａｎｇ

ｔｙｐｅｐｙｒｉｔｅｉｎＳｈａｈｅＣｉｔｙ［Ｊ］．Ｗｅｓｔ－ＣｈｉｎａＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＥｎｇｉ
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研究［Ｊ］．化工矿产地质，２０１６，３８（３）：１５１－１５５．
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