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摘要：2025 年 1 月 7 日，西藏自治区定日县发生 Ms 6.8 级地震，诱发同震地质灾害并导致部分已有地质灾害发生变形。为

深入研判地质灾害发展趋势及潜在风险，基于现场应急调查获取的一手资料和区域地质资料综合研究，分析了此次地震地

质灾害发育特征与分布规律并提出了防灾减灾对策。结果表明：（1）震区震前发育有 868 处地质灾害点，灾害规模以小型

和中型为主，此次地震新增同震地质灾害 91 处，主要以滑坡、泥石流、崩塌为主；（2）地震还导致 107 处震前地质灾害

点发生进一步变形；（3）此次地震虽未引发大量的同震地质灾害，但仍会对高位山体、冰川、冰湖等的稳定性造成一定影

响，需进一步开展详细调查评价，并深化砂土液化成因机制及其对城镇和工程建设带来的潜在风险。研究成果可为定日县

震区地质灾害排查及灾后重建规划提供科学参考。
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Abstract：On January 7th, 2025, an Ms 6.8 earthquake occurred in Dingri County, Xizang Autonomous Region, triggering coseismic

geological hazards and causing deformation of some existing geological hazards. In order to deeply analyze their development trend

and  potential  risks,  based  on  primary  data  obtained  from  on-site  emergency  investigation  and  comprehensive  studies  of  regional

geological  data,  this  paper  studies  the  development  and  distribution  characteristics  as  well  as  disaster  prevention  and  reduction

countermeasures  of  the  geological  disasters  in  the  earthquake  area.  The  results  show  that  868  geological  disaster  sites,  including

landslides, debris flows, collapses and ground cracks, were identified before the earthquake, and this number increased by 91 after the

earthquake.  The  scales  of  the  disasters  were  mainly  small  and  medium;  107 geological  disaster  sites  were  significantly  or  slightly

changed  due  to  the  earthquake.  It  is  believed  that,  although  the  earthquake  did  not  cause  a  large  number  of  coseismic  geological

hazards, it will still have a certain impact on the stability of high mountains, glaciers, glacial lakes, etc. It is necessary to further carry

out  detailed  investigation  and evaluation in  the  earthquake area,  and to  pay attention to  the  research and evaluation of  the  genetic

mechanism of sand liquefaction in the valley area, as well as to investigate the potential risks that may be posed to regional towns and

engineering constructions. The research results of this paper can provide a scientific reference for the determination of key areas and

objects of geological disaster investigation and post-disaster reconstruction planning in the Dingri County earthquake area.

Key words：earthquake in Dingri County；geological disaster development law；disaster control conditions；disaster prevention

suggestions

 

0　引言

2025 年 1 月 7 日 9 时 5 分，西藏自治区日喀

则市定日县发生 Ms6.8 级地震，震中位于 28.50°N，

87.45°E，震源深度 10 km，最高烈度达到Ⅸ度，Ⅵ度

区及以上面积约 23 986 km2，共涉及西藏日喀则市

定日县、拉孜县、定结县、昂仁县、萨迦县、岗巴县

等 6 县 45 个乡镇。地震导致大量房屋倒塌、路基

塌方、供水供电设施受损，截至 2025 年 1 月 9 日，

地震已经造成 126 人遇难，188 人受伤，约 6.15 万

名群众不同程度受灾，紧急转移安置 4.75 万人。

受印度板块推挤和地壳增厚等高原隆升效应

影响，青藏高原边界主要以逆冲褶皱和走滑变形为

主，但内部却发生近东西向的伸展变形，促使高原

内部形成一系列呈近南北向和北东向的裂谷及相

关的活动正断层，并构成高原内部的重要控震构造

（图 1；吴中海等，2015）。第四纪期间，北北东向伸

展构造极为活跃，发生多次正断层型强震事件，形

成地表破裂、错断地貌、大型滑坡等一系列同震遗

迹（殷跃平等，2014；吴中海等，2015；田浩然等，

2023；Zeng et al.，2020；李为乐等，2024；王运生等，

2023；许强等，2025）。本次定日 Ms6.8 级地震发生

在青藏高原内部发育的大型东西向伸展构造之一

的申扎—定结裂谷附近（张进江等，2023），该区主

要发育一系列南北走向的正断层，发震断裂为近南

北向延伸的登么错正断层，兼有一定的走滑分量，

断层活动在地表形成长达 26 km 的地表破裂带，垂

直位错量可达 3 m，是青藏高原内部东西向伸展构

造持续变形的又一次证明。本次地震波及区域为

高差巨大的高寒山区，从低海拔河谷盆地到高海拔

冰雪覆盖区，局部地形高差超过 3 000 m，该区高陡

斜坡发育，冰川冰湖分布，发生于这种高寒环境的

强震可能直接触发砂土液化、滑坡、崩塌、冰岩碎

屑流和冰湖溃决等次生地质灾害（韩金良等，2009；
殷跃平等，2011；李明辉等，2014；Fan et al.，2019；铁
永波等，2024）；与此同时，强烈的地震动会对一定

范围内的地质环境造成强烈冲击，导致震区斜坡岩

土体结构劣化，发生震裂、松弛等变形（张永双等，

2016；金章东等，2022；Xi  et  al.，2024；高延超等，

2024）。这种岩土体的劣化效应将长期影响震区地

质灾害的发生频率。已有研究证明，地震过后山区

崩塌、滑坡和泥石流等地质灾害易发程度及破坏

性显著增强，地表物质侵蚀速率增加，活跃周期持

续数十年之久，且震后次生地质灾害的群发性和链

生效应突出，规模明显增大，对震区社会经济的可

持续发展造成威胁（Fan  et  al.， 2019；Chen  et  al.，
2020；铁永波等，2022a；范宣梅等，2022；铁永波等，

2022b；熊小辉等，2024）。因此，研究本次地震特征

及同震地质灾害发育特征，不仅对震区灾害重建规

划与地质灾害防治具有重要指导意义，而且对于揭
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示晚新生代青藏高原内部南北向构造变形机制、

地震周期预测和评价该地区及其周边地区的未来

地震危险性具有重大科学意义。

此次研究主要聚焦定日县 Ms6.8 级地震影响

区内已有和新增地质灾害分布规律及发育特征，在

分析区域地质条件对地质灾害的控灾基础上，提出

震区地质灾害的防灾减灾建议，为震区灾后重建规

划与地质灾害防治提供科学依据。 

1　研究区概况

本次地震震中位于西藏日喀则市定日县措果

乡附近，地处青藏高原南部，喜马拉雅山脉北麓，震

中及邻近地区山峦起伏、沟谷纵横，平均海拔接近

4 000 m，局部地形高差超过 3 000 m。该区宏观地

貌以深大断裂为构造格架，盆岭走向为北北东—南

南西向，整体呈现出一系列强烈侵蚀切割的高山与

平缓谷地相间地貌，海拔从低到高依次发育河谷地

貌、剥蚀低中山地貌、强侵蚀和剥蚀中高山地貌、

以冰蚀为主的极高山地貌，其地貌形成过程与整个

青藏高原的隆升和演化密切相关。震区地处喜马

拉雅山脉北翼，气候类型属于高原温带半干旱季风

气候，年降水量 319 mm，降水主要集中在七、八月

份；地表水系以朋曲河水系为主，呈近东西向展布，

受大气降水和融雪补给，水量充沛，但随季节变化

波动较大。此外，震中北部及南部的高海拔地区发

育大量冰川、石冰川、冰湖等地貌，为冰岩碎屑流、

冰湖溃决、冰川泥石流等地质灾害的发育创造了

有利条件。

震区地层岩性复杂，广泛出露奥陶系（O）、志

留系（S）、志留系（S）、泥盆系（D）、石炭系（C）、二

叠系（P）、三叠系（T）、侏罗系（J）、白垩系（K）和第

四系（Q），其中，以中生界三叠系和侏罗系沉积岩

分布最广。震中区域下伏地层主要为三叠系和侏

罗系的石灰岩、页岩、砂岩等沉积岩；河谷区域上

覆第四系，主要分布在朋曲河及其支流的相邻区域

内，包括更新世和全新世湖积相、冲积相及少量洪

积相的松散沉积物，为地震时砂土液化的发生提供

了物质条件。震中北部发育前寒武系拉轨岗日杂

岩，主要为一套花岗片麻岩—黑云斜长片麻岩建造；

震中南部同样发育一套前寒武系变质岩，主要包括

片岩、片麻岩、石英岩、石英片岩、花岗闪长质–英
云闪长质片麻岩等，岩体变质程度较强；侵入岩体

主要为新生代花岗岩类，包括二云二长花岗岩、黑

云母二长花岗岩、电气石白云母花岗岩等，伴随前

震旦系变质岩零星产出。

本次地震位于喜马拉雅地块，雅鲁藏布江缝合

带（IYS）以南、藏南拆离系（STDS）以北、尼玛—定

日裂谷以东、申扎—定结裂谷以西，其中，南北向

延伸的尼玛—定日裂谷和申扎—定结裂谷向北切

割雅鲁藏布江缝合带，向南切割藏南拆离系并延入

喜马拉雅，导致该地区地质构造复杂，但研究程度

相对较低（吴中海等，2015）。晚新生代以来，在南

北向挤压和青藏高原整体式隆升的构造背景下，高

原内部东西向伸展变形显著，并在高原中南部广泛

 

图 1　青藏高原活动断裂分布图（据卞爽等，2021；刘璐等，2022）
Fig. 1　Distribution map of active faults in the Qingzang Plateau (after Bian et al., 2021; Liu et al., 2022)
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形成一系列呈南北走向的大型伸展构造，在构造形

迹上表现为南北向的地堑和正断层，地貌上形成南

北向延伸的狭长带状平缓谷地（图 1）。地貌单元

以正断层为分界线，山脉与谷地之间相对高度差达

到数百甚至上千米，并发育一系列断层三角面、错

断地貌、大型古滑坡等断裂活动遗迹（Zeng et al.，
2020；Wang et al.，2024）。本次定日 Ms6.8 级地震

发震断层为登么错正断层，位于尼玛—定日裂谷和

申扎—定结裂谷之间，全新世活动性强烈，历史上

曾发生过多次 Ms5.0 级以上地震（图 2；侯丽燕等，

2020；张小涛等，2020）。据国家地震台网中心发布

数据，自 1900 年以来，该地区距震中 50 km 范围

内 Ms3.0 级及以上地震共发生 40 次，其中 3.0～3.9
级地震 25 次，4.0～4.9 级地震 6 次，5.0～5.9 级地

震 7 次，6.0～6.9 级地震 2 次。在这些地震中，距

本次地震时间最近的地震是 2020 年 3 月 20 日发

生于西藏日喀则市的定日 Ms5.9 级地震，位于尼玛

—定日裂谷带附近，两次地震震中相距仅 15 km。 

2　定日县 Ms6.8 级地震区地质灾害发育

规律
 

2.1　震前地质灾害发育分布特征

根据西藏自治区地质灾害隐患点在库统计数

据，此次震区 5 县境内共有地质灾害隐患点 868 处，

从空间分布特征上看，震前地质灾害隐患点主要沿

河流分布（图 3）。灾害类型以泥石流为主，其中泥

石流 634 处、滑坡 104 处、崩塌 130 处（表 1）。灾

害规模以小型和中型为主，其中小型 555 处、中型

252 处、大型 60 处、特大型 1 处。

定日县 Ms6.8 级地震影响范围内，震前地质灾

害发育，其分布密度与地震烈度无显著相关关系

（图 4）。在烈度为Ⅸ度区内，地质灾害点共 8 处，

主要分布在长所乡附近。在烈度为Ⅷ度区内，地质

灾害点共 15 处，主要分布在曲洛乡附近。在烈度
 

图 2　定日 Ms6.8 级地震烈度及历史地震分布图

Fig. 2　Seismic intensity of the Ms6.8 Dingri earthquake and catalog of the earthquakes around the study area
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图 3　震前地质灾害点分布图

Fig. 3　Distribution of geological disaster sites before the earthquake

 

表 1　震区震前地质灾害点统计表

Table 1　Statistical table of geological disaster points before the earthquake in earthquake area

县 泥石流 /处 滑坡 /处 崩塌 /处 合计 /处
拉孜县 226 9 26 261
定日县 156 10 36 202
定结县 73 77 51 201
昂仁县 123 6 17 146
萨迦县 54 2 0 56
岗巴县 2 0 0 2
合计 634 104 130 868
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为Ⅶ度区内，地质灾害点共 185 处，主要分布在定

日县—曲洛乡段、拉孜县查务乡—芒普乡段、萨迦

县麻布加乡、定结县城附近。在烈度为Ⅵ度区内，

地质灾害点共 660 处，主要分布在定日县扎西宗乡、

定日县周边、昂仁县卡嘎镇附近和马泉河沿线、拉

孜县拉孜镇—彭措林乡段、萨迦县扎西岗乡、定结

县定结乡—萨尔乡段、确布乡。 

2.2　地震地质灾害分布规律

地震发生后，西藏自治区自然资源厅组织专家

重点对已有地质灾害隐患点开展地面排查，主要包

括寺庙、学校、居民区、公路等区域，主要按照地

震对灾害点的影响分为：无明显变化、轻微变化和

明显变化三个等级。

根据震后地质灾害应急排查结果，截至 2025
年 1 月 15 日，此次地震引发 91 处新增地质灾害点，

并导致 107 处已有地质灾害点发生不同程度变形

（图 5）。在震后新增的 91 处地质灾害点中，滑坡

34 处、崩塌 25 处，潜在泥石流 29 处，地裂缝 3 处，
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图 4　震区震前地质灾害点与地震烈度统计图

Fig. 4　Statistical diagram of geological damage points and
seismic intensities before the earthquake

 

图 5　震后地质灾害点变化情况图

Fig. 5　Change of geological disaster sites after the earthquake
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轻微变化的隐患点大多集中在Ⅶ度区和Ⅵ度区，在

定日县和拉孜县沿河流呈条带状分布。受地震影

响的地质灾害点分布密度与地震烈度呈正相关关

系（图 6）。 

2.3　震区地质灾害形成机制分析 

2.3.1　震源机制

1 月 7 日发生在西藏定日县的 Ms6.8 级地震发

生在青藏高原南部，位于喜马拉雅逆冲断裂系北侧，

属喜马拉雅地块内部地震，距南侧藏南拆离断层

约 15 km。本次地震震源机制解显示为近乎垂直

于喜马拉雅逆冲断层系的正断型地震，指示为北北

西—南南东向挤压、北东东—南西西向拉张的走

滑型应力结构，利用现今 GPS 速度场模拟获得喜

马拉雅地块内部的构造力学环境为南北向挤压为

主（Wang and Barbot，2023)。因此，定日 Ms6.8 级地

震与印度板块向欧亚板块汇聚及其造成的喜马拉

雅块体内部东西向伸展有关。本次发震断裂登么

错断裂走向为 NNE，倾向 W，断层上盘（西盘）为主

动盘（图 7a）。
本次定日县地震导致严重的地表形变，而地表

形变在登么错正断层上、下盘呈现出显著的差异

（李雨森等，2025）。因登么错断裂上盘（西盘）为主

动盘，地表形变主要集中于西盘，为显著的下错变

形，最大地表位错达 1.5 m。同时受西盘弧形拆离

系断裂影响，形变区呈人耳状形态，而在登么错下

盘（东盘），地表形变有限，具体见图 7b。 

2.3.2　震区地质灾害发育特征

截至 2025 年 1 月 15 日，根据西藏自治区自然

资源系统组织完成的震区地质灾害应急排查数据，

震区目前已查明的地质灾害点总计 959 处，其中滑

坡 138 处，泥石流 663 处，崩塌 155 处，地裂缝 3 处。

结合震前、震后地质灾害的入库和排查成果，将各

类型地质灾害点分成所有点、地震诱发新增点、地

震诱发变化点三类数据。调查发现，此次地震还在

震中区附近形成长 20 km 的地表破裂带，最大宽度

约 0.3 m，并在朋曲河谷内形成了大量砂土液化现

象（图 8）。为进一步查明区域地质条件对震区地

质灾害的控灾机制，论文对构造与岩性、断层、地

形等因素与地质灾害的关系进行了研究。

（1）区域构造与岩性控制。本次定日县地震区

地质灾害主要集中于特提斯喜马拉雅地块区和雅

鲁藏布江缝合带。在特提斯喜马拉雅地块区，因海

陆转换和板块碰撞阶段诱发的强挤压变形，地层岩

性极为破碎，且多种岩性混杂交织出露（曾庆高等，

2020），岩性特征呈现强变形和复杂结构特征，加剧

了地质灾害的发育。雅鲁藏布江缝合带多出露蛇

绿岩、混杂岩等强蚀变和破碎结构的软弱岩体，一
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图 6　震后地质灾害点与地震烈度统计图

Fig. 6　Statistical diagram of geological damage points and
seismic intensities after the earthquake
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图 7　定日 Ms6.8 级地震震源机制（a）及定日县地震区形变分布图（b）
Fig.  7　Seismogenic  fault  model  diagram of  Dingri Ms6.8 earthquake (a)  and deformation distribution map of  earthquake
area in Dingri County (b)
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定程度上控制了地质灾害点的集中发育（张永双等，

2024）。同时，缝合带内分布有弧前盆地，该区域多

发育因构造和造山阶段残留的弧前松散碎屑堆积

（潘桂棠等，2019；葛肖虹等，2014），对泥石流的发

育作用尤为显著。统计显示：①仅在雅鲁藏布江缝

合带，所有复核灾害类型中 ，灾害点数量高达

387 处，占比约 40%，因地震新增和变化的地质灾

害点 39 处，占比约 20%，缝合带发育地质灾害优势

显著；②定日县地震区地质灾害点发育的优势岩性

主要包括板岩、千枚岩、变质砂岩、砂岩、页岩、片

岩、片麻岩、灰岩等，其中新增和有变化地质灾害

点多发育于片岩、片麻岩、泥页岩、砂岩、砂砾岩、

板岩、千枚岩、变质砂岩、蛇绿混杂岩、第四系冰

川堆积区（图 9）。
（2）活动断裂控制。定日县地震位于登么错拆

离断裂区，地震导致严重的地表形变和开裂，如图

8 所示。定日县地震区周边断层分布密集，断层性

质丰富。受印度板块和欧亚板块 NS 向的强烈挤

压，青藏高原发生隆升和快速侧向伸展，在高温高

压的中下地壳岩石作塑性形变，但在弹性的上地壳

中在垂直于 NS 挤压方向上形成 EW 向水平拉张，

形成 NS 向脆性正断层（嵇少丞等，2008；Molnar
and Tapponnier，1978; Tapponnier et  al.，1981; 韩同

林等，1987; 吴中海等，2007）。NS 向脆性正断层区
 

图 8　定日县地震区地表破裂与砂土液化特征

Fig. 8　Characteristics of surface rupture and sand liquefaction in earthquake area of Dingri County

 

碳酸盐岩、粉砂岩、页岩 冰雪覆盖
区

板岩、千枚岩、变质砂岩

图 9　定日县地震区各岩性区灾害点分布数量（单位：处）

Fig. 9　The number of disaster sites distributed in each lithologic area of Dingri County earthquake zone
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多形成裂谷带，这些裂谷区塑造了陡峻的地形，同

时伴有断层的分布。与此同时，在水平空间上，因

板块 NS 向的持续挤压，多条 EW 向的断裂密集分

布。因此，在定日县地震区，南北向拆离断裂与东

西向逆冲断交汇分布，断层密度高。地震区地质灾

害点具有显著的沿断裂发育和集中的趋势（图 10c）。

此次统计的 959 余处地质灾害点，滑坡、泥石流、

崩塌灾害分别有 24%、32%、29% 分布于距离断层

1 km 范围内，距离断层 5 km 范围内的占比分别高

达 89%、93%、88%（图 11a，图 12a，图 13a），其中因

地震导致的新增点和变化点中，几乎所有类型的地

质灾害点发育于断层 1 km 和 5 km 范围内的占比
 

图 10　断层、地形等对定日县地震诱发地质灾害点的控制

Fig. 10　The contributions of faults and topographies to earthquake-induced geological disaster sites in Dingri County
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分别约占 30% 和 90%。

（3）地形地貌控制。本次地震区地形条件显著

控制了地质灾害的分布。相对高差、坡度和坡向

对地质灾害影响显著，尤其是滑坡和崩塌灾害，需

要较高的势能和动能条件（图 10d-f）。统计发现，

滑坡灾害多发育在相对高差为 1 500～3 000 m 的

范围内，占比达 73%（图 11b），泥石流多发育于相

对高差为 500～2 000 m 的范围内，占比达 85%（图

12b），崩塌多发育于相对高差为 500～2 000 m 的范

围内，占比达 78%（图 13b），三类灾害新增点和变

化点的高程分布基本与所有点一致。滑坡灾害点

多发育于坡度为 10°～40°的范围内，占比达 77%
（图 11c），泥石流灾害点多发育于坡度为＜20°的范

围内，占比达 86%（图 12c），崩塌灾害点在坡度为

＜40°的范围内均比较发育，占比达 97%（图 13c）。
滑坡灾害其坡向多集中于 SEE（90°～135°）、SSE

（135°～180°）、SSW（180°～225°）三个方向，占比

达 59%（图 11d），这可能与滑坡灾害多分布于震中

南侧的峡谷区有关，即地震诱发滑坡产生了背坡向

放大效应。泥石流和崩塌受坡向影响较小（图 12d，
图 13d）。 

3　防灾减灾建议

西藏自治区定日县 6.8 级地震目前已完成首

轮地震地质灾害应急排查，下一步将转入地震地质

灾害常规排查阶段，并同步启动地震地质灾害防治

规划。为准确把握此次地震的影响特征，准确掌握

震区地质灾害发展趋势，有针对性地编制科学的地

质灾害防治规划方案，基于对定日县 6.8 级地震地

质灾害特征及规律研究，提出下一步震区地质灾害

详细调查需关注高位震裂山体、冰湖坝体与后缘

冰川、砂土液化调查评价等建议。
 

图 11　滑坡灾害分布与断层距、相对高差、坡度、坡向的关系

Fig. 11　The relationship between landslide hazard distribution and fault distance, relative elevation difference, slope, and
slope direction
 

图 12　泥石流灾害分布与断层距、相对高差、坡度、坡向的关系

Fig. 12　The relationship between debris flow hazard distribution and fault distance, relative elevation difference, slope, and
slope direction
 

图 13　崩塌灾害分布与断层距、相对高差、坡度、坡向的关系

Fig.  13　The  relationship  between  collapse  hazard  distribution  and  fault  distance,  relative  elevation  difference,  slope,  and
slope direction
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（1）高度关注高位震裂山体调查评价，加强新

技术方法的应用

根据对典型地区震前和震后高精度遥感影响

对比解译，此次地震虽然未造成较为明显的同震滑

坡、崩塌等地质灾害，但根据 InSAR 揭示的区域地

表形变场特征分析，震区山体上部具有较为明显的

形变过程。因此，震区内高位山体在此次地震中被

震裂的分布区域、震裂程度及稳定性调查评价是

下一步需要重点关注的内容。鉴于此次震区平均

海拔较高，且多数区域为无人区，传统的地表调查

难度相对较大，但由于震区地表植被覆盖较差，可

采用高精度光学遥感影像解译、InSAR 形变监测、

无人机三维倾斜摄影及贴近摄影等新技术方法，有

针对性地对山体的震裂特征进行精准识别，对高位

震裂山体的稳定性进行评价，研判其失稳后可能形

成的高速远程地质灾害风险，精准划定潜在危险区

范围，为地质灾害风险防控提供科学依据。

（2）重点关注冰湖坝体与后缘冰川稳定性评价，

加强地质灾害链风险研判

西藏自治区内的冰湖和冰川多分布在海拔

4 000 m 以上的区域，受地形高度对震波的放大效

应影响，高海拔冰川和冰湖分布区的地震动峰值加

速度会显著增大，对冰湖坝体和冰川自身结构造成

影响，失稳风险进一步增加。因此，需要对此次地

震影响范围内的冰湖坝体及冰川稳定性开展调查

评估，充分利用高精度遥感手段查明冰川表面冰裂

缝发育规律和冰湖坝体形变特征，对比震前震后冰

裂缝和冰湖坝体的变化差异，评价冰川和冰湖坝体

稳定性，研判冰川失稳进入冰湖可能导致的冰湖溃

决风险，评价冰湖坝体受地震影响下的稳定性及发

展趋势，圈定冰湖溃坝灾害链的影响区范围，为震

区地质灾害防灾减灾规划提供参考。

（3）重点关注砂土液化特征调查评价

此次地震的震中位于朋曲河流域内，震中附近

的河谷中冲洪积物、风积沙、湖相沉积物等多成因

土体混杂堆积，结构多为粉土、粉砂、细砂、中砂

等易液化地层，在地震作用下易发生砂土液化，在

此次地震后的调查中在朋曲河谷内发现了多处较

为典型的同震砂土液化现象，导致地表产生形变破

坏，虽然未发现因砂土液化导致的房屋或建筑受损

现象，但对这类特殊成因灾害需要加强调查评价，

要进一步查明朋曲河谷内砂土液化区的空间分布

特征、液化区土体结构与地下水和地震烈度的关

系，总结地震工况下砂土液化机理及破坏模式，为

今后同类地质结构地区砂土液化灾害防范提供科

学参考，也为未来区朋曲河谷及周边类似区域城镇、

工程规划建设选址防灾减灾提供依据。

（4）需重点关注地震地表破裂带调查评价

根据野外调查，此次地震在地表形成了十余千

米的地表变形带和数百米的地表破裂带，最大破裂

带下错高度可超过 3 m，且局部破裂带区域存在蠕

动变形现象，特别是在斜坡地带易演化成次生地质

灾害，对建筑及基础设施造成破坏。今后需关注并

加大震区大比例尺基础地质调查力度，特别要查明

区域断层的活动性、层空间展布特征，精准划定潜

在地表破裂带范围，研判地表破裂可能的致灾模式

及风险，提出合理的避让距离，结合国土空间规划

提出科学的防灾减灾建议。 

4　结论

（1）受定日县地震影响的 5 个主要县震前境内

在册地质灾害隐患点共 868 处，灾害规模以小型和

中型为主，其中小型 555 处、中型 252 处、大型

60 处、特大型 1 处。

（2）此次地震震区新增地质灾害点 91 处，其中

滑坡 34 处、崩塌 25 处、泥石流 29 处、地裂缝 3 处。

同时，受地震影响发生变形的灾害点 107 处。

（3）定日县地震发生于拉萨地块和喜马拉雅地

块的结合部位以南仅约 80 km，NS 向断裂、裂谷及

EW 向断裂密集发育，区域岩性、断裂和地形显著控

制着震区地质灾害的发育分布，如区内的雅鲁藏布江

缝合带软弱岩体内地质灾害发育数量占比高达 40%。

（4）相比其他地区同震级地震而言，定日县地

震诱发的同震地质灾害数量相对较少，灾害规模也

较小，但受地形对地震波的放大效应影响，发育在

高山或极高山地区的高位山体、冰川、冰湖等可能

会受到不同程度的影响，需要高度关注对这类可能

诱发地质灾害或潜在灾害链的易灾地质体调查评价。

（5）定日县地震区灾后重建中，特别是重要城

镇或工程建设选址时，要充分考虑强震工况下河谷

区深厚覆盖砂土层液化和潜在地表破裂带致灾风

险，并开展专项评估。
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局、四川省地质矿产勘查开发局、四川省地质调
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