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摘 要：海岸线是陆地与海洋之间的边界，具有重要的生态功能和资源价值。由于围填海等人类活动的加剧，岸线

迅速向海域方向推进。本文以河北省2019年大陆海岸线为研究对象，基于Landsat OLI遥感影像，通过遥感目视解

译与实地验证相结合的方式，对河北省海岸线的空间分布和属性分类进行了研究，结果显示，河北省2019年大陆海

岸线长度约715.59 km，其中自然岸线约71.29 km，人工岸线约644.30 km。自然岸线中，基岩岸线长度约为12.96 km，

砂（砾）质岸线长度约58.33km，占总长度比例分别达到了1.81%、8.15%；人工岸线中，围海造陆及港口岸线长度约

312.76 km，围海养殖岸线长度约171.68 km，盐田岸线长度约为10.46 km，海堤岸线长度约30.55 km，人工河口岸线约

118.85 km，占总长度比例分别达到了43.71%、23.99%、1.46%、4.27%和16.61%。
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海岸带作为海洋与陆地相互作用的地带，有着

敏感又脆弱的生态环境。同时，作为陆地与海洋两

种类型经济相互结合的典型区，大规模地向海洋拓

展空间成了人类活动的热门选择。虽然围填海活动

的开展暂时解决了土地资源短缺的问题，但是对近

海生态环境的影响是持续性的、负面的[1-3]。

早在13世纪，荷兰就已经开展了围填海活动[4]，

并建设了世界上最长的堤坝，韩国、日本和新加坡等

陆地资源匮乏的沿海国家，都以围填海的方式向海

“借”地，用于城市建设和工业生产。在我国，河北省

所在的渤海湾海岸线以1950 年为分界点经历了人类

活动逐渐取代自然因素的演化过程，岸线长度呈现

出先轻微减小再剧烈增加的变化趋势，特别是在

2010 年，岸线的长度和位置变化程度均达到最

大[5-7]。因此，在人类活动愈演愈烈的背景下，岸线向

海域方向迅速移动，岸线的基本自然属性被迫改变，

海岸带区域生态系统的稳定性遭到了破坏。

针对当前海岸线所存在的问题，国家出台了相

关政策。2017年1月19日，原国家海洋局印发了《海

岸线保护与利用管理办法》（以下简称《办法》）。《办

法》提出建立自然岸线保有率控制制度，规定了到

2020 年河北省自然岸线保有率不低于 35% [8]。因

此，作为海岸带生态环境保护的基础和前提，亟需对

海岸线空间位置信息和属性信息进行有效获取。

本文以卫星遥感技术作为海岸带研究的重要技

术手段[6，9，10]，基于Landsat OLI卫星数据，结合实地

验证结果，对河北省2019年海岸线分布情况进行分

析，以期为海岸线的利用和规划提供科学的基础

数据。

1数据与方法
1.1数据介绍和处理

本文以Landsat OLI 作为遥感数据源，该数据作

为中等分辨率遥感数据，不仅可免费获取，而且时间

分辨率较高，在大范围信息获取中具有明显的优

势。选择2019年6月至8月期间云量低于10%的影

像数据，以确保地面特征识别和解译的高精度。其

他非遥感数据包括河北省行政区划矢量文件。

数据预处理包括：使用 arcgis10.2 软件平台对

Landsat OLI遥感数据进行几何校正、辐射校正、大气
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校正和镶嵌配准等数据预处理，然后结合研究区和

卫星遥感影像的特点，选择 7（R）、5（G）、2（B）+8

（pan）波段进行图像运算和光谱增强处理。

1.2 海岸线划分及提取

根据海岸线所在潮间带的底质特征与海岸线空

间形态，并结合自然状态的改变与否，将海岸线统分

为自然岸线和人工岸线两种类型。自然岸线指在不

受人类活动影响的情况下，保持自然海岸线特征的

海岸线。人工岸线是指通过人工围海造陆、建造堤

坝、围海养殖等海岸工程方式，将自然海岸形态转变

为人工海岸形态的人工岸线[11-14]。本文结合野外实

际调查情况，将自然岸线细分为：基岩岸线和砂（砾）

质岸线；将人工岸线细分为：围海造陆及港口岸线、

围海养殖岸线、盐田岸线、海堤岸线和人工河口岸线

（表1）。人工岸线在空间形态上具有走向平直、易于

区分等特征。自然岸线在空间形态上一般具有形态

曲折、走向自然，位置相对固定等特点。本文采用目

视解译法[15]与实地调查相结合的方式进行岸线提取。

1.3人工岸线的界定

对直立型岸壁、护岸的填海工程，海岸线一般界

定在填海造陆工程外侧的堤顶前沿线，对斜坡结构

的填海造陆工程海岸线一般界定在平均大潮高潮位

时水陆分界的痕迹线处。对部分完成围海造陆工程

的，且外侧已形成永久护岸，按工程的当前状态进行

海岸线类型和位置界定。

对于与海岸线垂直或斜交的狭长的构筑物（包

括引堤、凸堤式码头、栈桥式码头等），则以其与陆地

连接的根部连线作为该区域的海岸线。

以河口区最靠近海的第一道拦潮闸（坝）作为河

口岸线；以河口区域的道路、桥梁外边界线作为河口

岸线；以河口区突然展宽处的突出点连线作为河口

岸线。

2结果与讨论
2019年河北省大陆海岸线长度约为715.59 km

（图1、表2），其中，自然岸线长约71.29 km，占总长度

的 9.96%，人工岸线长约 644.30 km，占总长度的

90.04%。

自然岸线中，砂（砾）质岸线长度最长，为 58.33

km，占岸线总长度比例为8.15%，主要分布在昌黎县

和秦皇岛市北戴河区。区内有多个旅游景点，例如

昌黎黄金海岸、浅水湾海水浴场以及北戴河旅游区

等；其次是基岩岸线，长度约为12.96 km，占岸线总长

度的1.81%，主要分布在秦皇岛市的北戴河区，北起

鸽子窝公园周边，南抵戴河口。

人工岸线中，围海造陆及港口岸线长度最长，达

到了312.76 km，占岸线总长度的43.71%，主要分布

在秦皇岛港、曹妃甸港和黄骅港，其中曹妃甸港周边

围海造陆及港口岸线规模最大；其次是围海养殖岸

线，其长度约为171.68 km，占岸线总长度的23.99%，

主要分布在黄骅市、滦南县、乐亭县以及昌黎县；人

工河口岸线长度约为 118.85 km，占岸线总长度的

16.61%，其主要分布在石河口、新开河口、汤河口、戴

河口、洋河口、人造河口、大蒲河口、新开河口、滦河

口、浪窝口、大清河口、小河子口、小青龙河口、双龙河

口、唐河口、北排河口以及大口河口；海堤岸线长度

约为32.63 km，占岸线总长度的4.64%，主要分布在

黄骅港和曹妃甸港周边区域；盐田岸线长度最短，约

为10.46 km，占岸线总长度的1.46%，主要分布在滦

南县北堡村。

研究显示 [16]，1980 年河北省的岸线长度约为

383.7 km，2000年河北省的岸线长度约为438.5 km，

与本次解译结果对比发现，岸线长度大幅度增加，相

比较于1980年增加约86%，相比较于2000年增加约

63%。岸线长度增加的主要原因为本世纪以来大规

模围填海人类活动。

有研究表明[4]，除河北省近几十年来个别年份岸

线长度出现负增长外，其他年份岸线均为正增长。

截止到20世纪50年代中期，仍以自然岸线占主导地

位，自然侵蚀和淤积决定岸线变化。20世纪50年代

中期至70年代末，岸线变化出现了负增长的情况，出

现这种情况的主要原因是岸线的截弯取直等原因引

起的。20世纪70年代末期至80年代末期，岸线整体

长度逐年递增。在20世纪80年代末期至90年代初

期，河北省沿海地区大规模建设盐田、养殖池塘等人

工建筑，使得岸线整体向海推进的同时，人工岸线大

幅度增加，导致整体岸线迅猛增长。例如，在本时期

内，仅南堡盐场的扩建，就使岸线长度增加约 15

km。20世纪90年代中至21世纪初，岸线长度仍呈现

增长的趋势，其主要原因是由于港口及围海造陆活

动、养殖以及人工筑堤活动等的增加。随着河北省

发展规划的不断变化，岸线演变原因由自然演化为

主转变为人类影响占主导地位，岸线变化主导因素

由以盐田开发为主演变为盐田和围海养殖共同为
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岸线类型

自

然

岸

线

人

工

岸

线

基岩岸线

砂（砾）质岸线

围海造陆及

港口岸线

围海养殖岸线

盐田岸线

海堤岸线

人工河口

岸线

含义

是指潮间带底质以基岩

为主的曲折岸线。

是指潮间带底质主要为

砂砾且相对平直岸线。

是指在沿海筑堤围割滩

涂和港湾，并形成土地的

工程用海。包括城镇建

设用海和港口用海。

利用浅海、滩涂、港湾、围

塘等海域进行饲养和繁

殖海产经济动植物而修

筑的岸线。

利用浅海、滩涂、围塘等

海域进行盐场运营而修

筑的岸线。

为了防止大潮、高潮和风

暴潮的泛滥以及风浪的

侵袭和造成土地淹没，在

沿海岸地面上修筑的一

种专门用来挡水的岸线。

受人工因素影响，河流注

入海洋的岸线。

信息特征

基岩海岸线曲折度大，岬

角突出海面、海深入陆

地。

砂（砾）质岸线多具有包

括水下岸坡、海滩、沿岸

砂坝、海岸砂丘及潟湖等

组成的完整地貌体系。

岸线几何形状规则，纹理

特征明显，呈现灰白色。

向海域扩张的养殖池，多

修建土质堤坝。岸线几

何形状规则，纹理特征明

显。

向海域扩张的盐田，多修

建土质、混凝土堤坝。岸

线几何形状规则，纹理特

征明显。

建立在滩涂上的盐田、养

殖池和城区村庄与海域

的交界线，可以将大潮阻

挡在堤坝外。

河道突然变宽处；临入海

口处，两条河流并成一条

河流入海，取两条河流的

交集处；河口区的道路、

海档、桥梁、防潮闸等易

于识别的稳定构筑物。

解译标志 实地验证照片

表1 海岸线类型划分及其遥感解译标志

Table 1 Classification of coastline types and their remote sensing interpretation signs
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主，再后来以围海养殖活动为主，最终以围海养殖和

港口及围填海活动为主。

研究发现，大规模的岸线开发导致了一系列问

题，例如，曹妃甸围填海工程作为我国规模最大的滩

涂综合开发利用工程，已导致该区域的生态环境系

统遭到了破坏 [2，17-19]；砂（砾）质岸线助力旅游资源的

开发，滨海旅游资源的不断增加在一定程度上刺激

了河北省经济的增长，然而沙滩旅游使得砂（砾）质

岸线面临严重的人为干扰，致使近沿海地区生物多

样性受到影响，并引发海洋生物群落组成的改变、藻

类的衍生，进而导致沿海地区生态功能降低[20]。

鉴于上述情况，亟需加强河北省海岸线保护和

修复，实现海岸带资源的合理高效利用，维持近海健

康与社会经济的和谐发展。

3结论
本文以河北省海岸线为研究对象，分析了

河北省海岸线现状、变化过程及存在问题。结果

表明：

（1）河北省 2019 年海岸线总长约 715.59

km，其中自然岸线约 71.29 km，人工岸线约

644.30 km。自然岸线中，基岩岸线长度约为

12.96 km，砂（砾）质岸线长度约58.33 km；人工

岸线中，围海造陆及港口岸线长度约312.76 km，

围海养殖岸线长度约为171.68 km，盐田岸线约

10.46 km，海堤岸线长度约30.55 km，人工河口

岸线约118.85 km。

（2）河北省现状自然岸线占比约10%，目前

无法满足《办法》规定的不低于35%保有率的要

求。因此，亟需通过开展自然岸线修复工作，恢

复自然岸线，提高自然岸线占比；同时，需加强岸

滩综合治理修复，改善海岸带生态环境质量。
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图1 河北省2019年海岸线遥感解译图

Fig.1 Remote sensing interpretation of Hebei's coastline in

2019

岸线类型
自然岸

线

人工岸

线

总计

基岩岸线
砂（砾）质岸线

围海造陆及港口岸线
围海养殖及盐田岸线

盐田岸线
海堤岸线

人工河口岸线

长度/km

12.96

58.33

312.76

171.68

10.46

30.55

118.85

715.59

比例/%

1.81

8.15

43.71

23.99

1.46

4.27

16.61

表2 河北省2019年海岸线长度和比例统计表

Table 2 Statistics of the length and proportion of

Hebei's coastline in 2019
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Research on the status of Hebei Province's coastline in 2019
based on Landsat OLI images

WANG Fei-cui1,2,3，YANG Peng1,2,3，SHI Pei-xin1,2,3，SHANG Zhi-wen1,2,3，

XIAO Guo-qiang1,2,3，WANG Fu1,2,3*

(1.Tianjin Centre, China Geological Survey, Tianjin 300170, China；

2.Key Laboratory of Coast Geo-environment, China Geological Survey, CGS, Tianjin 300170, China；

3.North China Center for Geoscience Innovation, Tianjin 300170, China）

Abstract: Coastline is the boundary between land and ocean, which has important ecological function and

resource value. Due to the intensification of human activities such as reclamation, the coastline rapidly advances

to the ocean. This article takes the mainland coastline of Hebei Province in 2019 as the research object, based on

Landsat OLI remote sensing images, through the combination of remote sensing visual interpretation and field

verification, the spatial distribution and attribute classification of Hebei Province’s coastline are studied. The

results show that the length of coastline of Hebei Province in 2019 is about 715.59 km, of which the natural

coastline is about 71.29 km and the artificial coastline is about 644.30 km. In the natural coastline, the length of

bedrock coastline is about 12.96 km, and the length of sand ( gravel ) coastline is about 58.33 km, accounting for

1.81 % and 8.15 % of the total length, respectively. Among the artificial shorelines, the length of reclamation and

port coastline is about 312.76 km, the length of sea-farming coastline is about 171.68 km, the length of salt field

coastline is about 10.46 km, the length of seawall coastline is about 30.55 km, and the length of the artificial river

port coastline is about 118.85 km, accounting for 43.71%, 23.99%, 1.46%, 4.27% and 16.61% of the total length,

respectively.

Key words: coastline；reclamation；natural coastline；Bohai Bay
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