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摘 要 地热资源作为一种相对清洁的替代能源，越来越受到人们的重视，但由于地热资源不

合理的开采，引起了一系列的环境问题，因此，地热资源保护与可持续发展显得更为重要。
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由于地热资源管理机制不健全，在地热资源开发利用时对环境造成了严重的影响：地热

流体中含量较高的!"#、$%"等不凝气体排入大气中，增加温室效应，造成高空臭氧层出现

“空洞”，引起太阳辐射流强度增加，麻痹人的嗅觉神经等；地热弃水作为灌溉水源，高盐度

的水引起土壤盐渍化和土地板结；作供暖水源，随着温度的降低，结垢沉淀物将使管径缩小

而逐渐被堵塞；地热水中含有的多种重金属元素和其他微量元素，其含量超过饮用水水质

标准或其他一些标准，进行灌溉和养殖，对水体、人体和生物造成危害；地热能的长期超量开

采，还造成水位下降引起盐水入侵，热泉和喷气孔等地面自然现象消失。由于一系列环境问

题的产生，促使人们在对地热能的开发利用的同时，应采取措施来保护资源，减少环境影响，

以利于可持续发展。

& 地热资源保护的技术措施

!’! 资源的动态监测

在热田开发利用的同时，应加强地热井运行的管理，建立起一套相应的动态监测系统，

来获取水温、水位、流量、水质及井泵中流体压力的数据。这不仅为进一步查明地下热水资

源及其变化提供宝贵的数据，而且为综合开采和预防地面沉降等提供可靠的依据，以便采取

措施，减少损失。

!’" 先查后采 先探后采

地热水不同于固体矿产，它在特定平衡稳定的地质环境下流动。这种平衡一旦破坏，其

径流方向将随之改变而枯竭，因此开采地下热水资源，必须先查清地质情况，并要在专家指

导下定点、定深、定量开采，不能随意布井，滥采乱抽。

我国在地热勘查井和生产井的管理上不够严密，往往是探采不分，耗资巨大，为防止资

金的浪费，要实行先探后采的措施，并遵循客观规律，有计划开采地热资源。

!’# 积极推进地热回灌

地热废水回灌是各个国家普遍认为经济有效的处理方法。将地热废水回灌地下，可以

避免地热弃水造成的环境污染、热污染等问题，维持储层压力，同时又可以将热储固体的热

再汲出，延长热田的寿命。因此，积极推进地热回灌是地热开发利用中不可缺少的一环。地

热回灌工作应统筹考虑，超前规划，分类、分阶段推动实施。

" 地热资源的行政措施

地热资源管理的行政组织要对地热资源进行严密、科学、统一管理。我国虽然自()年
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代初就开始了地热资源的开采利用，但对其还没有统一的管理机构，这不仅带来很多环境恶

化问题，而且地热资源利用效率和经济效益均很低。因此，从中央到地方应建立起统一的、

赋有行政和法律权力，又有专业职能的地热资源管理机构，以增强地热资源保障体系。

! 地热资源管理的法律法规措施

我国地热开发利用已有一定成效，并取得了一定的经验，为了对地热资源合理开发利用

以及保护其免遭枯竭，应进行法律调节。根据地热资源的特性和实际状况，制定一套完整的

法规，以规范地热开发活动，做到以法管理，科学开发。对新的地热开发项目要求提交环境

影响评价报告，评估地热资源开发利用引起的自然景观变化、地形改变；对动植物的影响；

对大气层的影响；热排水造成的影响等，建立监测计划以观测地热开发过程中所有可能的

环境效应，各国在这方面都愈来愈重视。美国严格禁止向地表环境排放地热水，地热公司如

果没有严格的环境保护措施，将不能得到批准进行地热电站建设和运转，地热工程投入勘探

开发之前必须要有环境与经济影响评估报告。在菲律宾，地热开发的每个阶段，包括地质调

查、地质勘探（包括公路建设、房屋建设、砍伐树木等）、生产井钻探阶段和资源开发阶段，都

必须获得有关部门颁布的环境许可证才能进行操作。其它国家如日本、新西兰、德国、冰岛、

意大利等都有相应的一系列法规来约束和减小地热对环境的影响。我国在地热资源勘探规

范中也明确规定要进行地热流体质量和环境质量评价，但在整个地热开发流体过程中相对

于资源的勘探来说，显得薄弱，在环境意识逐渐加强和保证可持续发展的要求下，完善和规

范对地热开发的环境影响的评估是当务之急［"］!
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