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摘 要 多年来，由于人们对地热资源认识的局限性，只把注意力集中在地热异常区，即地温梯

度大于!"#$／%&&’或大地热流值大于()’*／’)的地区。因此，地热异常区内的地热资源大

部分已得到开发利用，而非地热异常区的地热资源远远没有得到开发利用。非地热异常区面积

占平原区总面积的+&,以上，所蕴藏的地热资源潜力巨大，如能得到开发利用，必将对地方经

济的发展起到极大的推动作用。
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河北平原是华北地区地热资源最为丰富的地区。从本世纪+&年代以来，地热资源就得

到一定程度的开采利用，据不完全统计，近期地热能开发利用量达到)&万-标准煤。主要

用于种植、养殖、供暖、加工及洗浴等，获得了较好的经济效益与社会效益，成为社会看好的

开发热点之一。

在当今人类生存环境日益恶化，能源日趋紧缺的情况下，开发洁净的新能源———地热

能，无疑是解决能源危机和环境问题的一条有效途径。随着国民经济的持续发展和能源需

求量的不断增大，地热资源的开发利用，必将引起国家和各级地方政府的高度重视。

% 河北平原地热开发利用现状与存在问题

由于受地质构造格局的控制，河北平原地热异常区多分布于基底凸起的正向构造单元。

因此，这些地区的地热资源首先得到了开发利用。如牛驼镇地热田、宁晋地热田、高阳地热

田等。目前已开采地热井近)&&眼!，主要开采热储层为上第三系明化镇组、馆陶组孔隙热

储层及古生界、中上元古界碳酸盐岩裂隙岩溶热储层。

目前尚存在地热资源潜力未得到充分开发、地热资源利用水平偏低、资源浪费现象严重

和盲目开发等问题；同时，开采利用的区位、层位相对集中，缺乏统一规划。

为满足不同地区经济发展对能源的需求，进一步扩大开发地热资源范围，已成为当务之

急。而随着开采技术和对地热资源认识水平的不断提高，使扩大开发地热资源的范围成为

可能。由于过去人们对地热资源认识的局限性，位于非地热异常区的地热资源，尚未引起人

们的足够重视。因此，这些地区的地热资源大部分未得到开发利用。
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! 河北平原非地热异常区地热资源

河北平原新生界平均地温梯度为"#$%／&’’(［&］，大地热流平均值为)!(*／(!。因

此，地热工作者通常把新生界地温梯度大于"#$%／&’’(或大地热流值大于)!(*／(!的

分布区视为地热异常区，而对小于上述数值的地区不作异常区考虑。因而给人们造成一种

误解，即：不是地热异常区不存在可开采利用的地热资源的错觉。因此，多年来人们只注重

地热异常区内地热资源的开发利用，忽视了非地热异常区内地热资源的开发。

!#" 非地热异常区地热资源的特征

所谓非地热异常区，是指新生界地温梯度小于"#$%／&’’(或大地热流值小于)!

(*／(!的地区。这些地区多分布于!级构造单元的凹陷区，如饶阳断凹、沧东断凹、歧口

断凹、丘县断凹等。

据概略统计，河北平原地热异常区面积&#+万,(!"，约占平原总面积的!’-，而占平

原区面积.’-的广大非地热异常区所蕴藏的地热资源还远远没有得到开发，其潜力巨大。

有计划、有步骤、科学合理地开发这些地区的地热资源，必将对地方经济的发展起到极大的

促进作用。

非地热异常区内的地热能，在当前的经济技术条件下，不可能全部构成可开采的地热资

源，只有在适宜的地热地质条件下，才能构成具有开采价值的热田。

!#"#" 地温场条件

据我们多年从事地热工作经验看，新生界地温梯度在!#$#"#’%／&’’(之间的地区是

非地热异常区内寻找地热田的重要方向。河北平原恒温层温度在&+#&$%左右$，恒温层

深度在"’(左右%，热储温度计算公式如下：

!/（"0#）1$2!’
式中：!———热储温度／%；"———热储层埋深／(；#———恒温层深度／(；$———热储上

覆盖层地温梯度／%／&’’(；!’———恒温层温度／%
因此，只有当新生界地温梯度值大于!#$%／&’’(时，才能在经济的埋藏深度内，获得

目前可利用的最低温度（$’%左右）以上的地下热水。

!#"#! 热储层及其埋藏条件

河北平原区新生界地温梯度近似呈直线型，地温随埋藏深度增加而增加，二者为线性相

关，显示出典型的传导型地温场特征。因此，只有当热储层具有一定的埋藏深度，才能获得

温度足够高的地下热水，否则由于温度太低而不具备利用价值，至少是在当前的经济技术条

件下，利用价值不大。目前地热水利用的温度下限，一般为$’%左右。新生界地温梯度按

!#$%／&’’(计算，则热储层埋藏深度应大于&$’’(，而埋藏深度大于!’’’(时，在目前
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经济技术条件下，钻探及开采成本相对较高，在经济不太发达的地区，一般不易利用。因此，

热储层适宜的埋藏深度可以概略确定为!"##!$###%。同时在这一深度内，还必须具备

含有可开发利用的地下热水的新生界热储层（或基岩热储层）。

河北平原新生界热储层，一般指上第三系明化镇组热储层和馆陶组热储层。在非地热

异常区，由于新生界地温梯度值较低，基岩地温梯度更低（一般小于!&"’／!##%）。因此，

在上述限定的深度内，基岩热储层热水温度一般不会很高，利用价值与上覆新生界热储相

当。

( 非地热异常区地热田实例

目前河北平原非地热异常区开发利用的地热田有深州地热田、沧州市地热田、黄骅地热

田等。地热多用于供暖、洗浴、养殖、游泳等。

深州地热田 深州地热田位于饶阳断凹，面积)!(*%$，新生界地温梯度(&$’／!##%，

热储层为上第三系馆陶组，利用井段为!+,+&"!$(##&#%，热储平均埋深$!))&,%，井口

水 温,(!,)’。目前深州市依托地热资源建起了室内游泳馆，市区供暖面积已超过$#万%$，

经济社会效益非常可观。

黄骅地热田 黄骅地热田位于歧口断凹，面积$,#*%$，新生界地温梯度(&#!(&$
’／!##%，热储层为馆陶组，埋深!"##!!-##%，水温."!-(’。目前除用于供暖外，主

要用于水产养殖，已建有(###%$的塑料土池，用于亲虾越冬，实现越冬能力(万尾，越冬

环节实现利润$)万多元人民币，越冬虾可育苗(&+亿尾，育苗环节可实现利润-#多万元人

民币。

沧州市地热田 沧州市地热田位于沧东断凹，面积!#)*%$，新生界地温梯度$&$+!
(&((’／!##%，热储层为上第三系馆陶组，底界埋深!$##!!"-,%，水温).&!!"-&#’"。

目前已建有温泉宾馆，形成供暖、洗浴、游泳一条龙服务体系。现利用热水井)眼，已形成规

模开采。

) 结 论

（!）目前地热异常区的地热资源，大多已得到开发利用，部分地热田已处于超采状态。

而非地热异常区内的地热资源尚未引起有关部门的足够重视。事实上只要满足地温梯度与

热储层埋深配置适宜，同样可构成具有开采价值的地热田。

（$）实例证明，非地热异常区内的地热资源的开发利用，有效地缓解了地热异常区开采

区位相对集中的矛盾，并使地热资源物尽其用，同样可获得较高的经济效益和社会效益。

" 建 议

（!）虽然河北平原地热资源得到了一定规模的开采利用。但由于对地热资源特性认识
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不足，资源底数不清，并缺乏科学、合理地规划，使地热资源浪费严重。因此，建议由地热专

业部门对河北平原地热资源进行一次全面系统的规划。

（!）目前河北平原地热资源潜力较大，尤其非地热异常区内的地热资源远远没有得到开

发利用。建议对非地热异常区进行普查和论证，以取得地热资源底数，从而科学合理地开发

利用，避免由于地热资源的盲目开发造成不必要的损失。
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