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摘 要 在简述邢台市东部平原地质构造、地层、地热地质模型、地热异常区分布特征基础上，

对邢台市东部平原地热开发远景进行了分析探讨，并提出了在邢台市东部平原进行地热资源开

发的合理化建议。指出地热异常区内的远景开发区应优先开发；准地热异常区的地热资源开发

应引起足够重视；在不具备完整地热地质模型的地热异常区内也有地热资源存在的可能。
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邢台市东 部 平 原（京 广 铁 路 以 东 地 区）位 于 河 北 省 南 部，包 括!"个 县 市，面 积 约

#$$$%&"，地热资源未做过专门的调查工作，开发利用几乎空白。随着国民经济发展，能源

需求日趋迫切，合理开发地热将会给该区经济发展注入新的活力。

! 地热地质概况

!’! 区域地质

邢台东部平原大地构造位置属中朝准地台（!级）华北断坳（"级）的临清坳陷（#级），

其中包含晋县凹陷 、宁晋凸起 、束鹿凹陷、南和凸起、新河凸起、巨鹿凹陷、南宫凹陷、广宗

凸起、丘县凹陷、明化镇凸起、大营凹陷、武城凸起、馆陶凸起!(个规模不一，凹凸相间排列

的$级构造单元（图!），它们基本控制了本区盖层厚度和地温场的分布。邢台)安阳深断

裂、百尺口、明化镇、隆尧、威县、巨鹿、南宫、临西、大营等一二级和其他三级断裂多成为$级

构造单元分界线。有的断裂对沟通深部地热有一定程度影响。

该区地层发育较齐全，自新至老包括 ：第四系、第三系、白垩系、侏罗系、三叠系、二叠

系、石炭系、奥陶系、寒武系、中上元古界、太古宇。

!’" 地热地质

邢台东部平原是一个以传导为主的沉积盆地型地热分布区，其地热地质模型由盖层、热

储、热源构成。

盖层 为新生界第四系和上第三系明化镇组构成，地层疏松，导热性能差，有一定的厚

度分布，是地热资源赋存不可少的条件之一。

热储 一般指含有能被开发利用热流体的岩石或岩层。邢台东部平原热储有两类：一

是上第三系馆陶组孔隙热储；二是奥陶系、寒武系及中上元古界的岩溶裂隙热储。馆陶组孔

隙热储一般分布在$级构造凹陷区及其边缘，底板埋深!*$$%!#$$&，厚"$$%+$$&，热储

层岩性主要为微%半固结的粉砂岩、细砂岩及含砾砂岩。砂厚比",’"-%,#’$-，推测含

! 第一作者：方连育，男，!.+(年生，工程师，主要从事水文地质、地热地质、工程地质、农业地质工作，邮编：$,($$$

地 球 学 报
第"!卷 第"期 /01/2345063716/56760/ 89!’"! 79’"
"$$$年,月 :;<<=>?@9A>B=0B?@=C=/DEF=&G9A2=9<9H?DE<5D?=@D=C IEG"$ $ $

万方数据



水层厚度!"!#$!%。一般水温可达$&!’&(，水量大于)&&&%*／+、矿化度#!)&,／-，为

./0*1/2345型水或/2345型水。

奥陶系、寒武系及中上元古界岩溶裂隙热储：一般分布在"级构造单元之凸起部位，顶

板埋深受盖层厚度控制。主要岩性为石灰岩、白云岩，岩溶裂隙发育厚度一般#&&!$&&%，

井口水温可达$&!!&(，水量)#&!)$&&%*／+，矿化度*!)&,／-，多为/2345型水。

热源 主要来自地壳深部的上地幔及其上部花岗岩壳的热传导。局部可能受断裂影响

形成对流式热传递。

图) 邢台市东部平原构造位置示意图

67,8) 9:;<=;>?:%5@AB>:;<>CD?>DC;AB;5<>;CE@257E7EF7E,>57?7>G
)1断层；#1下第三系剥蚀线；*1城市；H1邢台东部平原边界线

!8" 地热异常区分布特征

经对邢台东部平原大量地热资料进行分析 ，结合基底构造及热储埋藏条件 ，用地温梯

度大于*(／)&&%等值线可圈出I个地热异常区（见表)），这些地热异常区的分布，基本上

反映了构造控热规律，即与凸起和断裂构造有关。

# 地热开发远景

地热资源系指在当前的技术经济条件下可以开发利用的地下岩石和水中的热能，也包

括在未来条件下具有潜在价值的热能#。其存在与地热异常区的分布密切相关。为此，将
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邢台东部平原的远景地热资源分!部分进行讨论。

表! 邢台东部平原地热异常区分布特征

"#$%&! "’&()*+,)$-+)./0’#,#0+&,)*+)0*.1+’&2&.+’&,3#%#/.3#%.-*#,&#*.1+’&
&#*+&,/4%#)/)/5)/2+#)0)+6

地热异常区名称 面积／"#! 最高地温梯度／$／%&&# 构 造 位 置 主要基岩地层

宁晋’柏乡 (%!)% ()** 宁晋凸起 +,、-.!/0、!、1
新 河 232)* 2)(& 新河凸起 !、1

西郭城镇 *!)& ()0& 百尺口、隆尧断裂 4、-
广 宗 55)* 0)* 广宗凸起 +,、-.!/0、!、1

巨鹿’安召 52)5 0)0* 巨鹿断裂 6、7
小石柏 %8)! 2)*8 南宫断裂 4、-、6、7
明化镇 %5!)5 0)!8 明化镇凸起 !、1、6、7
清 河 %%2)% 2)(2 武城凸起、明化镇凸起 !、1
临 西 00()0 0)0& 临西、沧东断裂 9、6、7

7)! 地热异常区开发远景

根据邢台东部平原的地热地质条件，作为地热异常区内的远景开发区应具备以下条件：

!有较稳定的热储层；"经济技术可行；#%&&&#深度内水温大于2&$，水量大于!&#0／:。

（%）完整地热地质模型区开发远景 盖层和热储均达到一定厚度，热储层底界埋深在!
&&&#以内，即储盖配置适当，是目前较为理想的开发远景区。经调查分析，在邢台东部平

原有(处（见表!）。按;<%%(%*=85标准，其相当于中—小型地热田规模。

表7 完整地热地质模型开发远景区特征

"#$%&7 "’&0’#,#0+&,)*+)0*.1+’&0.34%&+&2&.+’&,3.82&.%.2)0#%
3.(&%&94%.)+#+)./4,.*4&0+#,&#*

远景区
名称

地理位置 面积／"#! 热储层位
地热资源量

%&%*>2)%826

可采热水有

效热资源量

%&%*>2)%826

折合有
效热能／?@

地热田
规模

宁晋北 司马’大陆村一带 3!)3 A!、1、-.!/0 *2*)!0 ()85 5)%0 小

新 河 新河县城一带 %!%)! !、1 38&)&8 *)3% 3)*8 小

广 宗 广宗县城一带 *2)! !、1 02&)%5 !)*( 0)2& 小

明化镇 明化镇以南 %25)* !、1 5&8)%( ()*0 8)(( 小

清 河 清河县城以东 %03)2 !、1 ((0)%( *)!0 ()52 小

临 西 临西县’河西镇 00()0 A! !&&!)5* !3)*5 0()(! 中

合 计 83%)0 *!05)33 *2)*% 3!)00

（!）非完整地热地质模型区开发远景 该区在!&&&#深度以内虽有较高的地温，但无

区域热储存在。在前述5个地热异常区中，有0个属该种情况（见表0）。

该类型区中!&&&#深度地温可达(()%*$%&3)*&$。可否从这些异常区中获取地热

资源，笔者认为：!上述异常区基岩地层中很有可能存在风化裂隙和构造裂隙，因为本区在

二叠纪和白垩纪之后均有沉积间断，完全有条件形成风化裂隙；百尺口断裂、隆尧断裂两个

一级断层交汇于西郭城镇一带，巨鹿一级断裂穿越并与巨鹿=安召异常区展布方向一致，南
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宫二级断裂紧邻小石柏异常区，均可能发育构造裂隙，且很容易与其他水源沟通，形成地下

热水；!用人工方法获取地温资源，施工沟通井或回灌井和开采井，将低温水通过地温加热

从而获取地热。但在目前尚无勘探实际资料的情况下，无法对之进行评价，能否作为开发远

景区待今后进一步深入工作确定。

表! 非完整地热地质模型区地温分布特征

"#$%&! "’&(&)*&+,&-#*.-&/01*-0$.*0)23’#-#3*&-01*031)4*’&023)+,%&*&

(&)*’&-+)5(&)%)(03#%+)/&%#-&#1

异常区名称 面积／!"#
异常区最高地温／$

%&&&" #&&&"
#&&&"以浅

基岩地层

西郭城镇 ’#(& ))(%* %&)(’& +—,
巨鹿-召安 .*(. *)(%’ //(%’ 0—1

小石柏 %2(# /&(#2 2.()/ +—,

6(6 准地热异常区开发远景

习惯上人们常把地温梯度大于3$／%&&"的区域称为地热异常区。为了与地温梯度小

于#(’$／%&&"的区域区分，将地温梯度#(’"3(&$／%&&"的区域定义为准地热异常区。

在河北省，非地热异常区进行地热资源的开发已有先例，如深州地热田和沧州市地热

田，均在地温梯度较低的#级构造的凹陷区取得了良好的经济效益和社会效益。

众所周知 ，热储温度受控于盖层地温梯度和热储埋深 。邢台市东部平原地温梯度在

#(’"3(&$／%&&"，热储顶界埋深大于%&&&"，地层厚度大于%’&"时，热储中部温度可达

*#"’3$（恒温带深度#&"，温度%’(*$）。邢台东部平原上第三系馆陶组热储分布面积广

阔，具有水量大，易成井等特点。因而在准地热异常区内，只要有较稳定分布的馆陶组地层，

便可获得*#"’3$的中低温热水资源。笔者对准地热异常区的地热资源进行了初步估算，

结果见表*。可以看出，在准地热异常区内，存在有3个中小规模地热田，其地热资源量、可

采热水有效热资源量，折合有效热能均超出地热异常区内的远景开发区，是邢台东平原地热

资源的重要组成部分，但就单井可获得的地热资源而言，则小于地热异常区中的远景开发

区，故在今后的地热远景规划中应引起足够重视。

表7 准地热异常区内地热开发远景区特征

"#$%&7 "’&3’#-#3*&-01*031)4*’&(&)*’&-+#%&8,%)0*#*0)2,-)1,&3*#-&#102*’&

9.#105(&)*’&-+#%#2)+%).1#-&#1

远景区
名 称

地理位置 面积／!"#
热储
层位

地热资源量

%&%’4*(%2*0

可采热水有

效热资源量

%&%’4*(%2*0

折合有效
热能／56

地热田
规模

束鹿凹陷带 苏家庄7留路村一带 %%%(. 8! *&.()& *(’& *(%2 小

南宫凹陷带 南宫市7贺家营一带 2&2() 8! #222(2# #2(%/ #/(#& 中

丘县凹陷7
馆陶凸起带

谢炉镇、方家营、尖冢镇一带 %&)*(% 8! 323/(22 3)(*& *.(/& 中

合 计 %..*() )%3’(*& )&(&/ ).(22
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! 结论与建议

!"" 结 论

（#）邢台市东部平原地热异常区范围内有$处地热条件较好的远景开发区，分布于宁晋

北、新河、广宗、明化镇、清河、临西地区，相当于中小型规模地热田，单井开采条件较好，均可

获得中—中低温地热资源，适于优先开发。

（%）在不具备完整地热地质模型的地热异常区中，有存在地热资源的可能性或通过一些

人工手段有望获得地热资源。

（!）邢台市东部平原准地热异常区内也存在!处远景开发区，分别位于束鹿凹陷带、南

宫凹陷带、丘县凹陷&馆陶凸起带。地热田规模属中小型，但单井获取地热资源的条件劣于

地热异常区中的远景开发区，可作后备远景区开发。

!"# 建 议

（#）邢台市地热开发工作几乎空白，开采之初应充分进行规划、严格管理、保护地热资

源。

（%）地热资源的开发要因地制宜，首先在地热异常范围内的远景区进行开发，然后开发

准地热异常区。地热资源应综合利用、梯级利用，以提高热水利用率和经济效益。

（!）目前尚不具备远景开发条件的地热异常区，应在充分收集有关地质资料的前提下进

行尝试性探采结合，一方面可进一步获取地热地质资料，也很有可能获得地热资源。

（’）地热一经开采，要建立地热动态监测组织，掌握地下热水的水位、水质、水温、水量的

动态变化，为地热资源的进一步开发利用和预防不良环境地质问题的产生提供依据。

本文得到了蔡洪涛副总工程师的悉心指导，笔者表示衷心的感谢！
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