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摘 要 本文作者通过对沧州地区以往资料的分析，论述了该区地热资源概况，结合当地社会

环境和区位优势，对地热资源的合理开发利用进行了规划。
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沧州地下热水资源丰富，有多处地热异常显示，随着大京九的落成，黄骅港的启动，朔黄

铁路的开通，沧州经济发展将面临前所未有的良好机遇，无疑，也为地热资源的开发利用展

示了美好前景。

! 地热资源概况

!"! 地质构造特征

沧州位于河北平原的东部，大地构造属华北地台内的新华夏第二沉降带，中生代末至第

三纪初处于隆起状态，从始新世开始下降，在#$向断裂带的影响下，形成了一系列互相分

割的隆起和坳陷，自西向东分布有冀中坳陷、沧县隆起、黄骅坳陷、埕宁隆起%个三级构造单

元，而且在不同的构造单元内又形成了不同规模的潜山和凸起，多凸多凹的基底构造形态和

巨厚的新生界使本区地热资源易于积聚和埋藏，形成了具有高热流、高梯度特征的地温场，

而且在不同的构造单元上发育形成了不同的热储层。

!"" 地温场特征、热储层及地热异常区分布

华北平原大地热流平均值为&%"’()*／)+（!",,-./!），本区大地热流平均值约为

01"’+)*／)+（+"!-./），热异常区则高达!(%"&1"!%&",%)*／)+（+","2",-./），地温

场具有高热流［!］。而且在水平方向上，地温变化与基底的起伏表现了明显的相关性，在构

造凸起区地热梯度明显偏高，凹陷区则明显偏低，垂向上在恒温带以下是随深度而递增，但

进入基岩后，地温梯度则普遍下降。分析其原因，在由高导热率的碳酸盐岩组成的基底部

位，热能向构造的凸起区流动，进入新生界以后，因其导热率明显降低，热能向盖层相对较薄

的区域聚集，因此，在本区的构造凸起部位多形成中高温地下热水，在凹陷区的相对凸起部

位和潜山带多形成中低温地下热水。

本区热储层具有明显的双层结构，上部为第三系孔隙热储层，下部为中、上元古界、古生

代、中生代地层组成的古潜山型碳酸盐岩岩溶裂隙热储层。

据目前资料，可初步圈定0个中低温地下热水区，它们位于任丘古潜山、肃宁断裂带、河
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间!深县断裂潜山带、大城!献县凸起、兴济凸起、孔店!徐阳桥凸起区、黑龙村凸起以及羊

二庄鼻状构造等部位；中高温地下热水区有"个，位于埕宁隆起。以上#个地热异常区!，

具有良好的地热开发前景。

$ 开发利用规划

为了充分利用好本区地热资源，使其更好地为人类服务，达到物尽其用的目的，根据地

热资源分布状况及开采条件，结合当地区位优势，对本区地热资源的合理开发利用进行了规

划。

!%" 沿“京九铁路”开发利用区

本区地热异常区包括：肃宁断裂带中低温地热区，任丘古潜山中低温地热区，河间、深县

断裂潜山带中低温地热区，大城!献县凸起中低温地热区。

（"）肃宁断裂带中低温地下热水区 本区地热梯度在&%’"(%’)／"’’*之间，分布面

积约+’,*$，最佳热储层为上第三系的明化镇组和馆陶组热水储。明化镇组的热水层一般

处于正常增温，局部受潜山断裂的影响水温增高，水量增大，为侧向补给的低温层间水。而

馆陶组热水无论水温、水量均能满足供暖要求，是本区最有价值的热水层。

本区交通地理位置优越，正处在“京九铁路”与”朔黄铁路”的金十字交叉处，地热开发前

景诱人。

本区可考虑“供暖!洗浴!游泳!娱乐”及“温室种植养殖”为主的综合开发利用方式。

（$）任丘古潜山中低温地下热水区 该区位于任丘市城区周围，面积约"$’,*$，地温梯

度一般在&%’"(%’)／"’’*，个别地段达到(%-"-%’)／"’’*。本区有&个热储层即潜山

体热水储、馆陶组砂岩热水储和明化镇组上段热水储。潜山体热水储为了保证石油的开采，

不宜开发利用。馆陶组砂岩热水储一般底界深度"#’’"$’’’*，井口水温.-".+)，矿

化度"%-"$%./／0，为12，314&567型水。明化镇组上段热水储水量大、水质好、埋藏浅，利

于开采。

可采用“取暖!温室种植!养殖”或“洗浴!温室种植”的综合利用方式。

（&）河间、深县断裂潜山带中低温地下热水区 位于河间城区东北至留古寺，西南经过

献县西部出境，在本区的面积约为"-$,*$，地温梯度一般在&%’"&%-)／"’’*间，局部到

()／"’’*，热储层主要为雾迷山组与明化镇组下段。明化镇组下段水量较小为(’"
$’’*&／8，井口水温(’"(-91，矿化度"%-"$%./／0。雾迷山组水量较大，达+’’"$’’’*&／8，

井口水温#’)左右，但利用段较深，水矿化度较高，一般在./／0左右。根据水温、水量及

开水深度可考虑明化镇组下段与馆陶组合并开采，取水深度在$’’’*以上，水质、水量均能

满足要求。

综合利用可采用“取暖!温室种植!养殖”的方式，也可采用“洗浴!温室种植”的方式。

（(）大城献县凸起中低温地下热水区 中心位于献县城关南部，沿子牙河西侧入大城县

境内，呈6:向条带状展布，面积约&.’,*$，在献县本斋以北处于冀中坳陷构造带，以南处

于沧县隆起构造带，热储层为上第三系的砂岩，利用段埋深在"’’’""$’’*，地温梯度在
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冀中坳陷部分为!"#!!"$%／&##’。在沧县隆起的献县凸起带一般在!"#!("#%／&##’，

最高可达$%／&##’以上。河北省地勘局第四水文地质工程地质大队在献县城关附近施工

地热井一眼，孔深&&##"$)’，热储利用段*!&"!!!&#+#"!$’，成井时井口水温),%，-.
值/"#，矿化度&"*0／1，富含有益的微量元素，偏硅酸、锶、溴、偏硼酸，氟质量浓度"（2）为

,"$0／1。

本区地热开发可采用“取暖3温室种植3养殖”或“洗浴3游泳3娱乐”综合利用形式。

!"! 沿“京沪铁路”开发利用区

本区地热异常区主要为兴济凸起中低温地下热水区，部分处于沧县隆起构造带。地温

梯度一般在!"#!!"$%／&##’，地热异常面积$,#4’,，热储层为上第三系及寒武系、奥陶

系。上第三系主要为明化镇组，水质好、埋藏浅、易开采，岩性为中粒细砂岩，单井涌水量

&###!&$##’!／5，水温!$!($%，水质类型为.67!，689:;或689:;型水，矿化度!!*0／1。

寒 武系、奥陶系热水储顶板埋深/##!&###’，单井出水量$##!&(##’!／5，矿化度(!$0／1。

位于本区的济&孔，成井深度&&&/!&,#,’，水温)/%，单井涌水量&+#&(’!／5。

另在沧州市西部的杜林一带也有地热异常区，地温梯度!"#!!"$%／&##’，为上第三

系热储层，底界埋深在&###’以内。

本区交通位置优越，京沪铁路及京沪高速公路均纵贯南北。

地热的综合开发利用可采用“取暖3温室种植3养殖”或“洗浴3游泳3娱乐”等形式。

!"" 临渤海开发利用区

本区处于埕宁隆起构造带，位于海兴县、黄骅 县 东 南 以 及 盐 山、孟 村 南 部，面 积 约

+##4’,，地温梯度一般为!"#!("#%／&##’，最高达$%／&##’。本区有两个热储层，上部

为上第三系明化镇热储层，底板埋深/##!&,##’，厚度(##!*##’，含水层岩性以中细粒

砂岩为主，局部为含砾砂岩，单井涌水量,##!$##’!／5，井口水温!)!$#%。下部为古生

界碳酸岩盐裂隙岩溶热储层，是一个连通好、循环深、压力大的水力系统，具有水温高、水量

丰富等特点。

!#*国道及石港高速公路横穿本区，直抵黄骅港口。国家的重点建设项目!万<级港口

就建在此处。

本区地热可用于温泉疗养、供暖3洗浴3水产养殖和温室种植。

!"# 远期勘查区

包括!个地热异常区，研究程度较低，需进一步进行勘查研究。

（&）羊二庄鼻状构造中低温地下热水区 位于黄骅市东部中捷农场，紧靠埕宁隆起，面

积约&##4’,，地温梯度!"$%／&##’，热储层主要为明化镇组，埋深$##!&)##’，水温!#
!$#%，水质为68、.67!9:;型水，矿化度&0／1左右，馆陶组热储层埋深&$##!,###’，

水温)$!/#%，本组下段富水性较好。

（,）孔店凸起中低温地下热水区 位于黄骅西南沧县东部以及孟村一带，面积约

&##4’,，地温梯度一般在!"#!!"$%／&##’，个别高于!"$%／&##’，主要热储层为上第三

系的馆陶组和下第三系沙河街组，一般出水段在&,##!&/##’。

（!）黑龙村凸起中低温地下热水区 位于南皮县东南和东光县东部，呈:=向带状展

布，面积约/#4’,，热储层为奥陶系灰岩，出水段水温$#!+#%，盖层地温梯度!"#!!"$
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本区地热开发可以温室种植及养殖为主。

% 开发利用应注意的问题

（"）地热资源的开发要结合当地社会环境和区位优势，综合开发利用，以发挥地热资源

最大的经济效益，使地热资源向多目的利用方面转化，比如取暖和温室种植、养殖的配套利

用，取暖和洗浴的配套利用等等。

（&）地热资源开采井点的布局，既要考虑区位优势，也要顾及合理井间距离，过分集中会

造成开采井互相干扰，影响开采寿命。

（%）地热资源开采过程中，要注意加强水量、水温、水质动态观测，建立观测档案，为以后

的开发利用打下基础。

（’）要注意环境保护。如要注意由于地热开采引起的地面沉降，不至于引起大的环境问

题。尾水要合理排放，避免造成环境污染等。

上述分析是在利用以往资料的基础上做出的，由于勘查资料精度的限制，还有待进一步

完善。在今后地热开发利用工作中要统一规划，统一管理，合理开采，注意环境保护。应以

探采结合形式为主，以指导进一步的大规模开发利用。

参 考 文 献

" 陈墨香(华北地热(北京：科学出版社，")**(

!"#$%&’()%*#+(’,%(#$%’-./0%1%/(2-%"#
."34#5/56.#5("5"7."86$(905:#’5*#

+,-./01-.2,- 34-56-.7, /04,8,9,-
（!"#’$%&’"()"*"(%+,&-,(.,))’.,(/)"*"(%0+’1%，$)2).34’)+4

"5/)"*"(.6+*-78*".1+1.",，9+,(:;"4）

;<:#’.*# :0;1<.04-4-4=7>,>1?,-?1;$4@,1-4A4,=4B=6，@0,>C4C6;C1,-@>1<@@06.61@06;$4=
;6>1<;D6D1-E,@,1->,-F4-.G01<F,@7(H-4DD1;E4-D6I,@0@06>1D,4=6-A,;1-$6-@4-E=1D4=4EJ
A4-@4.6>1?F4-.G01<，@06C;1K6D@?1;E6A6=1C$6-@4-E<@,=,G4@,1-1?@06.61@06;$4=;6>1<;D6>,>
E,>D<>>6EC;6=,$,-4;,=7,-@06C4C6;(
=%>?(’3: .61@06;$4=;6>1<;D6 .61@6$C6;4@<;6?,6=E E6A6=1C$6-@4-E<@,=,G4@,1-C;1K6D@
F4-.G01<

#L" 地 球 学 报———中国地质科学院院报 &###年

万方数据


