
本文为原中国石油天然气集团公司“九五”油气勘探工程重点资助项目（!"#$%&’()）的部分成果。
第一作者：蔚远江，男，*#$$年生，主要从事沉积学、含油气盆地分析、沉积地球化学、储层评价、煤层气地质专业的科研工作；+’,-./：001!
2345678.9-:76,:79。

羌塘盆地查郎拉地区中!新生代充填序列
及沉积旋回研究
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摘 要 以实测剖面和路线剖面为基础，采用旋回沉积学理论和地层优势相（亚相）法首次系统地研究了羌塘盆地查郎拉地

区中’新生代的充填序列和沉积旋回特征。指出该区充填序列自下而上由上三叠统肖查卡组’上第三系石平顶组构成，根据各
种相标志将其划分出>大沉积相、*<个亚相及若干个微相，并从老至新划分出$个沉积体系，相应组成?个沉积旋回层。着
重阐述了充填序列中各个沉积体系及沉积旋回层特征，并对沉积演化过程中的沉积旋回曲线特征、水位变化和抬升’沉降历史
作了讨论。

关键词 充填序列 沉积体系 沉积旋回 中’新生代 羌塘盆地

!"#$#%&’$()&(%)*+,’)*-*(%.!’/*-*(%0(11(/23’45’/%’)#/63’6(7’/&#$8!8%1’)
(/!"#1#/21#9$’#，:(#/2&#/2;#)(/，<(=’&

%@%A-91.-9B*） C@D.-98A.;）

（*）!"#"$%&’()#*+*,*"-./"*%-0",12340-%$*+-)$)56"7"0-41")*，/"*%-8’+)$，9"+:+);，*(((<=；

;）<’"=+%#*>+023*%$&*+-)=$&*-%?，@+):+$);>+0=+"058-14$)?，/"*%-8’+)$，A$%$1$?，@+):+$);，<=)(((）

9=)&$#%& @E.9B4834836506F707/.7E3G.,3946/6B0-9G483,3486GE6FE45-4.B5-28.7G6,.9-94F-7.3E／EAHF-7.3E，48.E2-2358-EE0E’
43,-4.7-//0E4AG.3GI3E6J6.7’K396J6.7F.//.9BE3LA3973E-9GE3G.,394-50707/3E6FK8-/-9B/--53-.9!.-9B4-9BH-E.9，96548359".H34:
"83I3E6J6.7’K396J6.7F.//.9BE3LA3973E.9483E4AG0-53-M353F65,3GF56,@2235"5.-EE.7N.-678-O-C65,-4.6946@2235"354.-50
P8.2.9BG.9BC65,-4.69:Q7765G.9B46R-5.6AE75.435.-6FF-7.3EG.FF35394.-4.69，48307-9H3G.R.G3G.946>F-7.3E，*<EAHF-7.3E-9G-E3’
5.3E6F,.756F-7.3E:"83E3F.//.9BE3LA3973E7-9-/E6H3G.R.G3GF56,6/G4693M.946$E3G.,394-50E0E43,EM8.78F65,?E3G.,394-50
707/.7H3GE:"8378-5-7435.E4.7E6F3R350E3G.,394-50E0E43,-9GE3G.,394-50707/.7H3G-533S26A9G3G.948.E2-235，-9G48378-5-7’
435.E4.7E6F483E3G.,394-50707/3E，483R-5.-4.696F483M-435/3R3/-9G4835.E.9BTEAHE.G.9B8.E4650.948325673EE6FF.//.9B3R6/A4.69
-53-/E6G.E7AEE3G.9G34-./:
>’8?*$6) F.//.9BE3LA3973 E3G.,394-50E0E43, E3G.,394-50707/3 I3E6J6.7’K396J6.7 !.-9B4-9BH-E.9

羌塘盆地位于世界屋脊的“生命禁区”———藏北

高原“无人区”，因其自然地理条件十分恶劣，油气勘

探和研究程度极低。其与波斯湾等大型含油气盆地

同处于特提斯构造域巨型油气富集带中，特别是近

年来野外石油普查中多处沥青脉、晶洞稠油等地表

油气苗及双湖地区隆鄂尼古油藏的发现、其南侧伦

坡拉盆地承压油流的钻获，预示着较好的油气资源

前景而为世界所注目。

油气的生成和聚集与盆地充填序列和沉积旋回

有一定关系，但直到近年来（蔚远江，;(((；蔚远江
等，;((;-，;((;H；朱同兴，*###；彭勇民等，*###；刘
训等，*##;）才偶有涉及羌南查郎拉地区的沉积学研
究，对其充填序列和沉积旋回研究则几乎属于空白，

迄今未见专文报道及系统论述。为评价该区中’新
生界含油气前景，在野外遥感石油地质填图调研和

收集大量剖面、路线地质记录资料的基础上，以*;
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条实测剖面为基础，以数十条路线剖面为素材，排除

构造因素（如褶皱等）的干扰，选择具有相同或相当

层位关系的路线剖面进行对比研究，以有典型代表

意义的优势相（亚相）法与旋回沉积学理论为指导思

想，首次系统地重建了该区中!新生代的充填序列、
沉积体系和沉积旋回，以期为青藏高原地壳演化、板

块构造研究、油气储层预测提供基础资料和论据，为

进一步的石油地质勘探奠定基础。

" 研究区概况
羌塘盆地查郎拉地区地理座标为东经#$%$$&!

#$%’$&、北纬’(%’$&!’’%$$&，大地构造位置处于可可
西里!金沙江和班公湖!怒江南北缝合带之间构造板
片内的羌南坳陷中北部（图"）。其北邻为中央隆起
带；南与班公湖!怒江缝合带相接，总体呈)*向展
布。区内地层区划属羌塘!昌都地层区羌南地层分
区（西藏自治区地质矿产局，"##’）。资料（朱同兴，

"###）表明，其南、北边界两缝合带的构造演化直接
控制着该区中生代盆地的性质和沉积形式，晚三叠

世弧后盆地的形成直接与可可西里!金沙江缝合带
演化的岛弧有关，侏罗纪前陆盆地的形成则与班公

湖!怒江缝合带的逆冲推覆造山有关。

图" 羌塘盆地构造分区及研究区位置
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( 充填序列格架及构造界面
区内充填地层为中生界和新生界，缺失古生界

地层，其充填序列由上三叠统肖查卡组!上第三系石
平顶组构成，由下至上顺序"，中生界包括：三叠系

上统肖查卡组，侏罗系中统雀莫错组、布曲组、夏里

组，侏罗系上统索瓦组、雪山组，白垩系下统尕查鄂

日组，上统阿布山组；新生界包括：第三系中新统康

托组，上新统石坪顶组，第四系上更新统和全新统。

充填序列格架、岩性特征、各组地层间接触关系及主

要构造界面参见图(。
由上图及区域资料（西藏自治区地质矿产局，

"##’）可知，充填序列中各充填地层单元的接触界面
基本清晰，可以识别出：肖查卡组三段（C’!’）与雀

图( 研究区充填序列格架及岩性特征
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壳灰岩；I!钙质砂岩；J!中粗砾岩；#!中细砾岩；"$!砂砾岩；""!含砾砂
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砾泥岩；"I!泥岩；"J!煤层煤线；"#!石膏层；($!安山岩；("!粗安岩；

((!凝灰岩
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莫错组一段（!"!#）间为角度不整合接触，局部为整
合接触界面；尕查鄂日组（$#"）与阿布山组一段
（$"##）间、阿布山组三段（$"#%）与康托组（&#$）、
康托组（&#$）与石平顶组（&"%&）、石平顶组（&"%&）
与上覆第四系之间均为角度不整合接触界面；雀莫

错组二段（!"!"）与布曲组一段（!"’#）、雪山组（!%(）
与尕查鄂日组（$#"）之间为平行不整合接触界面；
其余为整合接触界面。

% 沉积相划分及其组合特征

在野外观察基础上，笔者根据岩石类型（包括岩

性、颜色、自生矿物、结构特征等）、各种沉积构造、古

生物化石组合、剖面结构及粒度分析和微量元素分

析等相标志，将区内充填的上三叠统、中上侏罗统、

白垩系及第三系地层的沉积相划分为’个大相、#’
个亚相及若干个微相（表#）。

表! 羌塘盆地查郎拉地区中新生代充填序列沉积相划分及组合
"#$%&! ’()(*(+,#,-(.*/+0$(,#.(+,+,*&-(0&,.#123#/(&*+34&*+5+(/67&,+5+(/*&89&,/&(,1&*&#1/:#1&#
地 层 代号 沉积相类型 亚相类型 微相类型

第三系
石平顶组 &"%& 火山喷溢 溢流、喷发

康托组 &#$ 河流 辫状河 心滩

上白垩统 阿布山组

$"#% 河流 辫状河 辫状河道、心滩、滩间洼地

$"#"

$"##
积扇

扇根 筛积物

扇中 河床充填沉积

扇端 片流沉积

下白垩统 尕查鄂日组 $#" 碳酸盐台地
局限海台地

潮下浅水带

潮下(潮间带

台地边缘浅滩 生屑滩、介壳滩

上侏罗统

雪山组 !%(

河流 曲流河 边滩、河道

河口湾
潮坪

曲流河

潮间、潮道

河道、边滩

滨岸相 点礁 礁翼、礁核

索瓦组 !%%
滨岸组 海湾 浅海湾、极浅海湾

碳酸盐台地
半局限台地

台地潮坪

点滩、滩间海

潮上萨布哈、潮间坪

中侏罗统

夏里组 !"( 滨岸组 浅滩亚组 砂坝、粒屑滩、鲕粒滩、滩间洼地

布曲组 !"’
碳酸盐台地 半局限海台地 灰泥丘、丘间海

三角洲 三角洲前缘 河口砂坝、远砂坝、分流间湾

浅海相 陆棚亚相 深陆棚、浅陆棚

雀莫错组
!"!" 碳酸盐台地 开阔台地 粒屑滩、鲕粒滩、砂屑滩、生屑滩、滩间海

!"!# 滨岸相 潮坪 砂坪

上三叠统 肖查卡组

)%(% 三角洲

三角洲平原 分流河道、决口扇、洪泛沉积

三角洲前缘 河口砂坝、远砂坝、 状砂、分流河道、分流间湾

)%("
滨岸相 碳酸盐海滩 鲕粒滩、砂屑滩、滩间海

河口湾
曲流河

潮坪

河道

潮间

* 充填序列基本特征
根据沉积相组合特点及前述构造界面性质，可

将区内上三叠统肖查卡组(上第三系石平顶组的充
填序列由老到新（由下至上）划分出+个沉积体系：
（#）滨岸碳酸盐(陆屑河口湾(三角洲沉积体系：
该体系包括上三叠统肖查卡组二段滨岸碳酸盐海

滩(陆屑河口湾河道砂坝及潮坪沉积、肖查卡组三段
陆屑三角洲平原及前缘沉积。构成一海陆过渡相沉

积的充填序列，尤以上部序列———三角洲沉积体系

发育为特征。

（"）陆屑潮坪(浅海碳酸盐沉积体系：该沉积体
系由中侏罗统雀莫错组一段陆屑潮坪沉积和雀莫错

组二段浅海碳酸盐开阔台地沉积组成。构成一海陆

过渡相(浅海相沉积的充填序列，序列上部沉积类型
多样，生屑滩、砂屑滩、鲕粒滩及粒屑滩较为发育。

（%）碳酸盐(陆屑滨浅海沉积体系：该沉积体系
由中侏罗统布曲组一段陆屑三角洲前缘(滨海潮坪
沉积、布曲组二段近岸浅海碳酸盐半局限台地沉积，

或布曲组一至二段浅海陆棚相深陆棚(浅陆棚陆屑
沉积及中侏罗统夏里组碳酸盐(陆屑滨岸浅滩沉积

,,增刊 蔚远江等：羌塘盆地查郎拉地区中(新生代充填序列及沉积旋回研究
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组成。该沉积体系总体构成一滨浅海相沉积的稳定

充填序列，下部序列中，碳酸盐半局限海台地的灰泥

丘及丘间海沉积较发育；上部序列则以滨岸相砂质

滩及粒屑滩较发育为特征。

（!）陆屑海湾"河口湾"碳酸盐滨浅海沉积体系：
该体系包括上侏罗统索瓦组一、三段滨海碳酸盐台

地潮坪"近岸浅海半局限台地沉积、索瓦组二段海湾
相细碎屑岩沉积、上侏罗统雪山组碳酸盐台地潮坪

沉积"河口湾相陆屑河流及碳酸盐潮坪沉积。该沉
积体系构成一海陆过渡相"滨浅海相沉积的充填序
列。

（#）浅海碳酸盐沉积体系：该沉积体系由下白垩
统尕查鄂日组浅海碳酸盐台地边缘浅滩沉积及局限

台地潮间"潮下带沉积组成，总体构成一近岸"远岸
浅海相的沉积充填序列。

（$）火山"陆屑河流"冲积扇沉积体系：该体系包
括上白垩统阿布山组一、二段山麓冲积扇沉积，阿布

山组三段辫状河流沉积，上第三系康托组辫状河流

沉积和石平顶组陆相火山喷溢沉积。该沉积体系构

成一陆相火山"粗碎屑的沉积充填序列。
总体看来，上述沉积体系构成了该区各相类齐

全的充填序列：第%沉积体系，第&、’沉积体系下部
序列及第!沉积体系上部序列组成了海陆过渡相沉
积；第&、’沉积体系上部序列，第!沉积体系中下部
序列及第#沉积体系组成了滨浅海相沉积；第$沉
积体系构成了陆相沉积。

充填序列总体上为一大型的海退!海侵!海退
层序，其中存在短时期的’次海侵事件，由序列中的
第&、’、#沉积体系反映出来。第%至第#沉积体系
主要受区域性的海侵"海退运动控制，第$沉积体系
则主要受控于构造抬升及气候因素。

# 沉积旋回特征分析
该区充填序列的剖面结构显示了十分明显的旋

回性特征。根据区域岩相、生物组合资料，结合构造

运动因素，将区内中、新生代的充填层序划分为#个
旋回层，每个旋回层之间以区域性的沉积间断为界。

同时以沉积相资料为基础，选择占有主要成分，具有

代表意义的相、亚相及微相（优势相、亚相及微相）为

作图要素概略绘出其沉积旋回曲线（图’）以研究其
水位变化。

!"# 第$旋回层
第(旋回层时限为)’!&—)’!’，由滨岸碳酸

图’ 羌塘盆地查郎拉地区中"新生代沉积旋回曲线略图
*+,-’ ./0123+4564789:1;<:=+>:0358/4/46:<+08:<:584?58:5
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盐!陆屑河口湾!三角洲沉积体系组成，总体上构成
一海退旋回，水位升降的波动变化微弱且频繁。其

旋回层下部表现为滨岸碳酸盐鲕粒滩、砂屑滩与滩

间海的交替沉积和河口湾相的河道砂坝与潮坪沉积

的交替；旋回层上部表现为三角洲前缘与平原亚相

的频繁交互韵律，形成不完整的三角洲退积旋回。

!"# 第$$旋回层
第""旋回层时限为#$!%—#$!$，由陆屑潮坪!浅

海碳酸盐沉积体系组成，总体构成一不均衡的海侵!
海退旋回。海侵在#$!$早、晚期达到高潮，以发育
相对较深的开阔台地相的滩间洼地灰泥沉积为标

志。其间存在极微弱的水位升降波动，表现为生屑、

砂屑、鲕粒及粒屑浅滩与滩间洼地沉积的交替出现。

#$!$末期盆地迅速抬升、发生急剧的海退，海水迅速

变浅。因而，第""旋回层表现出海侵正常，延续时
间较长，而海退迅速、短暂的特点。

!"% 第$$$旋回层
第"""旋回层由碳酸盐!陆屑滨浅海沉积体系和

陆屑海湾!河口湾!碳酸盐滨浅海沉积体系组成，时
限为#$"—#&#，总体构成一完整的海侵!海退旋
回。海侵在#$"达到高潮，但海侵规模因地而异，以
西部表现最为明显。这一时期，沉积水体界面发生

过两个时期较明显的升降旋回变化。下部升降旋回

为#$"—#$#时期，由碳酸盐!陆屑滨浅海沉积体系
组成，形成一小的海侵!海退亚旋回，纵向上构成由
海陆过渡三角洲相!滨浅海相!滨岸浅滩相的沉积
组合。水位有轻微的波动变化，表现为亚旋回中部

形成半局限海台地灰泥丘与丘间海交替出现、或浅

海陆棚相的深陆棚与浅陆棚沉积交替出现的相序；

而亚旋回上部形成滨岸浅滩相砂质滩、粒屑滩与滩

间洼地交替出现的相序。

上部升降旋回为#&$—#&#时期，由陆屑海湾!
河口湾!碳酸盐滨浅海沉积体系组成，形成另一小的
海侵!海退亚旋回，纵向上构成由海湾相!台地潮
坪相!半局限台地相!海陆过渡河口湾相的沉积组
合。其水位升降变化趋于频繁，波动幅度增大。表

现为亚旋回下部，中部形成碳酸盐台地潮坪相潮间

坪与潮上萨布哈的频繁交替及半局限台地相点滩与

滩间海沉积交替出现的相序；亚旋回上部形成河口

湾相曲流河与潮坪沉积交替出现的相序。

!"& 第$’旋回层
第"’旋回层时限为(%%，由浅海碳酸盐沉积

体系组成，构成一不均衡海侵!海退的旋回。海侵
在(%%早期达到高潮，以发育碳酸盐台地边缘浅滩
沉积为标志。之后，总体上开始了海退。但在海退

过程中，存在水体界面升降变化的轻微波动，表现为

形成局限海台地相潮下带与潮间带交替的相序。

(%%末期发生急剧的海退，海水迅速变浅而进入陆

相旋回。总体看来，第!旋回层表现出海侵、海退均
较迅速，海侵短暂，海退相对缓慢的特点。

!"! 第’旋回层
第’旋回层由火山!陆屑河流!冲积扇沉积体系

组成，时限($&—)$$’，形成陆相沉积旋回。旋回
层下部为山麓冲积扇沉积，上部为辫状河流沉积，顶

部为陆相火山喷溢沉积。这一时期的水位变化不明

显，主要表现为构造抬升运动及其引起的陆地抬升

剥蚀和夷平、河流下切和河道迁移作用。

总体看来，该区的中新生代充填沉积总体为一

大型的海退!海进!海退旋回。由上述特征及其他
各种资料分析，第"""’旋回层的形成主要受海侵、
海退运动的控制；同时与构造运动密切相关。第"
旋回层的发育受印支期构造运动幕的控制，第""、

"""旋回层的发育与燕山期构造运动（"幕）有一定
关系，第"’旋回层的形成可能受燕山期构造运动
（""幕）的影响，第’旋回层的发育则是燕山期构造
运动（"""幕）!喜马拉雅期造山运动的反映。
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