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利废工艺

河南某氰化尾渣中有价金属的综合回收

梁冠杰

#广东省矿产应用研究所$广东 韶关 %&’(’)*

摘要+河南某矿山提取金后的氰化尾渣中含有铜,铅,银等有价金属元素$为了充分合理利 用

矿产资源$变废为宝$对该氰化尾渣进行了可选性研究-试验表明+利用混合药剂 ./浮选$可获得

铜精矿含铜 ’&01’2$回收率 3)0%124铅精矿含铅 %10’(2$回收率 560172的良好指标$显现了较

好的经济效益和社会效益-
关键词+氰化尾渣4预处理4混合药剂 ./4混合浮选4重选分离
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& 前 言

河南某矿山是开采和回收金矿为主的矿

山$矿 石 经 破 碎 和 磨 矿 后$采 用 氰 化 法 回 收

金-尾渣经碱稍做处理后就地堆放或廉价销

售给 附 近 化 肥 厂#尾 渣 含 硫 ’%2;’12*生

产硫酸-该矿山每天排放尾渣约 ’((;7((<-
我们经过调查发现氰化尾渣不仅含有硫$而

且还含有铜 &0%2;’0%24铅 &072;’24
9=%(;5(=><等有色金属和贵金属-

为了充分利用国家的宝贵资源$变废为

宝$我们对该尾渣进行了综合回收研究-经过

试验$找出了一条简单实用的综合回收有价

金属的浮选和重选联合工艺流程$氰化尾渣

经预处理?混合浮选?铜铅重选分离$获 得

铜精矿含铜 ’&01’2$回收率 3)0%124铅 精

矿 含 铅 %10’(2$回 收 率 560172的 良 好 指

标$并已建厂生产$取得了较好的经济效益和

社会效益-

’ 矿石性质

矿石主要以黄铜矿,黄铁矿为主$其次为

方铅矿及少量含铜粘土矿等-铜矿物主要为

黄铜矿$其次为斑铜矿,孔雀石等$其他硫化

矿有黄铁矿,方铅矿,闪锌矿,磁黄铁矿-银矿

物主要与铜,铅矿物的特性相关$有利于在选

铜,铅过程中综合回收银-脉石矿物主要有石

英,方解石$其次为粘土矿物等-尾渣主要化

学成分见表
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表 ! 尾渣主要化学成分

元素 "# $% & ’( )* &% +, &-./ "0. 12. +232456! +#32456!

含量37 !89: !8;< /=8< >8>! ;8/! >8>>!>8>>! ;<89 >8>>?>8>>9 </8> !89>

: 试验流程的选择

按常规试验@含硫化铜和硫化铅的入选

矿石必须经过破碎A磨矿@然后采用优先浮选

或混合浮选等工艺B由于该氰化尾渣已磨得

比 较 细C6/>>目 占 =>7D?>7E@并 且 "#A
$%等已单体解离@所以不用再经磨矿就可以

直 接 进 入 浮 选 B入 选 的 氰 化 尾 渣 含 铜

!89:7A含 铅 !8;<7A含 硫 /=8<7@铜 和 铅

矿物主要是原生硫化矿@采用混合浮选选别

效果较好B铜铅矿物比重差别较大@并且为了

利用现场的部分重选设备@减少生产投资资

金@所以铜铅混合精矿采用重选进行铜铅分离B
:8! 氰化尾渣预处理

由于在提金过程中采用的是氰化法@虽

然尾渣经碱稍做处理@但剩余氰化物对黄铜

矿仍有抑制作用@如果未经处理就直接浮选@
效果会很差B另外尾渣中含泥也较多@所以在

浮选前添加调整剂@有利于铜铅混合精矿的

上浮B经过对比试验@先用清水调浆@使矿浆

浓度达 /97D/?7@然后采用稀硫酸作预处

理后F!G@再用水玻璃作为矿浆的调整剂B
:8/ 捕收剂的选择

该氰化尾渣含黄铁矿很高@要想获得较

好的指标@选用合适的捕收剂显得尤为重要B
选用混合捕收剂是浮选工艺的发展方向@它

不仅成本低而且药剂间产生协同效应@更有

利于矿物的分选F/GB为了尽可能地提高铜A铅
的回收率@我们进行了多种捕收剂试验@主要

有H丁基黄药I乙基黄药A丁基铵黑药I乙基

黄 药AJK混 合 药 剂 等@经 对 比 试 验 研 究@选

用 JK混合捕收剂@选矿效果最佳B
:8: 混合浮选试验

在条件试验选优的基础上@进行了混合

浮选的闭路试验B试验流程见图 !@试验结果

见表 /B
由图 !和表 /可以看出@选择合适的药

剂制度@经过一粗一精二扫的简单流程即可

获得混合精矿含铜 !=8:!7@含铅 !<8?>7@
铜的回收率 L?8==7@铅的回收率 L<8:!7@
混 合 精 矿 中 银 9;>235@银 的 回 收 率 =<8>;7
的优良指标B

图 ! 混合浮选闭路试验流程

表 / 混合浮选闭路试验结果

产品名称 产率37
品 位37 回收率37

"# $% +232456! "# $% +2
铜铅混合精矿 ?8=: !=8:! !<8?> 9;> L?8== L<8:! =<8>;

尾 矿 L!8/= >8>/ >8!> !8/: :8<L
原 渣 !>>8>> !89: !8;< </ !>>8>> !>>8>>

M 银回收率是根据精矿和尾渣含银品位计算B

:8; 铜铅分离试验

混合精矿含 "#!=8:!7@含 $%!<8?>7@

考虑到铜铅比重差别较大@以及分离的选矿

成本和充分利用现场重选设备@所以未做铜

4<:4 矿产综合利用 />>!
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铅分离的浮选试验!而是直接进行重选分离

试验"试验流程见图 #!试验结果见表 $"

图 # 铜铅分离试验流程

表 $ 铜铅分离试验结果

产品名称 产率%&
品 位%& 回收率%&
’( )* ’( )*

铜精矿 ++,-+ #.,/# 0,/+ 1+,+/ ##,$2
铅精矿 ##,0$ .,+. -/,#2 #,## ++,+2

混合精矿 .22,22 .+,$. .3,/2 .22,22.22,22

由图 #和表 $可知!经过一次粗选三次

扫 选 的 摇 床 试 验 后!获 得 铜 精 矿 含 铜 达 到

#.,/#&!作 业 回 收 率 1+,+/&!铅 精 矿 含 铅

-/,#2&!铅作业回收率 ++,+2&"

0 结 语

.4该 氰 化 尾 渣 除 了 含 有 较 多 的 黄 铁 矿

外!还伴生有价组分铜4铅4银等"在氰化提金

前 已 经 磨 到5#22目 占 +2&6/2&!建厂后

可省掉破碎和磨矿工序!使加工成本大大降低"
#4针对该矿含黄铁矿高的特点!选用捕

收剂 78是试验成功的关键"经铜铅混合浮

选!再 经 铜 铅 重 选 分 离!可 获 得 铜 精 矿 含 铜

#.,/#&!铜 的 总 回 收 率 13,-/&!铅 精 矿 含

铅 -/,#2&!铅 总 回 收 率 +0,/$&的 良 好 指

标"
$4为了利用现场重选设备!减少建厂投

资!采用了低成本的重选铜铅分离的方法!但
重选过程中铜铅分离的效果不理想!铅的回

收率较低!如采用浮选的方法!铅的回收率可

望提高"
04已 建 设 一 座 生 产 能 力 为 #229%:的 小

型选矿厂处理该氰化尾渣!每年可生产铜精

矿;金属 吨<//3,$$9!按 .,0万 元%9计 算!年

产 值 .#02,/3万 元!生 产 铅 精 矿;金 属 吨<
3/0,0$9!按 2,#万元%9计!年产值 .$3,/1万

元!共计 .$++,+-万元!经济效益非常可观"
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