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综合评述

论我国矿产资源的综合利用

蒲含勇#$张应红%

&#’河南省地质矿产技术经济研究室$河南 郑州 ()***+,
&%’中国国土资源经济研究院$北京 #*##(-,

摘要.在阐述我国矿产资源形势/特点及矿产资源综合利用现状及其与国外差距的基础上$分

析 了 我 国 矿 产 资 源 综 合 利 用 存 在 的 主 要 问 题$进 而 提 出 了 推 进 我 国 矿 产 资 源 综 合 利 用 的 政 策 建

议0
关键词.矿产资源1综合利用1政策建议
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# 我国矿产资源形势及资源特点

#’# 我国矿产资源形势

我国是世界上矿产种类较为齐全/资源

蕴藏丰富的少数国家之一$但我国矿产资源

形 势 并 不 乐 观0我 国 已 探 明 有 储 量 的 矿 产

#)7种$有 %*多 种 矿 产 探 明 储 量 居 世 界 前

列$但人均占有量折值仅为世界平均水平的

)49$列世界第 )8位1我国现有矿产储量中

只有 7*9可开发利用$仅 有 8)9可 以 采 出$
因而$实际可利用的储量明显不足1我国经济

正处于迅速推进工业化阶段$据预测我国矿

产品需求量在 %#世纪初期或中期将达到高

峰0
据 ()种主要矿产的可利用矿区可采储

量对 %*#*年经济建设的保证程度分析结果
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!"#"年 可 以 保 证 国 内 需 求 并 有 部 分 产 品 可

以出口换汇的矿产有 !$种%基本保证&但在

储量或品种上还存在不足’需要在国内找矿

或进口解决的矿产有 (种%不能保证&部分需

长期进品补缺的矿产有 #"种%资源短缺&主

要靠进口解决的矿产有 )种’详见附表*
#+! 我国矿产资源特点

我国矿产资源除具有总量丰富’品种齐

附表 我国 !"#"年 ,)种主要矿产的保证程度状况

保证状况 矿产数 矿产名称

完全保证 !$
菱镁矿&钼&稀土&芒硝&钠盐&煤&钛&水泥原料&玻璃原料&石材&萤石&钨&
锡&锌&重晶石&锑&滑石&高岭土&硅灰石&硅藻土&石墨&膨润土&石膏

基本保证 ( 铀&铝&铅&锶&耐火粘土&磷&石棉

不能保证 #" 石油&天然气&富铁&锰&铜&镍&金&银&硫&硼

资源短缺 ) 铬&钴&铂&钾盐&金刚石

全’人均量少’矿产有丰有欠’优势矿产多是

用量不大’而大宗需求矿产多为短缺或探明

储量不足’以及矿产资源地理分布不均衡等

特点以外’还具有与矿产综合利用密切相关

的以下两个显著特点-
.#/我 国 矿 产 资 源 具 有 贫 矿 多&难 选 矿

多&综合矿多&中小型矿多的四多特点*如我

国铁矿石平均品位为 $$+)0’比世界平均水

平 低 #"个 百 分 点 以 上%锰 矿 平 均 品 位 仅

!!0’离世界商品矿石工业标准.,10/相差

甚 远%铜 矿 平 均 品 位 仅 为 "+1(0%磷 矿 平 均

品位 仅 #2+3)0*我 国 已 探 明 矿 产 储 量 中’
共&伴 生 矿 床 占 1"0左 右’有 的 铜 矿 伴 生 有

益组分达十几种*我国主要矿产的矿床规模

以中小型为主’大型&超大型矿床较少*
.!/我国矿产资源具有很高的综合利用

价值*据原地矿部对 !$个矿区伴生组分的抽

样统计’伴生组分的潜在价值占总潜在价值

的 $(0*我国金属矿产中’绝大部分都是伴

生有其他有益组分产出的综合矿*我国能源

矿产中’现已探明煤系地层中的共生高岭岩

.土/储量为#,+!2亿4’远景储量))+!3亿4%
赋存于煤系地层中的膨润土探明储量占我国

膨润土保有储量的 ,1+$0%赋存于煤系中的

硅藻土的探明储量为我国硅藻土总探明储量

的 (#0%赋存于煤系中的石墨矿床不但在数

量上居世界第一’而且质量较优%赋存在华北

各煤田中的高铝粘土探明储量有 (+#$亿 4’
为 我 国 已 探 明 耐 火 级 高 铝 粘 土 储 量 的 12+
$0%油田中伴生天然气约为全国天然气资源

量的三分之一*

! 我国矿产资源综合利用现状

矿产综合利用是实现矿产资源可持续供

应的重要措施之一*我国5八五6以来’资源综

合利用工作取得了较好的进展*
!+# 共&伴生矿产综合开发利用情况

我 国 在 已 开 发 利 用 的 #$3种 矿 产 资 源

中’有 1(种部分或全部来源于共&伴生矿产’
占总数的 2!+20%矿产资源总回收率为 $"0
左右%全国对共&伴生矿进行综合开发的约占

总数的三分之一’综合利用率近 !"0*
攀枝花钒钛磁铁矿&金川多金属共生矿&

包头白云鄂博多金属共生及稀土矿&湖南柿

竹园多金属共生矿&广西大厂多金属矿&辽宁

硼镁铁矿等六大共伴生矿产资源综合利用取

得较好成绩*如攀枝花钒钛磁铁矿’设计铁精

矿品位为 )$0’回收率为 ($+10%钒的回收

率为 1"073"0%并主要从选铁尾矿中回收

钛铁矿’经冶炼加工后制取钛白粉&海绵钛’
同时从选钛过程中回收硫&钴&镍等*包头稀

土资源综合利用已达年产混合稀土#+,万4&
混 合 稀 土 金 属 #"""4&单 一 稀 土 氧 化 物

,)""4&稀土硅铁合金 #万 4’以及稀土永磁块

8"!8 矿产综合利用 !""#
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数百吨!
我 国 有 色 金 属 行 业 有 "#$以 上 共 伴 生

有价元素能得到不同程度的综合利用%综合

回收的元素近 &#种%综合回收的金属量占同

期开发金属总量的 ’($以上%综合利用的产

值已占全行业总产值的 ’($!我国铜矿资源

综合利用程度不高%其共)伴生组份的选矿回

收 率 多 小 于 (#$%有 的 仅 *#$)甚 至 低 于

’#$+我国铅锌矿选矿厂产出的铅精矿品位

(,$-"*$%平 均 回 收 率 为 .($左 右%锌 精

矿品 位 &($-("$%平 均 回 收 率 ..$左 右%
铅 锌 冶 炼 厂 综 合 利 用 回 收 率 低 的 为 &#$左

右%高的约 "#$!凡口铅锌矿是我国最大的

铅锌生产矿山%同时是一个多金属矿床%选矿

回 收 率 指 标/锌 0#$)银 0($)铅 .#$)硫

&#$%除镓外%汞)锗选矿回收率均可达 .#$
以上%资源回收利用较好!

煤矿系统共生)伴生的矿产资源综合回

收利用率为 *#$%已建成煤系共生伴生矿产

资 源 综 合 利 用 示 范 项 目 &#余 个%年 生 产 共

生)伴生矿产品近 ’"#万 1%煤层气年利用量

&2&(亿 3*%综合利用率为 "&$!
石油工业已建成油田伴生气轻烃组分回

收处理能 力 "&亿 3*45%天 然 气 硫 磺 回 收 处

理能力 ’(万 145!’006年回收轻烃 ’"62(万

1%产 值 ,#2.亿 元+回 收 硫 磺 "2(万 1%产 值

6###万元!
,2, 工业固体废弃物综合利用情况

据统计资料%’006年全国工业固体废弃

物 综 合 利 用 率 为 &*$%其 中/冶 炼 废 渣 利 用

率为 .*2"$+粉煤灰利用率为 &"20$+煤矸

石利用率为 *.$左右+尾矿利用率为 "2&$+
炉渣利用率为 ",2"$!目前%我国粉煤灰年

综合利用量居世界首位%从综合利用技术分

类 看%建 材 和 筑 路 各 约 占 综 合 利 用 总 量 的

*#$%回 填 占 ,#$%建 工 占 ’#$%农 业 占

($!
,2* 我国矿产资源综合利用与国外的比较

,2*2’ 共)伴生矿产资源综合利用比较

我 国 共 伴 生 矿 产 资 源 综 合 利 用 率 不 足

,#$%矿 产 资 源 总 回 收 率 约 *#$%而 国 外 先

进水平均在 (#$以上%差距分别为 *#和 ,#
个百分点!

在品种上%我国综合利用的矿种只占可

以开展综合利用矿种总数的 (#$左右!在数

量上%我国铜铅锌矿产伴生金属冶炼回收率

平均为 (#$左右%而发达国家平均在 .#$以

上%差 *#个百分点左右+我国伴生金的选矿

回收率只有 (#$-6#$%伴生银的选矿回收

率 只 有 6#$-"#$%与 国 外 先 进 水 平 相 比%
均落后约 ’#个百分点!
,2*2, 工业固体废弃物综合利用比较

我 国 工 业 固 体 废 弃 物 综 合 利 用 率 低!
’006年%我国粉煤灰综合利用率为 &"20$%
煤矸石综合利用率为 *.$%而国外最好水平

是基本上完全利用+我国尾矿的综合利用率

仅为 "2&$%与国外综合利用率为 6#$的先

进水平相距甚远+我国钢铁工业中的含铁尘

泥 平 均 回 收 利 用 率 为 .02($%而 日 本 为

0($+高 炉 渣 利 用 率 我 国 为 0,$%日 本 为

’##$+钢 渣 利 用 率 我 国 为 "02&$%日 本 为

.020$!

* 我 国 矿 产 资 源 综 合 利 用 存 在

的主要问题

综合分析我国在矿产资源综合利用方面

存在的问题%总体上看%主要有如下几方面/
’)资源综合利用的意识薄弱

长期以来%经济工作中一个突出问题是

重 速度%轻效益!有一些建设工程为所谓的

7省钱%降低单位造价8而舍去资源综合利用

项目!这里有体制和机制上的问题%但更重要

的是思想认识上的问题/即对资源综合利用

的重要性和紧迫性认识不够%没有正确处理

好速度与效益的关系)经济发展与资源和环

境保护的关系!
,)法制建设滞后

工业发达国家的资源综合利用开展好的

9’,9第 &期 蒲含勇等/
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一个根本原因!就是法制比较健全"如美国有

固体废弃物处置法#资源回收法!德国有废弃

物管理法!法国有废弃物清除及有用物质回

收法!日本有废弃物处理及清扫法等"改革开

放 $%余年以来!我国虽然制定了&矿产资源

法’!规定了矿产资源综合利用的方针!但至

今还没有资源综合利用方面可具体操作的法

规和规范!资源综合利用管理还没有纳入法

制化管理的轨道!在一定程度上影响了资源

综合利用的健康发展"
(#技术开发能力低!选冶技术水平低

我国资源综合利用的整体水平与发达国

家相比有很大差距!技术开发能力低表现得

十分明显")三废*资源综合利用#废旧物资预

处理和再生利用技术装备!与国外相比要落

后 $%年+我国目前的采#选#冶技术还比较落

后!某些矿产的选冶技术还不过关!也制约着

资源的综合利用"
,#政策扶持力度弱

实行新税制后!国家先后出台了资源综

合利用减免所得税#部分综合利用产品减免

增值税等优惠政策!但执行乏力!许多优惠政

策难以落到实处!影响了企业开展综合利用

的积极性"
-#投入严重不足

资 源综合利用.产品/从技术开发#项目

建设到市场开拓!都需要大量的资金投入并

且伴随着较大的风险!目前国家还没有专项

资金支持资源综合利用!融资渠道没有解决!
资金筹措实施困难"因此!一些技术先进#经
济和社会效益显著的资源综合利用项目难以

安排!给资源综合利用的发展带来很大影响"
0#基础管理薄弱与宏观调控不力

基础管理薄弱主要表现在1资源综合利

用有关标准体系很不完善+资源综合利用的

申报认定制度尚未建立+资源综合利用统计

指标体系不健全+资源综合利用的信息网络

有待发展"宏观调控力度不够!致使矿产品市

场无序竞争#矿产品价格低廉#某些矿产市场

过剩等!影响了矿产资源综合利用"

, 推 进 我 国 矿 产 资 源 综 合 利 用

的政策建议

我国矿产资源综合利用工作应全面贯彻

党 的 十 五 大 精 神!坚 持 如 下 几 个 原 则1一 是

)资源开发与节约并举!把节约放在首位*的

原 则+二 是 依 靠 科 技 促 发 展 的 原 则+三 是 资

源#经济#环境和社会效益统一的原则+四是

政策引导与奖罚结合的原则"具体政策建议

包括如下几点1
2#强化资源综合利用的意识

在大力宣传资源综合利用对促进国民经

济可持续发展重要意义的同时!由国家有关

部门负责研究资源综合利用战略#方针!协调

解决有关资源综合利用的重大问题+各级主

管部门把资源综合利用有机地纳入到各级国

民经济和社会发展计划中去!不仅要有资源

综合利用的目标!而且还要有资源综合利用

的指标约束"
$#完善有关法规和政策体系

要 按照&矿产资源法’的有关规定!尽快

出 台 资 源 综 合 利 用 方 面 的 更 具 操 作 性 的 法

规!使 矿 产 资 源 综 合 利 用 工 作 法 制 化#规 范

化"同时!结合国家产业政策!研究制订有关

矿产资源综合利用的技术经济政策!包括矿

产资源综合利用标准#矿产资源综合利用扶

持政策#矿产资源综合利用的鼓励和惩罚政

策等"
(#加大资源综合利用投入力度

设立国家资源综合利用专项基金!可将

部分资源税及资源补偿费等作为专项基金来

源!采取补助金#贴息金或配套优惠贷款扶持

资源综合利用项目+在政策性银行设立资源

综合利用专项贷款!以贴息#低利率#延长还

贷期等信贷优惠政策!引导矿山企业增加矿

产资源综合利用的投入"
,#实施科技创新!提高技术水平

要加强矿产资源综合利用的研究与开

3$$3 矿产综合利用 $%%2
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川南硫铁矿开发中的环境污染与治理

高德政!周开灿!冯启明!胡治宪

"西南科技大学!四川 绵阳 #$%&&$’

摘要(硫铁矿是川南地区一种丰富的矿产资源!曾为当地经济发展作出过巨大贡献!同时也给

当地环境带来了严重污染!为了保护环境!不得不将其关闭)然而!只需通过不太多的经费投入!进

行并不十分复杂的技术改造!就可达到提高生产效益!综合利用资源!治理环境污染的目的!实 现

发展经济!保护环境!走可持续发展之路)
关键词(川南硫铁矿*环境污染*治理
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发!努力提高矿产资源综合利用的技术水平!
运用市场机制和各种经济手段促进成熟5先

进技术的推广应用!加快科技成果转化为现

实生产力的步伐!并加强国际间技术合作)
/5政府部门要加强管理!提供服务

国土资源部门及有关主管部门应加强矿

产资源综合利用的宏观管理!组织制定矿产

资源综合利用的中5长期规划和年度计划*研
究制定矿产资源综合利用的政策*组织开展

国际间的矿产资源综合利用合作事务*建立

矿产资源统计制度及管理信息系统*开展矿

产资源综合利用技术推广工作和有关咨询服

务等)
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