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设备研制

倾斜板沉降技术在普通中心传动浓密机的应用

张志明#黄云平
$昆明冶研新材料股份有限公司#云南 昆明 %&’’()*

摘要+通过改造后的普通中心传动浓密机#工艺性能先进#澄清面积提高了 ,-.倍#满足了扩

大生产的需要/
关键词+浓密机0倾斜板沉降技术
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) 前 言

浓密机作为一种经典的物理分离设备#
仍然被广泛应用#其处理量的大小#主要取决
于两个方面+)-浓密机溢流临界固体颗粒的
沉降末速度0,-浓密机的有效澄清面积/随着
生产能力的不断扩大和各种浓缩产品粒度的

泥化#现有浓密机的处理能力已不能满足生
产的需要#常常出现溢流跑浑#甚至出现大量
细粒金属流失的现象/从这个方面来说#昆明
冶研新材料股份有限公司的倾斜板沉降技术

对增加普通中心传动浓密机的有效澄清面

积7提高设备处理能力显示出极大的灵活性
和优越性/

, 改造后的设备结构及工作原理

,-) 结构
应用倾斜板沉降技术进行的设备改造是

在原有普通中心传动浓密机传动7耙子7大梁
基本照用的基础上#把原有池体增高#建外溢
流堰#相应的传动主轴也增长#增加一条圈梁
和呈放射状均布的多组倾斜板组#并对进料7

排料系统进行必要的改造#改造后设备结构
如图 )所示/
,-, 工作原理
设备改造运用了倾斜板沉降技术#即在

池体内加入倾斜板组#从而缩短了料浆中固
体颗粒的沉降距离#缩短了沉降时间#使沉降
面积成倍增大#提高了设备单位占地面积的
处理量/
改造后的设备在工作时#料浆由中心给

料桶给入#细粒级料浆从倾斜板组下部两侧
的进料口进入各倾斜板之间#在流体拖力 8
和自身重力 9的作用下#固体颗粒移向板
面#分离过程如图 ,所示/澄清水向上流动#
经强制出水槽有压排出/细粒物料沉降到倾
斜板上形成浓浆层#并沿倾斜板向下流#与粗
粒级一起#在旋转耙子的作用下进入池体底
部的锥斗排出/

( 技术特点

设备的改造是根据所处理物料的性质#
经流体计算确定斜板的长宽比7板间距离7斜
角#合理分配澄清区和浓缩区的板面比例等
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图 ! 浓密机改造示意图

图 " 矿浆在倾斜板间液固分离过程

设计参数#设计巧妙的支撑条便于斜板的精
确配置#使各斜板间隙均相同#形成相互独立
的封闭的流体力学系统$密封的斜板组合装
置#斜板拆%装方便#无脱落之虑$斜板组下部
两侧有足够大的相互对称的给料孔群#属静
态横向给料#进入斜板间的料浆是稳定的悬
浮液#面对性质%数量相同的料浆#可获得均
匀的给料$料浆在斜板间的流态属半逆流形
式#这种形式比普通浓密机大大改善了沉降
过程的水力条件#可由雷诺数 &’%弗劳德数

()的变化反映$普通浓密机中 &’常在 !*+

以上#&’和 ()成正比#属于紊流#而斜板浓

密机由于水力半径小#斜板单元内流体 &’,
+-*#雷诺数 &’%弗劳德数 ()比普通浓密机
大大降低#这样就稳定了液固分离过程#既不
影响板面上沉淀物浓缩下滑#又不干扰澄清
过程的进行$在斜板组上端装有带节流孔的
溢流槽#它保证了竖直向上的溢流方向#限制
横越各斜板顶端的液体造成的紊流#使各斜
板间的澄清过程稳定%均一$合理的节流孔造
成的压差#控制了进入斜板间料浆的进料速
度#实现了料浆沿整个板面均匀布料$溢流中
含有木屑%草渣%油类等杂物将在斜板组液面
上漂浮#便于清除#特制的高质量斜板板材可
避免细泥粘附和结垢#防止了板间堵塞$倾斜
板组下部四周装有橡皮裙#它保证了料浆只
能从倾斜板组两侧进料#从而进一步保证了
板间料浆呈半逆流状态的水力行为$斜板组
向设备中心排料孔倾斜#这使已沉降的固体
颗粒尽早排出#提高了底流浓度和减轻耙子
的负荷#并使池顶面积得到最大限度的利用#
进一步提高了单位面积的处理量$

+ 应用实例

+.! 木利锑矿
云南省木利锑矿是我国锑产品的生产基

地$该选厂原生矿泥经过各作业后的溢流水
和重介质净化水进入 /01浓密机浓缩#底流
进入摇床再选$/01浓密机所处理的料浆比
重轻%浓度低%给料大#而且不稳定#料浆粒度
细#2!*31占有率高达 4".!!5#沉降速度
慢#仅有 *.-6178#改造前设备溢流一般9
4****1:7;$!00<年 +月#采用倾斜板沉降
技术对 /01浓密机进行了改造#改造后的设
备澄清面积提高了 ".=-倍#满足了生产需
要#改造前后设备参数对比见表 !#改造后#
设备运行半年#生产测试结果见表 "$
生产测试结果表明>改造后溢流含固量

下降显著#溢流可用作摇床冲洗水#底流排放
稳定#提高了摇床的金属回收率#取得了令人
满意的效果$
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表 ! 设备改造前后技术参数对比

项 目
池 体

直径"# 深"#

澄清面积

"#$
传动参数

电机型号 电机功率"%&
总减速比

主轴转速

"’()#*+,-!

改造前 . $/. 01 2!1$#340 5 1657 7/$8
改造后 . 1/0 !67 2!1$#340 5 1657 7/$8

表 $ 生产测试结果

给 料

"#1(9-!
给料浓度

":

溢 流

含固量

"#;(<-!
回收率

":

底流浓度

":

.0/6 !/70 181 65/17 0/5
!!7 !/78 .!7 60/05 =/!
!17 !/1 !!0. 68/0= =/6
!87 !/! !1.. 65/57 =/$

5/$ 会泽铅锌矿
会泽铅锌矿是云南省电解锌的重要产

地>该矿第二冶炼厂处理的氧化锌流程复杂>
其中电解液净化工艺要求高>电解液净化中

的浓缩作业受到厂房面积限制>成为扩大生
产的最大障碍>倾斜板浓密机单位占地面积
处理量大的优点正好适应于该厂的要求?由
于电解液温度高)67@07A,>酸度大)BCD
$,>!..5年改造了一台 E!7/8#普通中心传
动浓密机>改造后的设备)溢流,的产率和质
量明显提高>经济效益显著?目前会泽铅锌矿
第二冶炼厂鉴于第一台设备的成功应用>又
改造了两台普通中心传动浓密机>并用于湿
法炼锌中?E!7/8#浓密机改造前后技术参
数见表 1>生产指标平均测试结果见表 5?

表 1 设备改造前后技术参数对比

项 目
池 体

直径"# 深"#
澄清面积

"#$
电机功率

"%F
靶子提升
高度"##

主轴转速

"’()#*+,-!

改造前 !7/8 1/0 =$ 5 $77 7/!
改造后 !7/8 1/0 !8= 5 $77 7/!

表 5 浓密机改造前后的生产指标测试结果

作业指标 普通浓密机 倾斜板浓密机

测试次数 ! $ 1 ! $ 1
生产能力"#1(9-! 10/=6 11/!8 1$/1 =1/=8 =$/!. =5/$1

上清
液

浊度"#;(<-! 50 50 56 1!/8 16/18 1=/8=
产率 ": =8/00 =8/00 =8/05 6!/!8 67/86 67/=0

给矿浓度": 5/$5 1/.0 1/6$ 5/$5 1/.0 1/6$
底流浓度": !0/51 !0/51 !0/=7 $7/01 $=/68 $5/$5

值得指出的是>在设备未改造前>由于浓
缩后上清液)溢流,含有大量氢氧化铁胶体和
石灰浮渣>净化工艺不得不采用劳动强度大
的板框压滤机>每年压滤生产费用约需 $1万
元?设备改造后>由于上清液是通过溢流槽有
压溢出>氢氧化铁胶体和石灰浮渣会留在池
体表面形成覆盖层>既起到了保温作用>溢流

质量也有大幅度提高>板框压滤机和原设备
上的保温盖板均被取消>节省了压滤费用>取
得了良好的经济和社会效益?

8 结 语

!/改造后的设备>其结构大大改善了料
浆在浓密机内的流动和分布特性>提高了浓
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试验简讯

外加剂对无水泥粉煤灰双免砖质量的影响

# 前 言

目前$国内每年约排放 #亿多吨的粉煤
灰$粉煤灰的堆存占用大量农田$还对环境造
成了严重危害%利用粉煤灰生产建筑用砌墙
砖$可变废为宝$具有显著的社会效益和经济
效益%无水泥粉煤灰双免砖具有一次性投资
少&成本低&产品质量较高的特点%本文对粉
煤灰双免砖的部分影响因素进行了探讨$试
验结果表明$采用适当的外加剂可缩短自然
养护时间$提高产品质量%
’ 原料及其性能

#&粉煤灰(系淄博某热电厂所排粉煤灰$
其主要性能为()*+’含量,-.,/0$细度(
1’//目 2’.3/0$含水量 2.4/0$表观密度

5#,.6/789:3%
’&炉渣(系燃煤锅炉所排块状炉渣$主

要 性能为()*+’含量62.3/0$表观密度

-52.,/789:3%
3&生石灰(有效含量大于 -/0$磨至 #//

目以下%
4&石膏(采用细度小于 #//目的半水石

膏

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

%

密机的容积利用系数$为固体颗粒创造了良
好的水力条件%

’.通过改造的设备$澄清面积可提高 ’
<4倍$其单位占地面积的处理量增加$特制
的高质量斜板板材&独具匠心的斜板组设计
和布置保证了斜板板面不因固体颗粒沉积而

堵塞%
3.改造后的设备工艺性能先进$在有限

的厂区面积内$能达到较高的处理能力$该设

备运行可靠$操作维护简单&方便$特别适用
于用地紧张$液体蒸发量大$产生有害气体和
需要采暖&保温的场所$具有良好的推广前
景%

参考文献(
# 同济大学主编.给水工程=>?.北京(中国建筑工

业出版社$#5-/.’-2<’53.

’ 黄云平$等.倾斜板沉淀池的原理及应用=@?.中

国甜菜糖业$#55-A4B(#/<#’.

CDDEFGHIFJKJLMNGEFKNOHKNEPNQFRNKIHIFJKSNGTKFUVNFKWXQFKHXY
ZNKIXNMXF[FK\STFG]NKNX
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