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河南省铝工业资源形势及保障对策

王春秋

!河南省有色金属地质矿产局"河南!郑州!$!##!"#

!!摘要$介绍了河南省铝土矿的资源分布情况及特点!对未来%#年期间河南省氧化铝企业对铝

土矿资源的需求进行了预测!指出了河南省铝土矿资源保障存在的一些重要问题!并提出了对策

和建议"
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!!近几年!由于国内电解铝市场过热!造成
了对氧化铝需求量的大幅度上升!致使我国
氧化铝进口量剧增$"##%年进口氧化铝**!
万V!"##"年进口$!9万V!而"##*年则达

!&%万V%%&#同时!国际市场上氧化铝价格也
持续居高不下"铝土矿是生产氧化铝的矿石
原料!也是河南省的优势矿产资源"目前!中
国铝业公司是国内唯一从事氧化铝生产的企

业!下属六大氧化铝厂中就有两家分布在河
南省’河南分公司和中州分公司!其他四家分
别位于山东省(山西省(贵州省和广西壮族自

治区)"由于国内市场对氧化铝的强劲需求!
河南省内现有的两大氧化铝企业正在努力扩

大生产规模#而一些国内知名企业如东方希
望集团公司(杭州锦江集团开曼公司(深圳东
阳实业公司(义煤集团及中外合资中美铝业
等也被豫西地区铝土矿的资源优势及便利的

交通条件所吸引!作好了进入氧化铝产业的
准备!国内现有的由中国铝业公司一家垄断
氧化铝生产的格局将被打破"
截止"##*年底!河南省境内两家氧化铝

企业的氧化铝产量共为"*!万V!
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年产量将有所扩大"再加上前述其他企业新
建项目的一期工程大多在"##!年底完工"届
时河南省境内的氧化铝生产能力将可能超过

!##万V#预期不远的将来"河南省内氧化铝
企业的生产能力还将有大幅度的提高#
铝工业的快速发展必然对其资源保障提

出新的要求#但是"种种迹象表明"河南省铝
工业的资源形势不容乐观#

%!河南省铝土矿资源概况及特点

%)%!资源概况
全省现有铝土矿床$点%%%#多个"主要

集中分布在京广铁路以西和陇海铁路两侧的

似三角形的地区内"包括郑州&洛阳&三门峡&
焦作&平顶山等市区#至"##"年底"共上表
$资源储量平衡表"下同%#铝土矿区*6个"
共勘查资源储量$)%!亿V"表上保有储量

*)-&亿V#在地区分布上"上表铝土矿区集
中分布在陕县’渑池’新安矿带&偃师’巩
义’荥阳’登封’密县矿带及宝丰’临汝’
禹州地区"而黄河以北地区没有%个#其中
陕’渑’新矿带保有储量约为%)-!亿V"
偃’巩’登’密矿带保有储量约为%)&$亿

V"宝’临’禹矿带保有储量约为#)*9亿

V$#除上述*6个上表矿区外"河南省境内尚
有一些地质工作程度较低的铝土矿区#

%)"!资源特点
河南省铝土矿和国内绝大多数铝土矿一

样"属一水铝石型铝土矿"其化学成分以高
铝&高硅&低铁为特征(")#与在国外占主导地
位的三水型铝土矿相比"因其铝硅比$+*<%
较低"用传统的拜尔法生产氧化铝时矿石溶
出性能差"碱耗大"成本偏高#因此"目前国
内大多数铝厂均尽量采用富铝矿作为矿石原

料"以降低生产成本#
在全省*)-&亿V铝土矿保有储量中"矿

石平均铝硅比为!!&"其中铝硅比大于9的
富铝矿床有9个$即新安县张窑院&新安县贾
沟&禹州市方山&新密市杨台&陕县支建&渑池
县段村和曹窑%"其总保有储量为#)6亿V"仅
占资源储量表中总保有储量的"*2"其中又
有约#)*亿V因水文条件差及含硫高而不能
马上利用$#目前氧化铝厂主要用的是铝硅
比大于9的矿石"随着氧化铝价格的持续走
高和新的选矿工艺的使用"这种状况将在不
久的将来有所改变"中等品位$+*<!!9%的
铝土矿预计将在+十一五,期间大量投入使
用#
河南省铝土矿赋存于上石炭统"含矿岩

系内常共生耐火粘土矿和铁矾土"含矿岩系
之上常覆盖有可作熔剂灰岩用的上石炭统灰

岩"从而形成多矿种共生的矿区#而铝土矿
中含铁和碱金属少者又多可作为优质高铝耐

火粘土使用"%级铝土矿还可炼制棕刚玉作
研磨材料#
河南省铝土矿处于京广&陇海&焦枝三大

铁路干线附近"交通十分便利-地形&水文条
件比较简单"矿体埋藏较浅"易于开采-又处
于大型煤田分布区"常伴生有大型熔剂灰岩"
外部建设条件十分优越(*)#因此全省*6个
上表矿区都有不同程度的开采"富铝矿石除
供应河南省两大铝厂外"还供应山东和山西
铝厂使用#

"!河南省铝工业资源保障面临
的形势及存在的问题

")%!河南省铝工业资源保障面临的形势

")%)%!河南省未来%#年期间铝土矿需求预
测

据分析"现有中铝两家铝厂加上东方希
望等正在建设中的企业"在未来%#年若按年
平均氧化铝产量9##万V计"则需要中富品

#河南省矿产储量表""##"年#

$河南省有色金属地质矿产局"河南省铝$粘%土矿资源潜力评价预测报告""##*年#

.**.
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矿产综合利用 "##$年

位铝土矿石约%)!!"亿V!由于浅表易采铝
土矿日益减少"若按每"V勘探储量可采出%V
矿石计"则应折合为*!$亿V勘探储量!
另外"山东和山西两大氧化铝厂每年在

河南省收购 +#<’%#的特优富铝矿近"##
万V"再加上省内耐火粘土用消耗的富铝矿
石"相当于每年消耗+#<’9的富铝矿石*##
万V"大约换算为&##万V富铝矿探明储量!
若保持这一水平"未来%#年间富铝矿探明储
量消耗将不低于&###万V!
上述两项合计"则未来%#年期间共需消

耗中富品位铝土矿探明储量约$亿V!

")%)"!目前河南省可供富铝矿储量分析
河南省现有9个探明的富铝矿床"总探

明储量%)%亿V"矿石平均铝硅比9)%!6)$!
经多年开采"目前保有探明储量约6###万V"
扣除其中的*###万V难采储量"实际能利用
的富铝矿储量只有&###万V!很显然"这已
不能满足$十一五%期间的需求"更不用说更
长时间的资源保障了!
河南省*"个中贫品位的铝土矿床中也

有数量不等的富铝矿体&块’存在及中等品位
的矿体"只是比较分散"数量不清"保有储量
更不清楚!即使经过进一步工作"按粗略估
计"其中中等品位的铝土矿储量也只有%!"
亿V!
另外"河南省境内的一些未上储量表的

铝土矿区也含有相当数量的中富品位铝矿"
只是目前的工作程度普遍较低!
总之"河南省铝土矿资源未来%#年的供

需矛盾将会十分突出"铝工业资源保障面临
的形势已非常严峻"需引起足够重视!

")"!河南省铝工业资源保障存在的主要问题
由于多年来对铝土矿的勘查投入过少"

最近%#年新增铝土矿资源储量有限!上世
纪-#年代后期以来"河南省内铝土矿勘查单
位只有河南省有色金属地质矿产局一家!而
由于经费和市场原因"河南省有色地矿局也
在上世纪6#年代后期曾一度减少了对铝土

矿勘查的投入"而与此同时"国内商业性地质
勘查市场还未真正建立起来!尽管最近两年
省内对铝土矿勘查的投入略有加强"投入的
力度还远不能满足实际的需要!
河南省铝土矿实际保有储量不清"资源

破坏严重!上世纪-#年代河南省兴起民采
铝土矿热"铝土矿露头区采坑遍布"*6个上
表铝土矿区中的大部分矿区都有民采"约占
产量的6#2($)!民采矿山采富弃贫*乱采滥
挖严重"对矿床的破坏程度很大!而储量表
上储量的增减"只反映了为数不多的国有矿
山的储量变化"大量的民采却没有反映"因此
河南省铝土矿目前的实际保有储量还是个未

知数!
尽管近年来由河南省国土资源厅牵头"

开展了对省内铝土矿资源的调研工作"但由
于经费等原因"调查的结果也只是粗略的!
总之"上述问题是由于多种因素所造成

的"要解决这一问题"需要各方面的共同努
力!

*!对策及建议

%)政府要高度重视并尽快采取措施"有
关部门要进行专项研究"建立商业性地质投
资融资市场渠道"培养并规范探矿权采矿权
市场!在此之前"应设立专项基金"补助或有
偿使用于商业性地质勘探+推动氧化铝企业
和地勘单位的联合"并提高资源的利用率!
目前"由于东方希望等企业加盟氧化铝

生产业"对铝土矿资源的需求量增加"必然会
推动对铝土矿的商业性勘查"也从某种程度
上为地勘单位带来了机遇!但地质勘查有一
定的风险性"因此有关主管部门在对资源利
用加强管理的同时"应为此提供较为宽松的
环境!

")应加大河南省铝土矿资源的勘查力
度"择优提高部分矿区富铝矿资源的勘查程
度"加强浅埋藏区富铝矿的找矿工作!目前
河南省尚有一些未上储量表的铝土矿区"工

,$*,
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作程度较低"如通过进一步工作将其转化为
可供开采的储量"可满足省内氧化铝企业#十
一五$期间的部分需求%同时"应多方筹集资
金"加大投入力度"在#十五$后期和#十一五$
期间寻找新的铝土矿勘查基地"并探获一批
中等及富铝矿储量"保障河南省铝矿资源的
可持续供给%
同时"应打破省区封闭"加强对山西铝土

矿的勘查工作%豫西和山西铝土矿同属华北
地台区沉积型铝土矿"相距较近"资源有相互
利用的条件%另外"山西省上表资源储量近

%#亿V"远高于河南省%由于其部分地区交
通不太方便"山西铝厂每年都需到河南省收
购一部分富铝矿石%随着国内及省内对铝矿
石的需求量增加"在山西省开展铝土矿勘查
将在经济上变得更为合算%

*)目前"由于受利益驱动"河南省无证开
采和采富弃贫的现象还相当严重%对于无证
开采"河南省国土资源厅已作过整顿"情况已
有所好转%对于开采中的采富弃贫现象"治
理起来有一定难度%近年"河南省政府已发
布了&河南省矿产资源规划’"对河南省铝土
矿的勘查和开发进行了部署%如何认真贯彻
落实矿产资源#在保护中开发(在开发中保
护$的方针"仍是摆在我们大家面前的一个重
大课题%

$)目前河南省两家氧化铝企业所用的矿
石原料主要是 +)<大于9*甚至大于%#+的
富铝矿"从长远来看这是难以为继的%因此"
从上世纪!#年代起"国内就相继有中南大
学(国土资源部郑州矿产综合利用研究所(中
铝公司等有关单位对中低品位铝土矿石开展

了选矿脱硅试验"并取得了很大的进展%其

主要选矿工艺有化学选矿脱硅工艺(物理选
矿脱硅工艺(联合流程脱硅工艺及生物选矿
脱硅工艺等,!-%另外"中铝中州分公司承担
的#铝土矿浮选精矿双流法溶出新工艺工业
试验$已于"##%年通过了专家鉴定"目前其

*#万V选矿拜尔法新工艺产业化示范工程
已顺利建成"为河南省中低品位铝土矿的使
用带来了光明的前景%但显而易见的是"利
用中低品位矿石要比使用富矿石的成本高"
要使氧化铝企业主动地合理利用中低品位铝

土矿矿石"还需要有政策上的支持%所以"应
在土地(资金和税收方面给予利用中低品位
矿山企业以鼓励和支持"而对于那些单纯追
求利润(无节制地开采和使用高品位铝土矿
的企业提高征收矿产资源补偿费(资源税和
所得税等,&-%同时"还有必要进一步加强中
低品位铝土矿的选矿工艺研究"在正浮选技
术(磨矿分级技术和生物工程技术脱硅方面
取得突破"降低生产成本"提高产品的竞争力%
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!利废工艺!

由膨润土提铝残渣合成堇青石

于少明!周爱萍!陆亚玲
!合肥工业大学化工学院"安徽!合肥!"*###6#

!!摘要$研究了以膨润土提铝残渣为含硅原料!采用湿化学法合成堇青石的方法"该法由前驱

体合成#干燥#煅烧等步骤组成"由实验确定了各步操作的最佳条件$用红外光谱和D?射线衍射

分别对前驱体和煅烧产物的结构进行了表征"结果表明!合成的前驱体为一种有机硅化合物!其

干燥#煅烧后的产物为堇青石"

关键词$堇青石$膨润土提铝残渣$有机硅化合物$湿化学法
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%!前!!言

堇青石!化学组成为"0:=%!<G="%

"+S"=*!为含镁的铝硅酸盐矿物!呈块状#玻
璃状或石英状"堇青石因具有极低的和可调
的热膨胀系数!优良的抗热震性能#机械性能
及电学性能等!所以已被广泛用作耐火材料!
制造各种耐热冲击陶瓷#红外辐射陶瓷#结构
陶瓷以及高性能集成电路中的基片等&%!"’"
由于天然的堇青石矿很少!且纯度较低!

难以适应工业要求!因此人工合成的堇青石
已成为堇青石制品的主要原料来源&*’"然
而!从文献中不难看出!现有的堇青石合成方

法基本为固相反应!均存在合成温度高(达

%*!#!%$$#7)#所需时间长(大于%#8)#能
源消耗大及原料成本高等不足"因此探索新
的合成方法!以期有效地降低合成温度#缩短
合成时间#减少原料成本已成为近年来人们
关注的课题"这方面的研究工作现已取得了
一定的进展&$#!’"
本文针对上述问题!研究了以膨润土提

铝残渣为含硅原料!采用温度较低的湿化学
法合成堇青石"结果表明!该法可有效地降
低反应温度#减少合成时间!取得了较为满意
的结果
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