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低品位钙基膨润土改型研究

张敏，刘涛，张一敏
(武汉科技大学化工与资源环境学院。湖北武汉43008l J

摘要：将湖南某地产低品位钙基膨润土直接用于钠化改型，制备了膨胀容和阳离子交换容量

都比原土高的优质钠基土，并对影响产品质量的主要制备条件进行了较为系统的研究。
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我国有着丰富的膨润土资源，但天然产

出的钠基膨润土却很少，绝大多数膨润土为

钙基膨润土，其性能差，质量不稳定，难于达

到工业部门的应用标准。由于钠基膨润土比

钙基膨润土有更好的膨胀性和阳离子交换

性，而且还是许多其他膨润土深加工产品的

基础原料，所以对钙基土的钠化改型很有必

要。

湖南某地所产的钙基膨润土矿粉，一般

直接用于冶金工业，尚未进行过深加工。此

膨润土含砂量大，蒙脱石含量仅为60％左

右，为典型的低品位膨润土。为此，作者对其

进行了钠化改型，成功地制备了高膨胀容、高

阳离子交换容量(CEC)的优质钠基土，并对

影响产品质量的主要制备条件进行了较为系

统的实验研究。

1原料及实验方法

1．1原料

湖南某地产钙基膨润土矿粉，其主要化

学组成为(％)：Si0260．11；ca01．78；MgO

1．02；A120316．51；Na20 0．10；K20 O．60。

原料性质：蒙脱石含量60％，含水量<

10％，胶质价21mL／159，膨胀容8．OmL／g，吸

蓝量62．5mmoL／1009，阳离子交换容量

(CEC)55．06mm0L／loog。

原料特性：原料的x射线衍射分析结果

如图1所示。从图l可知，原料矿物组成主

要为蒙脱石，其次为少量的长石和石英等。

蒙脱石(001)面的d值为1．59231×lO～um，

属较典型的钙基膨润土。
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图1原料的X射线衍射图谱

1．2实验原理

蒙脱石是膨润土的主要成分，它具有两

层硅氧四面体夹一层铝氧八面体所组成的2
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：1型晶体结构。四面体中部分Si4+被A13+

取代，八面体中部分A13+被M92+等取代后，

晶体成负电性，为达到电荷平衡，层间吸附着

ca2+、M矛+等阳离子。当遇到Na+时便可发

生以下反应，可使其转化为钠基膨润土，其过

程为：

2Na++Ca—Bent=Na2一Bent+Ca2+

但由于Ca2+的交换场大于Na+，故反应

的平衡向左。为了使反应的平衡向右进行，

可提高Na+的浓度或降低ca2+的浓度。

1．3实验方法

采用悬浮液法对矿粉进行钠化改型：在

一定量的矿粉中，加人钠化剂和水，调节浆料

的pH值，加热，不断搅拌，使蒙脱石充分分

散、膨胀而实现钠化。反应完成后，将浆液虹

吸抽出，100℃左右烘干，研磨至200目以下

即得钠基土。

1．4产品质量指标

钠基土应用广泛，各行业有不同的质量

标准，膨胀容、吸蓝量和CEC是表征粘土矿

物水化特性的参数，而蒙脱石是水化性能最

强的粘土矿物之一，它的很多特性，如分散

性、膨胀性、触变性、可塑性等性能，都是在水

介质条件下特有的。因此本实验采用膨胀容

和CEC这两个指标来检验钠基土的质量。

膨胀容越大和cEc越高，钠基土的性能越

好，即钠化效果越好。

2 钠基膨润土制备的影响因素

本实验采用悬浮液湿法工艺制备钠基膨

润土，考察了钠化过程中钠化剂种类、钠化剂

用量、矿浆浓度、搅拌时间等因素对产品的膨

胀容、CEC等性能的影响，以寻找合适的钠

化制备条件和有效的钠化剂。

2．1 钠化剂种类对钠化效果的影响

实验选用了氯化钠、碳酸钠、六偏磷酸

钠、三聚磷酸钠、焦磷酸钠等几种常见的钠化

剂，矿浆浓度控制在5％，钠化剂用量控制在

4％，搅拌时间为15min，考察钠化剂的种类

对膨润土钠化效果的影响，结果见表1。

表l钠化剂种类对钠化效果的影响

，些胀奄l 10 14 13 80 84

冀勰鬯l㈣70．7 83．9 88．3 92．43

由表1可以看出，选用的5种钠化剂均

不同程度地提高了膨润土的膨胀容和CEC，

焦磷酸钠(Na4P：O，)的钠化效果最好，三聚

磷酸钠(Na5P，O，。)次之，氯化钠(NaCl)的钠

化效果最差。

2．2钠化剂用量对钠化效果的影响

用不同量的焦磷酸钠对钙基膨润土进行

钠化，矿浆浓度控制在5％，搅拌时间为

15min，结果如图2所示。
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图2钠化剂用量对钠化效果的影响

由图2可以看出，钠化剂的加入量对钠

化效果影响较大，要使钠化反应顺利进行，必

须确定钠化剂的加入量，同时离子交换作用

是靠离子质量浓度差进行的。因此，钠化剂

的加入量需大于Ca2+、M92+等阳离子质量浓

度才能钠化完全。但钠离子质量浓度太大

时，就会压缩双电层，影响钠化效果。根据实

验结果和从经济的角度考虑，选用4％作为

焦磷酸钠的加入量最合适。

2．3矿浆浓度对钠化效果的影响

矿浆浓度是影响膨润土钠化效果的重要

因素，矿浆浓度过低将使钠化效率下降，且会
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增加后序脱水作业的负荷，而浓度过高，矿浆

的流动性差，影响钠化剂与膨润土的有效接

触。以焦磷酸钠为钠化剂，用量为4％，搅拌

时间为15min，考察了矿浆浓度对膨润土钠

化效果的影响，结果如图3所示。
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图3矿浆浓度对钠化效果的影响

从图3可知，随着矿浆浓度的增加，膨润

土的膨胀容和cEc逐渐降低。当矿浆浓度

为5％时，膨润土的膨胀容和cEc分别为

84mL／g、92．43mmoL／1009；当矿浆浓度为1％

和3％时，膨润土的钠化效果虽优于矿浆浓

度为5％时的结果，但其生产效率低，故合适

的矿浆浓度应选5％为宜。

2．4搅拌时间对钠化效果的影响

为使膨润土充分钠化，需要足够的搅拌

时间和强度。因为钙基膨润土不溶于水，常

以结晶集合体的形式悬浮于水中，当其表面

被钠化后，会形成一层隔水膜，阻止内部的钙

基膨润土进一步钠化。但搅拌时间过长，也

会恶化膨润土的钠化效果，同时造成能源的

浪费和设备的损耗。实验固定焦磷酸钠用量

为4％，矿浆浓度控制在5％，考察了搅拌时

间对膨润土钠化效果的影响，结果如图4所

示。

从图4可看出，合适的搅拌时间应为

15min。此时，膨润土的钠化效果最好，搅拌

时间过长或过短，膨润土的膨胀容和CEC均

较低。
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图4搅拌时间对钠化效果的影响

3钠化效果及性能指标检验

根据条件试验结果，选用焦磷酸钠作钠

化剂，用量为4％，矿浆浓度控制在5％，搅拌

时间为15min，制备钠基膨润土。并采用x

射线衍射图谱分析产品的钠化效果，结果如

图5所示。

譬 1
矗

图5钠化土的X射线衍射图谱

由图1与图5对比可知，蒙脱石(001)

面d值由原来的1．5 923 1×1 O～um变为

1．23115×10～um，产品为较典型的钠基膨

润土特征。

产品的膨胀容和阳离子交换容量(cEC)

的测定结果表明，钠化后膨润土的膨胀容为

84mL／g、cEc为92．43mmoL／1009，均比原矿

有较大幅度的提高。

4 结 论

1．本试验研究的膨润土矿物组成主要为

蒙脱石，其次为长石和石英，为典型的钙基膨

润土。
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煤系高岭土粒度对煅烧工艺制度的影响

李海英
(河北理工学院冶金系，河北唐山063009)

摘要：对不同粒度煤系高岭土进行了煅烧试验研究，并探讨了煤系高岭土的煅烧机理，从实践

上证明了利用煤系高岭土生产造纸涂料用优质高岭土的可行性，为开发煤系高岭土进行了有益探

讨。

关键词：煤系高岭土；煅烧；粒度；白度
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·前 言 羹篓箍裂嚣淼案嚣
煤矸石是煤矿生产过程中产生的固体废 刷后，常使附近河床淤积，污染河水，对生态

2．氯化钠、碳酸钠、焦磷酸钠、三聚磷酸

钠、六偏磷酸钠5种钠化剂均不同程度地提

高了膨润土的膨胀容和CEC。其中焦磷酸

钠是较为合适的钠化剂，三聚磷酸钠次之，氯

化钠的钠化效果最差。

3．以焦磷酸钠为钠化剂，用量为4％，矿

浆浓度控制在5％，搅拌时间为15min，对膨

润土进行钠化，效果显著。膨润土钠化后的

膨胀容和cEC指标分别由原矿的8．O彬g、
5 5．06mmol／1009提高到84“／g、92．43

mmoL／1009。
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StIldy on Modmcation of Low-grade Ca-bentoIlite
ZHANG Min，UU Tao，ZHANG Yi—min

(Wuhan UniVersi哆of Science and Technolog)r，Wuhan，Hubei，China)

Abstract：Using a low—gmde Ca-bentonite pmduced f而m Hunan province as raw materials，tlle test of

Na—modification was ca而ed out．1he expaIlsive c印ac时and cation exchaIlge c印ac畸of the superi—

or．quality Na．bentonite obtained are hi曲er t}lan raw bentonite． Main technological conditions tllat

in丑uencing￡he qualit)r 0f prDduct are systematicaUy researched．
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