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以邢台钙基膨润土为原料制备高效活性白土

康文通1，吴秀敏2，刘兰甫1，袁海涛1
(1．河北科技大学化学与制药工程学院，河北石家庄050018；

2．石家庄实力克液晶材料有限公司，河北石家庄050061)

摘要：采用湿法活化工艺对河北邢台低品位钙基膨润土直接制备活性白土进行了试验研究，

并对活性白土质量指标影响较大的因素如硫酸浓度、活化温度、活化时间等进行了优化选择，确定

了制备活性白土的最佳工艺条件，成功地制备了脱色率大于98％，活性度为220～225的高效活性

白土。
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属矿的产值作为一个国家经济发展水平的重

要标志口】。目前我国生产的高岭土80％以

上用于陶瓷、橡胶、化工等领域，年需求量很

大。但我国在储量、产量及产品结构等方面

均与世界高岭土生产国存在很大差距。这要

求我们在不断研究和改善加工工艺的同时，

继续寻找优质矿产资源。煤系高岭土作为一

种工业副产品，其高岭土含量高(通常大于

90％)，经过细磨、煅烧、酸浸除铁等工序，可

以制造出优质高岭土，用于造纸、陶瓷、建筑

等。
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Effect of Particle Size of Kaolin iIl Coal-measures

on Technological Process of Calcination

U Hai—ying

(Hebei Ins“￡ute 0f Techn0109)r，T肌gshall，Hebei，Chjna)

Abstract：The experimental research on calcination pTocess of diH．erent panicle size kaolin in coal—

measures were pedb珊ed．aIld the calcination mechaIlism of kaolin in coal—measures was briefly dis—

cussed．The test results proved t11at the feasibility of using kaolin in coal-measures as raw materials

fbr pIDduction of superior—quality kaolin used as p印e珊aking coating．This is a beneficial exploI’a‘

tion for exploitation of ka01in in coal—measures．
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活性白土是一种具有微孔网络结构、比

表面积很大的白色或灰白色粉末，具有很强

的吸附性。活性白土用途广泛，它可用于石

油的精炼以及润滑油和动植物油的脱色等，

颗粒状的活性白土还可做芳烃重整、异构化、

岐化的催化剂u。J。河北邢台产的钙基膨润

土，从未进行过深加工，一直用于冶金工业。

此矿粉蒙脱石含量低，约为50％一60％，属

于低品位钙基膨润土。作者以此矿粉为原料

成功地制备了脱色率大于98％、活性度高于

200的高效活性自土，并对影响活性白土质

量的主要工艺条件进行了较为系统的研究。

1 试验部分

1．1主要原料

河北邢台产钙基膨润土矿粉，其化学组

成及物化性能见表1—2。

1．2试验方法

表1 钙基膨润土主要化学成分／％

本实验采用湿法工艺，在一定浓度的硫

酸溶液中，加人膨润土矿粉，搅拌并加热至一

定温度。反应完成后，将浆液漂洗至一定pH

值，抽滤，烘干，粉碎至200目，即得活性白土

产品。

1．3活性白土的标准

活性白土的标准主要有活性度、脱色率、

过滤速度等。脱色率表明吸附作用的大小，

是衡量产品能否用于脱色的重要指标。活性

度反映了可交换H+和游离酸的量，是衡量

产品能否用于石油催化的重要指标。

2结果与讨论

在探索实验的基础上，系统考察了硫酸

浓度、活化时间、活化温度、漂洗次数等对活

性白土质量的影响。

2．1硫酸浓度的影响

硫酸浓度是影响活性白土质量的重要因

素，在固液比l：2、活化温度95℃、活化时间

4h、漂洗至pH值为4—5时，考察了硫酸浓

度对产品质量的影响，其实验结果见表3。

由表3可知，随硫酸浓度的增加，活性白

表3硫酸浓度对活性自土质量的影响

土脱色率、活性度逐渐增大，到16％时脱色

率基本不变，活性度开始下降，而过滤速度一

直呈增大的趋势。随着硫酸浓度的增加，活

化越来越充分。但酸度过高，将导致蒙脱石

晶格被破坏，活性降低吲。所以，硫酸浓度

的最佳值为16％。

2．2活化时间的影晌

为了使膨润土充分活化，需要足够的反
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应时间。在固液比1：2、活化温度95℃、硫

酸浓度16％、漂洗至pH值为4—5条件下，

考察了反应时间对产品质量的影响，其结果

见表4。

表4活化时间对活性白土质量的影响

时间／h 2 3 4 5

脱色率／％ 89 92．5 99．5 99．6

活性度 185 204 225 218

由表4可知，随着活化时间的延长，活性

白土的脱色率、活性度增大，至5h后，脱色率

基本不变，而活性度开始下降。因此，选择活

化时间为4h。

2．3活化温度的影响

在活性白土的制备工艺中，选择不同的

温度对膨润土进行活化，在固液比1：2、活化

时间4h、硫酸浓度16％、漂洗至pH值为4—

5条件下，考察了活化温度对产品质量的影

响，其结果见表5。

表5活化温度对活性白土质量的影响

温度／℃ 80 85 90 95 100

88 93 96 99．5 98．5

192 205 215 225 214

脱色率／％

活性度

由表5可以看出，活化温度升高，产品质

量提高。当温度到达95℃，再提高温度，产

品活性变差，脱色率也降低。因此，选择活化

温度为95℃。

2．4漂洗次数的影响

实验采用自来水漂洗。漂洗时，每次加

水量为投料原土量的5—6倍，采用机械搅拌

浆料。搅拌数分钟，静置至物料沉降完全。

漂洗次数根据漂洗终点的pH值要求而定。

在固液比1：2、活化温度95℃、活化时间4h、

硫酸浓度16％条件下，实验结果如表6所示。

表6漂洗次数对活性白土质量的影响

漂洗次数 2 3 4 5 6

脱色毒要／％ 98．5 99．2 99．7 99．8 98．5

活性度 223 225 215 206 170

由表6可知，随漂洗次数的增加，活性度

呈下降趋势，脱色率先增大，后又下降。当

pH值为4—5时，活性度和脱色率均维持在

较高水平，此时一般漂洗3—4次。

3 结 论

通过实验，确定采用活化效果好、产品质

量稳定、易于操作的湿法活化工艺，其最佳活

化工艺条件为：硫酸浓度16％、活化时间4h、

固液比1：2、活化温度95℃。经检测，产品

脱色率为99．5％、活性度为220～225，达到

了优质活性白土的质量标准。
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Abs昀ct：The activated clay was prepared f而m the Hebei Xin昏ai§low—grade Ca-bentonite by use of

the wet activation technology．The factors which have major innuence on qualit)r perfo珊ance of

  万方数据



第1期
2005年2月

矿产综合利用
MIllⅡ硼叩。辩U伽翰廿on of Mineral Resoure骼

No．1

Feb．2005

亚硝基胍诱变处理氧化亚铁硫杆菌的育种研究

蒋金龙，贾建波
(淮阴工学院生物工程与化学工程系，江苏淮安223001)

摘要：对亚硝基胍(MN’陀)处理对数期氧化亚铁硫杆菌的诱变育种进行了研究，考察了不同浓

度诱变剂和不同诱变处理时间对诱变效应的影响，发现诱变后菌株的氧化活性在原先的基础上提

高了4倍。菌株经诱变剂处理后再冷却处理，可减少回复突变，使氧化活性再提高近一倍。

关键词：亚硝基胍；氧化亚铁硫杆菌；诱变育种
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目前，生物浸取技术在国外得到了广泛

应用，涉及范围已包括金、铜、铀等金属¨J，

通过浸出获得的金属产量也在不断增加，但

是在我国生物浸取技术工业化应用极少，大

多数的研究都还处在实验室阶段。其原因除

了我国的工矿企业投入不足，不够重视外，对

微生物冶金技术的基础研究也落后于国外。

在生物浸取技术中应用较多的菌种是氧化亚

剂[3叫1处理。目前化学诱变剂处理浸矿菌种

的报道甚少，本文采用超强诱变剂亚硝基胍

诱变处理处于对数期的氧化亚铁硫杆菌，从

诱变剂浓度、诱变时问、诱变后处理上进行了

研究，为获得高效浸矿菌株提供了一条有效

的途径。

1 化学诱变育种机理

铁硫杆菌，由于其生长速度比较缓慢，所以金 微生物的突变在自然条件下可自发迸

属浸出的速度慢，浸出周期长，从而影响了生 行，但是自发突变的突变率很低，获得符合要

物浸取技术的工业化应用。因此除了加强细 求的突变株的几率更低。因此人们往往通过

菌浸出工艺条件和浸出过程的研究外，还应 人工的物理化学因素作用来提高菌株的突变

加强其上游育种技术的研究，以获得高效浸 率，使具有有利性状的突变株筛选的可能性

矿菌株。微生物的育种技术主要有诱变育 大大增加。化学诱变剂主要是通过与核酸碱

种、杂交育种、原生质体融合、基因工程 基作用、作为碱基类似物或移码突变剂来干

等∞J。而其中诱变育种是目前应用最多也 扰DNA复制，使其遗传物质发生改变而突

最经济实用的育种方法。诱变育种可以采用 变。本文采用的诱变剂亚硝基胍(M吣)”o

物理方法如紫外诱变，也可以采用化学诱变 是一种能与核酸碱基作用的双功能烷化剂，
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products，such as H2S04 concentration，actiVation temperature，actiVation time were optimized．At tlle

same time，山e optimal technological conditions for preparing activated clay were detennined．The

high—e伍cient activated clay having higher decolodzing mte(>98％)and higher lime actiVity(220

一250)is successfuUy pIDduced．
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