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陕西某金矿石可选性试验研究

刘春龙1’2
(1．江西理工大学。江西赣州341000；2．紫金矿冶设计研究院，福建上杭364200)

摘要：对陕西某难处理金矿石进行了可浮性试验研究。通过添加高效捕收剂Y一89获得了金精矿品位为59

84∥t、Au回收率为87．46％的较好指标，表明该矿可以通过浮选达到富集的目的。
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陕西某原生金矿原矿品位为3．999／t，含砷

o．30％。该矿床类型为贫硫化物微细粒浸染型，主

要载金矿物为黄铁矿，少量为毒砂，还有一部分为粘

土矿物吸附。金的赋存状态主要以次显微金形式嵌

布在黄铁矿、毒砂等矿物中。对该金矿进行常规氰

化浸出探索性试验，氰化浸出率只有36．5％，属于

难处理矿石。因此，考虑原矿采用传统浮选工艺进

行富集后，再进行后续提金作业。本文重点对该金

矿石进行了浮选试验研究，以找出各种最佳_I：艺参

数，为该矿的开发提供依据。

1 矿石性质

原矿多元素化学分析结果见表l。

主要矿物相对含量为：黄铁矿3．11％，毒砂

表l 原矿多元素化学分析

m含量单位为g／t。

1．89％，绢云母50．02％，白云石、方解石19．87％，

石英12．04％，绿泥石9．82％，其他矿物3．25％。

矿石中有害杂质砷与金关系密切，其他铜、铅、锌、锑

等均无综合利用价值。主要载金矿物为黄铁矿、毒

砂，脉石矿物以绢云母、白云石、方解石、石英、绿泥

石为主c含矿围岩蚀变严重，主要为绢云母化、黄铁

矿化、毒砂化、弱硅化、绿泥石化等。

黄铁矿以立方体晶形为主要特征，大者被脉石

矿物溶蚀成混圆状，粒度0．01。0．1mm，不均匀浸

染状分布；少量受毒砂交代而与毒砂形成连晶。

毒砂多呈针柱状、粒状、菱形、他形，在岩石中显

不均匀浸染状分布，与黄铁矿共生，很少连生，粒度
O．0l～0．05mm．

2 选矿试验

2．1磨矿细度条件试验

工艺矿物学研究表明，载金矿物以细粒嵌布为

主，与脉石矿物的共生关系较为密切，磨矿需磨到一

定程度，方能使有用矿物单体解离。磨矿细度试验

流程及条件见图1(磨矿细度为变量)，试验结果见

图2。

由图2可见，随着磨矿细度的提高，金精矿品位

下降而回收率随之提高。但当磨矿细度超过一

74“m84．32％时，金回收率反而降低，这主要因为石

英是该矿石中含量最多的矿物，易粉碎，容易产生矿

泥。综合考虑，试验选取磨矿细度为一74斗m84．32％。
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图2磨矿细度试验结果

2．2 pH调整剂种类及用量试验

研究表明，在弱酸介质和弱碱介质中，黄铁矿和

毒砂的可浮性均较好。试验用硫酸和碳酸钠进行

pH值调整。试验流程见图1(调整剂为变量)，试验

结果见表2。

由表2可以看出Na2CO，适宜用量为500∥t。

碳酸钠不仅可以调整矿浆pH值，而且还可以活化

黄铁矿和毒砂，并能分散矿泥，从而使金回收率较

高。但其过量时又抑制了部分黄铁矿和毒砂，导致

金回收率降低。

2．3 Na：SiO，用量试验

试验流程及条件见图l(硅酸钠为变量)，试验

结果见图3。由于绢云母、绿泥石等脉石矿物在磨

矿过程中很容易泥化，而硅酸钠可以加强矿泥的分

散效果，同时也能够抑制硅酸盐类脉石。由图3可

知，随着硅酸钠用量的增加，矿泥得到了很好的分

散，从而使矿泥亲水化被抑制沉淀，减少了矿泥对载

金矿物表面的污染，使回收率和精矿品位升高，但用

量过大时，硅酸钠抑制了部分载金矿物，使回收率下

表2调整剂种类及用量试验结果

硅酸钠用量／g·t—l

图3 Na：Si()，用量试验结果

_
一
●

芒
翅
喀
捌

降。因此，确定硅酸钠的用量为15009／t。

2．4 CuSO。用量试验

试验流程及条件见图l(硫酸铜为变量)，试验

结果见图4。由图4可知，随着硫酸铜用量的增加，

黄铁矿等硫化矿物被活化，金品位及金回收率升高，

但用量过大时，导致精矿品位下降，因此确定cus0。

用量为2009／t。

2．5捕收剂种类及用量试验

采用丁基黄药、丁基铵黑药、Y一89进行用量配

比试验，试验结果见表3。由试验结果可以看出，捕

收剂以丁基黄药用量609／t、Y一89用量409／t时指
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标较好。

2．6浮选闭路试验

在粗选试验选择的最佳条件下进行实验室闭路

试验，试验采用一粗二精二扫流程，如图5所示。试

验条件为：磨矿细度一74灿m84．32％，Na2cO。500∥

t，Na2 Si0315009／t，CuSO。2009／t，丁基黄药609／t，Y

一89 409／t，2号油309／t。扫选I：CuS04509／t，丁

基黄药309／t，Y一89 109／t，2号油10 g／t。扫选Ⅱ

：丁基黄药209／t。试验结果见表4。

3 结 语

1．工艺矿物学研究表明：该矿石中黄铁矿是金

硫酸铜用量／g·t

图4 CuS0。用量试验结果

表3捕收剂种类及用量试验结果
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图5闭路试验流程

的主要载金矿物，其可浮性较好。试验结果证明，该

矿石可通过浮选法回收金。

2．该矿浮选粗选的最佳操作条件为：磨矿细度

一74¨皿84．32％；Na2C03用量5009／t；Na2Si03用量

15009／t，CuS04用量2009／t；丁基黄药用量609／t；Y

表4闭路试验结果

一89用量40∥t。

3．Y一89高效捕收剂对金的捕收性能较好，可

提高金回收率和金精矿质量。本试验通过添加丁基

黄药和Y一89的组合药剂获得了金精矿品位为59．

849／t、Au回收率为87．46％的较好指标。
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筒式磁选机筒体转速对磁选效果的影响

庄故章，库建刚，张文彬
(昆明理工大学矿物加工工程系，云南昆明650093)

摘要：弱磁筒式磁选机处理攀钢选矿厂分级机溢流试验表明，磁场力足够大条件下适当提高筒式磁选机筒体

转速可以强化磁团聚体夹带的脉石矿物颗粒抛除，有利于保证精矿质量，甚至提高精矿品位，而且对粗粒级磁选更

有效。

关键词：弱磁简式磁选机；筒体转速；粒度
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减少磁团聚等夹带和提高筒式磁选机精选效率

的研究具有重要的现实意义。湿式筒式磁选机磁选

中磁性精矿品位低的原因之一，是矿物颗粒分散不

好，导致磁团聚体裹挟脉石矿物颗粒。而高筒体转

速则有利于抛出更多的磁团聚体裹挟的脉石矿物颗

粒，但是脉石矿物颗粒进人精矿产品的原因并非只

有磁团聚体裹挟，高筒体转速是否有利于抛出非磁

团聚体裹挟的脉石矿物颗粒尚待研究。本研究的目

的就是更深入地了解高筒体转速抛出脉石矿物颗粒

措施的有效性。

1 试验矿样和试验方法

试验矿样取自攀钢集团矿业公司选矿厂第一至

第八系统螺旋分级机溢流，取样时间间隔为15IIlin。

所取溢流先澄清并除去大量清水后晒干、筛分以供

试验流程与攀钢集团矿业公司选矿厂磁选流程

一样，即一次粗选和一次精选，并对粗精矿和精矿品

位等进行分析。

2试验结果分析

筒式磁选机磁选之简体转速试验结果见表l。

由表l可以看出，不含一0．045mm粒级的矿物颗粒

磁选效果较好，而含一0，045mm粒级的矿物颗粒磁

选效果较差。

一O．4十0．25mm粒级矿样磁选时，在磁场强度

和磁场力足够大条件下，随着筒式磁选机简体转速

提高，粗精矿品位和最终精矿品位提高明显，回收率

变化不大或略有减小。可见，适当提高筒体转速对

一0．4+0．25Illnl粒级或更粗粒级进行磁选比较有

利。

试验使用。 试验范围内的其他矿样磁选时，在磁场强度和

试验所用仪器和设备包括天津矿山仪器厂生产 磁场力足够大条件下，随着筒式磁选机筒体转速提
的xCR一74型硼0×300筒式磁选机、变频仪、减 高，粗精矿品位和最终精矿品位变化不大或略有提

速器、秒表等。磁选机转速调节用变频仪和减速器 高，回收率变化不大或略有减小。也就是说，在磁场

调节，并进行实测。 强度和磁场力足够大条件下，适当提高筒式磁选机

理闻晰如谨嘲碡妇四阍蕊妇戆蝴闻‰秭惑田嘲嘲秭妨蝌嫡哺妇惑蝴钳翰莹暗嘲嘲如艘目嘲妇谨目‰勤啦艘嘲嘲妇蜥强}啦85焱目茁．．套s弧
2·zijin Desi弘髓d ReSearch ks￡沁te of Mining aIld Me￡aUuE盯，shall曲锄g，f撕iaIl，China)
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