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天宝山铜铅锌多金属矿提高铜回收率的试验研究

张渊1，陈华强2，张俊辉1
”

(1．中国地质科学院矿产综合利用研究所．四川 成都610041；

2．四川会理锌矿有限公司。四川 会理615100)

摘要：对天宝山铜铅锌多金属矿矿石性质和浮选工艺流程及药剂制度进行了研究，结果表明：选矿过程中注意

适当细磨，且严格控制浮选pH值，铜回收率即可得到大幅度提高。
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l 前 言 司的委托，笔者对该矿石进行了系统的选矿试验研究。
天宝山铜铅锌多金属矿地处凉山州会理县境

内，是攀西地区规模较大的铜铅锌银多金属矿山。

目前，该矿在生产过程中，发现两大问题：一是铜回

收率偏低，一直维持在50％一60％之间；二是铜精

矿中杂质含量较高。为此，受四川会理锌矿有限公

2 矿石性质

2．1矿石的化学组成

．原矿的化学组成见表1。

2．2矿石矿物种类

矿石中金属矿物以闪锌矿、黄铁矿、菱锌矿、褐

表l原矿多项分析结果／％
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si02 AhO， CaO Mgo Cu Pb Zn rife Mo Au’ Ag’ S Ga Ge A。

27．90 2．25 10．89 7．91 0．94 2．12 15．49 5．04 0．024<0．06 339．4 8．28 0．002 0．003 014

·单位为10一。

铁矿为主，其次有黄铜矿、方铅矿、菱铁矿、铅矾、白 异极矿、银黝铜矿、辉银矿、铅黄等。矿石中非金属

铅矿、赤铁矿．少量及微量矿物有黝铜矿、辉铜矿、斑 矿物以石英、白云石、方解石为主，其次有绿泥石、白

铜矿、铜蓝、毒砂、磁铁矿、白铁矿、钛铁矿、黄锡矿、 、云母、重晶石、石膏及粘土矿物等。
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Abstract：In order to provide a suitable mineral processing technological scheme for rational exploitation and utiliza-

tion of the refractory gold ore in Tibet。an experimental study on beneficiability of the ore has been carried out under

the conditions of laboratory scale．The results of comparative tests of single flotation flowsheet and combined flowshe-

et of gravity separation-flotation separofion showed that compared with single Rotation technology，the combined

flowsheet of gravity separation-flotation separation can obtain a gold concentrate with sliglldy higher gold re,every

than that of single flotation flowsheet．However。the combined flowsheet of gravity separation-flotation separation is

more complicated and the grade of gold is comparatively low．Under the conditions of selecting single flotation flow·

sheet and using sulfuric acid龉an activator，a satisfactory gold concentrate with gold grade of 71．929／t。gold recov·

cry of96．40％was produced．The technological flowsheet consists of one stage roughing flotation，one cleaning flora-

tion and one stage scavenging flotation．The grade of gold in!ailings is 0．17s／t．
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2．3矿石特点

(1)结构复杂

矿石中闪锌矿、方铅矿、黄铜矿主要以粒状集合

体密切共生，且集合体内部结构复杂。闪锌矿、黄铜

矿、方铅矿相互夹杂，特别是闪锌矿与黄铜矿之间，

以乳滴状、细小粒状相互包裹，如黄铜矿包裹细粒闪

锌矿，闪锌矿又包裹更细粒级的黄铜矿，而且闪锌

矿、黄铜矿、方铅矿之间的这种相互包裹比较常见，

尤以闪锌矿包裹黄铜矿为甚。

(2)成矿期次多

从矿石结构来看，矿石中仅金属硫化物就有两

个以上成矿期次。如：早期形成的粗粒黄铁矿明显

被闪锌矿溶蚀，而后形成的细粒黄铁矿沿闪锌矿裂

隙呈脉状嵌布，说明其比闪锌矿形成晚；呈乳滴状、

星点状嵌布于闪锌矿中的方铅矿．形成时间与闪锌

矿相当；而沿闪锌矿边缘、裂隙溶蚀闪锌矿的方铅

矿，特别是沿闪锌矿裂隙贯人式嵌布的脉状方铅矿，

则要比闪锌矿形成时间晚。

(3)矿物种类多

矿石为部分氧化矿石，既有原生硫化矿物，又有

次生矿物。矿石中铜矿物有黄铜矿、黝铜矿、辉铜

矿、斑铜矿、铜蓝、孔雀石；铅矿物有方铅矿、白铅矿、

铅矾、铅黄；锌矿物有闪锌矿、菱锌矿、异极矿等。

3选矿试验

3．1试验条件

每次取试验矿样1．0kg，并加人石灰、硫酸锌等

药剂，在XMB0200×240棒磨机中磨至试验需要的

磨矿细度。

浮选试验粗选在3．0L浮选机中进行，精选在
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图I 优先浮选闭路试验流程
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1．0L和0．5L浮选机中进行。

可溶于水的试验药剂按试验所需浓度配制成溶

液，如硫酸锌、硫酸铜等；石灰是将干石灰直接加子

所要加入的地点；不溶于水的液体药剂直接使用原液。

3．2试验结果

通过对该矿石进行磨矿粒度试验、药剂选择试

验及各种药剂用量试验等条件试验，确定磨矿细度

为一0．074mm占96％±，药剂制度及优先浮选流程

如图1所示，试验结果见表2。

4 结 论

1．试验结果表明，在合适的浮选条件下，铜铅锌

各金属的精矿品位和回收率均可提高。其中，铜的

回收率可提高12个百分点以上。

表2浮选试验结果

产品 产率 品位／％ 回收率／％
名称 ／％

Cu Pb Zn Cu Pb Zn

铜精矿2．“27．18 3．65 6．33 73．37 4．69 1．07

铅精矿1．96 1．78 66．oo 8．98 3．57 63．00 1．14

锌精矿24．59 O．75 O．97 55．27 18．86 11．62 87．69

尾矿70．81 O．058 0．60 2．21 4．20 20．69 lO．10

原矿100．00 O．98 2．05 15．50 100．00 100．00 100．00

2．由于该矿石的性质决定，在分离分选该矿石

的过程中要适当细磨，适宜的磨矿细度为一O．

074ram占96％±。

3．该矿石中铜矿物适宜的浮选pH值范围较

窄，为7．5左右，锌矿物的浮选pH值在1l以上，严

格控制pH值即可得到较好的选别指标。

Experimental Research on Increasing Recovery of

Copper from Tianbaoshan Multimetallic Ore
． ZHANG Yuanl。CHEN Hua．qiang。，ZHANG Jun—huil

(1．Institute of Multipurpose Utilization of Mineral Resources，CAGS，Chengdu，Sichuan，China；

2．Sichuan Huili Zinc Mining Co．，Ltd，Huili，Sichuan，China)

Abstract：The experimental research on the properties of Tianbaoshan Cu·-Pb··Zn muhimetaUic Ore and the flotation

technological flowsheet and reagent combination has been carried out．The experimental results indicate that provid-

ed that considerable attention Was give tO the suitable fine grinding of ore and the pH value of flotation system Was

seriously controlled，the recovery of copper call be significantly increased．

Key words：Cu—Pb-Zn multimetallic ore；Selective flotation；Fine grinding；pH value
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