
第3期
2008年6月

矿产综合利用
Multipurpose Utilization of Mineral Resources

NO．3

Jun．2008

某选厂氰渣选铜工艺技术改造与生产实践

牛桂强，衣成玉，黄发波，杨玉洁，李瑾，柳晓明
(山东黄金矿业股份有限公司焦家金矿，山东莱州261441)

摘要：分析了该氰渣选铜工艺存在的问题，并对该工艺进行了技术改造。生产实践表明，经过技术改造后，既

提高了生产指标，又取得了明显的经济效益。
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l 引 言

福建某银矿是以采金、银为主的民营企业，整个

矿床的储量为金13t，银1766t，铜9．48万t，金平均

品位6—89／t，银平均品位157．909／t，铜平均品位

0．86％，具有极大的开采价值，建矿以来已取得了巨

大的经济效益。目前，采、选、冶综合生产能力为

700t／d，选矿工艺为浮选一氰化一冶炼。在生产过

程中发现，该矿氰渣中含有大量的有价金属，其中含

金1．409／t、银4509／t、铜3％、铅1．50％、锌2．50％、

硫25％一32％。为了充分利用国家宝贵的矿产资

源，减少环境污染，同时增加企业的经济效益，2003

年该矿投资几百万元，新建氰渣选铜厂，回收铜及银

等有价金属。但由于生产工艺流程存在问题，生产

指标一直不够理想。主要的问题是：一方面铜精矿

品位提不上去，另一方面选铜尾矿中氰根含量超标。

为了改变该矿氰渣选铜的生产现状，笔者进行

了大量的试验研究，对生产工艺流程、设备等进行了

改造。工艺流程改造后，铜精矿品位由10％左右提

高到16％以上，铜回收率由70％左右提高到80％

以上。选铜尾矿中的含氰量达到了国家标准，取得

了明显的经济效益和社会效益。

2 原生产工艺流程及存在的问题

2．1原生产工艺流程

改造前生产工艺流程见图1。

2．2存在问题

图1原生产工艺流程

(1)浮选泡沫过于丰富。跑槽现象严重。生产

发现浮选泡沫太多，经常发生跑槽事故。即使在充气

量很小的情况下，也不易控制，而且刮出的泡沫发

粘，不易破碎、不易流动。

(2)铜精矿品位低、回收率低。生产中铜精矿

品位在10％左右，回收率通常在70％以下，后期虽

然采取了一些改进措施，如加碳粉，减少抑制剂添加

量等，但都没有取得明显的效果。

(3)浮选尾矿中含氰太高，达不到环保要求。

浮选原矿即氰渣在矿区经过了数月的堆存。因自然

风化等因素的影响，总氰含量已降至500mg／t左右。

由于浮选前加次氯酸钠处理氰根，总氰量又大大降

低。但浮选后压滤滤液水和尾矿滤饼中的氰根仍然
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偏高，特别是滤液水中的含量，由于不外排，一直在

工艺中循环使用，越积越高。生产一个月后，水中的

氰根从0．7mg／L上升到lOOmg／L以上，尾矿滤饼中

的氰根从0．5mg／t上升到300mg／t以上。通过在尾

矿中加亚硫酸钠等进行处理，虽然含量有一定的降

低，但还是不达标。

(．4)矿浆搅拌不均匀。该氰渣选铜厂设计生产

能力为50t／d。仅有两个搅拌槽，而且1．5m×1．5m

的搅拌槽功率偏小，仅为11kW，加矿方式为人工加

矿，不但搅拌不均匀，还很容易造成矿沉槽底。

(5)设备配置不合理。该氰渣选铜厂精矿和尾

矿都采用压滤机压滤，精矿压滤配用的2PN胶泵功

率为17kW，尾矿压滤配用的2PN胶泵功率为

l 1 kW。由于在生产中精矿量大大少于尾矿量，且精

矿压滤机过滤面积小于尾矿压滤机过滤面积，显然

胶泵的配置存在问题。

3 工艺技术改造与生产实践

3．1改造后生产工艺流程

改造后生产工艺流程见图2。
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图2改造后生产工艺流程

3．2工艺技术改造措施

3．2．1增加搅拌槽和矿浆搅拌强度

氰化作业中，在矿物表面会生成大量的过氧化

钙薄膜，导致捕收剂等对矿物失去选择性，同时还会

有其他一些薄膜如氢氧化铁等覆盖在可选矿物表

面，改变矿物表面性质，因此必须进行强烈的搅拌擦

洗，以消除这些薄膜的影响。从图2可以看到，改造

后增加了三个搅拌槽。另外，将搅拌槽的电机功率

从1 1kW提高到15kW。其中，增加的第一个槽为简

易混凝土搅拌槽．用来将氰渣与水充分混合后再给

人后面的普通搅拌槽。改造后由于对矿浆进行了

长时间强力搅拌，保证了矿浆充分搅拌均匀，矿浆流

更加稳定，也解决了氰渣沉槽底的问题。

3．2．2将精矿泵与尾矿泵更换，实现合理利用

将17kW的精矿2PN胶泵与11kW的尾矿2PN

胶泵进行相互更换，以达到合理利用的目的。更换

后，尾矿压滤作业时间减少，并延长了工艺的缓冲时

间。

3．2．3增加尾矿压滤前除氰处理与压滤机反洗作

业

为了解决尾矿中的氰根超标问题，改造后工艺

中增加了尾矿压滤前的除氰处理与压滤机反洗作

业。生产实践表明，采用焦亚硫酸钠冲气来除氰，浮

选尾矿含氰量大大降低，符合国家相关标准。尾矿

压滤后滤液与精矿压滤后滤液一起再用焦亚硫酸钠

冲气处理，以保证水的循环利用。

3．2．4对浮选作业的药剂进行重新配置，以改进浮

选效果

3．2．4．1解决泡沫量大的问题

浮选泡沫丰富、不易控制的原因有以下几方面：

(1)细磨产生的矿泥导致。

(2)氰化法提金，通常使用石灰做为“保护碱”，

矿浆中含有大量钙离子，与硅酸盐等结合使矿浆粘

性增加。

(3)其他因素。

通过大量的小型试验证明，浮选前在2撑搅拌槽

中加人硫酸，然后在3#槽中加碳酸钠调pH=9一

lO，可使浮选泡沫得到有效控制。

3．2．4．2解决铜精矿品位低、回收率低的问题

铜精矿品位低、回收率低主要％黾以下原因引起的：

(1)氰化法提金会在矿粒表面生成亲水性的过

氧化钙薄膜，过氧化钙薄膜的形成，使捕收剂失去了
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对各种矿物捕收的选择性，同时此薄膜也阻碍捕收

剂与矿粒表面的吸附。

(2)氰化矿浆是强碱性矿浆，pH=11左右，而

且常往矿浆中充气，甚至是纯氧气，这对于氰化尾矿

中可回收的硫化矿而言，是一个漫长的强氧化过程，

足以使其表面氧化，从而使可浮性下降。有时浮选

回收黄铁矿都有困难，这是因为黄铁矿表面部分硫

在高碱富氧条件下游离进入矿浆，进一步氧化生成

碱式硫酸盐，最后生成氢氧化铁薄膜覆盖于黄铁矿

粒表面所致。

(3)氰化尾矿中残留的氰化物是硫化矿浮选的

特效抑制剂。众所周知，石灰加氰化物是硫化矿浮

选的特效抑制剂，常用来抑制黄铁矿、黄铜矿等，用

量几克到几十克，而氰化浸金氰化物用量少则几百

影吨，多则公斤级，如此条件，足以抑制所有硫化
矿。

(4)氰化尾矿中的氰化盐类是硫化矿浮选的抑

制剂。在氰化过程中，金银矿伴生的矿物也会与氰

化物反应，生成金属氰化盐类，而这些氰络盐恰恰是

硫化矿浮选时强有力的抑制剂。

通过大量的小型试验证明，加入水玻璃作为分

散剂，再加入硫酸铜作活化剂，采用选择性好的捕收

剂Z一200等，可以有效地提高精矿品。位，并且铜浮

选的回收率达到80％以上。

3．3改造后生产结果

生产实践表明，经过工艺改造后，浮选铜精矿品

位由改造前的10％左右提高到16％以上，铜回收率

由改造前的70％提高到80％以上，银品位由改造前

的23009／t左右提高到30009／t以上，银回收率由改

造前的43％提高到49％以上。

4 结． 语

1．对该氰渣厂进行技术改造后，主要浮选矿物

铜的品位由10％左右提高到16％以上，铜回收率由

70％左右提高到80％以上，另外银品位由改造前的

23009／t左右提高到3000∥t以上。银回收率由改造

前的43％提高到49％以上。不但提高了铜精矿价

格，增加了回收金属量，还节省了运输成本。

2．改造过程中用焦亚硫酸钠冲气来除氰，收到

理想的效果。对尾矿用焦亚硫酸钠处理后，含氰量

达到国家标准，符合硫精矿运输要求。

3．氰化尾矿综合回收浮选的技术要点是清除矿

粒表面的各种薄膜，或使用活化剂对其活化，以达到

浮选要求。

4．由于氰化尾矿粒度偏细，矿泥多，在氰化尾矿

浮选过程中，分散剂的使用是不可缺少的，但用量一

定要严格控制。

5．该厂生产实践证明，氰化尾矿综合回收不仅

技术上可行，而且每年可获利润300余万元，还可以

安置30余名职工上岗，其经济效益和社会效益十分

显著。
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Abstract：≤；0me importan‘t p南ble．r二s exis‘tin‘g in t矗techn。l。gy us：d for separating c。pper f而m cyanide leaehing
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