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两种铁精粉在球团生产中的应用
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摘要：针对球团精矿紧缺问题，为拓宽铁矿粉资源，降低原料成本，进行了球团配加菲律宾精粉、钒钛精粉的试

验研究。通过造球性能、焙烧性能及冶金性能的测定，结果表明加入部分菲律宾精粉、钒钛精粉是可行的。
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1 前 言

球团矿具有强度好、粒度均匀、形状规则、含铁

品位高、还原性好等优点，是优质的入炉原料，在高

炉冶炼中可起到增产节焦、提高经济效益的作

用‘¨。

菲律宾铁矿储量丰富，且由于其铁矿粉价格相

对低廉，因此受到了我国钢铁厂的青睐[2】。而钒钛

铁矿在我国北方承德地区有着丰富的储藏，并具有

很好的开采价值。近年来，随着我国钢铁工业的不

断发展，铁矿粉资源日益紧张，为了拓宽球团用精矿

资源，降低原料成本，解决球团精矿紧缺问题[3】，笔

者进行了球团配加菲律宾精粉和钒钛精粉的试验研

究。

2 试 验

2．1试验原料

试验所用精矿粉及膨润土化学成分见表l，精

矿粉粒度组成见表2，膨润土理化性能见表3。

钒钛精粉和菲律宾精粉的粒度均较细，适宜铁

精粉造球。菲律宾精矿粉含铁品位较低，属高硅低

品位磁铁矿。

2．2试验方案及方法

试验方案见表4，为单独使用普通精粉，普通精

粉分别配加菲律宾精粉、钒钛精粉和普通精粉混合

配入两种精粉四类方案。

将7kg铁精粉与膨润土混合均匀，在晒00mm

表l试验原料成分／％

表2试验原料粒度组肜％
项目 +100目100～140目140一200目一200目

膨胀倍数 胶质价 蒙托石含量 粒度
／mL·g“ ／％ ／％ ／一200目％

圆盘造球机内造球，圆盘造球机转速为32r／min，造

球盘周边线速度为1．2ln／s，倾角45。。造母球

3Illin，加料20min，压实2lIlin，生球粒度控制在10一
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15咖。将造好的生球过筛，筛分出10—12。5mm部
分生球作为备用，测定其生球性能。再将部分10一

12．5mm的生球在竖式电炉中进行焙烧：干燥预热

约20min，焙烧约20min，冷却约20min，全过程共计

60min，焙烧温度为l 150℃。

3试验结果与分析

3．1 生球性能及成品球强度

在膨润土配比一定时，不同方案的生球性能及

成品球强度见表5。

表5生球性能及成品球强度指标

生球 成品球

硼差瑟鍪墓盛爆哿度符茇踹』(次』仝2』(盟』仝) 』兰 』丝!业!：型

方案0 4．60 10．9 630 7．96 2208

方案1 4．80 11．5 630 8．64 2215

方案2 5．45 12．1 620 8．38 2575

方案3 6．55 11．4 600 8．39 2318

方案4 5．30 11．2 580 8．50 2280

方案5 7．80 13．2 600 8．68 2753

方案6 6．30 11．6 590 8．78 2498

从表5可见，在膨润土恒定，混合料水分相近的

情况下，随着菲律宾精粉配加量的增加，生球落下强

度和抗压强度均有所升高，菲律宾精粉有利于成球。

菲律宾精粉对生球的影响见图1—2。爆裂温度无

明显变化，基本处于同一水平。

当钒钛精粉配比为10％时，球团矿强度有所提

高，但继续增加其含量时，球团矿强度又呈下降趋

势，其影响见图3—4。原因是钒钛精粉粘性较大，

造球过程中容易生成母球，小球量多，球团不易长

大。随着钒钛精粉的增加，爆裂温度有所降低，这是
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图l 菲律宾精粉配入量与生球落下强度的关系
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图2 菲律宾精粉配入量与生球抗压强度的关系
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图3钒钛精粉配入量与生球落下强度的关系
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图4钒钛精粉配入量与生球抗压强度的关系

由于钒钛精粉较细，内部毛细水不容易沿毛细管扩

散到表面的原因所致。

钒钛精粉与菲律宾精粉混合配入时，方案5生

球强度最好，方案6虽然生球质量也较高，但钒钛精

粉很粘，球盘容易粘料，不易控制。

上述方案成品球的抗压强度都在2200N／个以

上，能满足生产要求。方案2的成品球抗压指标与

方案O和方案l相比，其强度最好，说明菲律宾精粉
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能够提高成品球的抗压强度。方案4的成品球抗压

强度较方案3低，可能是生球质量影响的结果。方

案5成品球抗压强度最好，说明两者混合配入后，成

品球抗压强度明显改善，但钒钛精粉配人不宜过高。

随着菲律宾精粉的配人，球团矿含铁品位有所

降低，但都在62％以上。球团矿主要化学成分分析

结果见表6。

表6球团矿主要化学成分／％

3．2球团矿冶金性能

为考察菲律宾精粉、钒钛精粉对球团矿冶金性

能的影响，选择部分试样进行了冶金性能测定。低

温还原粉化性能测定采用GB／T13242—9l国家标

准。荷重软化性能测定是在升温过程中，以料柱高

度收缩10％时的温度为软化开始温度(T10％)，收

缩40％时的温度为软化终了温度(T40％)，么T=

T40％一T10％为软化温度区间。试样粒度为2～

3姗，荷重为lkg／cm2，料柱高度为40mm。还原膨
胀性能参照“铁矿球团相对自由膨胀指数的测定方

法”(GB／T13240一91)进行测定。球团矿冶金性能

测定结果见表7。

表7球团矿冶金性能

项目
低温还原粉化／％RSI 软化性能／℃

⋯RDI+6．3 RDI+3 15 RDI—o．， ／％ TIo％T40％ 么T

基准样96．8 97．0 2．8 11．O 1075 1113 38

方案1 96．4 96．6 3．2 9．20 1079 1118 39

方案2 94．9 95．3 4．5 10．2 10r71 110r7 36

方案3 91．5 93．0 7．1 9．O 1069 1113“

方案4 90．1 91．2 7．9 9．4 1066 1108 42

方案5 89．3 91．6 8．2 9．2 1064 1104柏

方案6 88．7 90．8 8．4 11．2 1061 1106 45

由表7可以看出，低温还原粉化指数RDInl5

值均在90％以上。随着菲律宾精粉及钒钛精粉的

加入，RDIn。，依次减小，其影响趋势见图5—6。说

明菲律宾精粉与钒钛精粉对抗低温还原粉化有不利

影响，且钒钛精粉影响较大。
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图5 菲律宾精粉对粉化指标的影响
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图6钒钛精粉对粉化指标的影响

本试验六个试样均属于典型的酸性球团矿，其

软化开始温度较低，软化温度区间较窄。从软化性

能趋势来看，加入菲律宾精粉和钒钛精粉后，软化开

始温度有降低的趋势。从试验过程和结果看，全部

试样的热膨胀性能均较好，膨胀指数均在10％左

右，说明各种实验配比条件下的球团矿都有良好的

热稳定性。

4 结 论

1．菲律宾精粉、钒钛精粉能够提高生球强度及

成品球强度。

2．菲律宾精粉、钒钛精粉对球团矿的低温还原

粉化指数和软化性能有降低的趋势。

3．菲律宾精粉、钒钛精粉同时配人球团矿中，会

使生球及成品球性能得到改善，但两者配比都不宜

超过10％。

4．加入钒钛精粉和菲律宾精粉，可适当降低膨

润土的配加量。
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精确化装补球方法的应用研究

罗春梅，肖庆飞，段希祥
(昆明理工大学国土资源工程学院。云南 昆明650093)

摘要：云南大红山铜矿Ⅲ系列及狮子山铜矿的磨矿采用增产降耗新方法——精确化装补球方法后，获得了显

著的增产、节能、降耗效果：大红山铜矿增产60％以上，节能30％一46％，球耗降低10％一19％，年节支总额1032．

72万元；狮子山铜矿增产8．7％，节能达20％以上，球耗的降低达30％以上，年节支总额300万元。应用效果证明，

精确化装补球方法具有较好的应用及推广价值。

关键词：磨矿；增产降耗；精确化装补球
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选矿厂中碎矿和磨矿的投资占全厂总投资的

60％左右，电耗占选矿的50％一60％，生产经营费

用也占选厂的40％以上¨j。球磨机是矿山、冶金、

建材、化工及火电等若干国民经济基础行业中的一

种主要设备，承担着每年磨碎数十亿吨矿料的磨碎

任务。然而，由于球磨机内钢球处于随机性破碎的

工作特性，又使球磨机成为一种低效率及高消耗的

粉碎设备。据国内外许多选矿学者的研究，每年仅

磨矿作业就要耗去当年世界发电量的4％一5％。

参考文献：
[1]刘文权．对我国球团矿生产发展的认识和思考[J]．炼

铁，2006，25(3)：10一13．

我国是个高能耗的国家，磨矿的电耗高于全国每年

发电量的5％，消耗的钢材上百万吨口“j。因此，研

究新的球磨技术，进一步提高磨矿效率及降低能耗，

以及改善磨矿产品质量，对选厂增产降耗具有重大

意义。

昆明理工大学自主研发的精确化装补球新方法

经工业试验证实，不仅能改善磨矿产品的粒度特性

及分级条件，而且能提高磨机的生产能力、回收率及

精矿品位，减轻过粉碎”曲J，目前在大红山铜矿、狮

烧结的研究[J]．烧结球团，2006，3l(5)：5—10．

[3]胡夏雨，解珍健．马钢球团配用巴西PF精矿的工业试验

及生产[J]．烧结球团，2004，29(5)：43—46．

[2]陈伟，邢宏伟．唐山中厚板材有限公司配加菲律宾矿粉

Application of Two Kinds of Iron Concentrate Powders in Production of Pellets
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Abstract：Directed at the serious shortage of raw material茸used to produce pellets，and in order t0 widen reSources

of imn concen咖te powder and decreaSe cost of raw materials，an experimental research on application of Philippine

iron concentmte powder and Vanadium-be撕ng titanomagnetite concentmte powder in．production of peUets is camed

out．The pelleting properties，masting and metanurgical properties of t}le iron concentrate’s oxidized pellets are de—

tennined．711he test results showed that addition of a portion of Philippine iron concenn-ate powder or Vanadium—

beaIing titanomagnetite concentrate powder is a feasible technological process．

Key words：PeUet；Philippine imn concen吼te powder；Vanadium-bearing titanomagIletite concen妇te powder
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