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四川某锂多金属矿综合回收试验研究
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摘要：对四川某锂多金属矿进行了选矿试验研究。针对该矿石的性质，采用“重一磁一浮”联合流程，获得了品

位(TaNb)：0，49．55％、％0，回收率59．02％、Nb20，回收率65．54％的钽铌精矿和品位52．16％、回收率80．04％的
锡精矿以及品位5．53％、回收率72．68％的锂精矿。试验结果表明，该工艺合理可行．选矿指标较为理想，实现了资

源的综合回收利用。
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1 前 言
收利用，选矿指标较为理想。

四川某锂多金属矿矿石中主要有用矿物为锂辉

石、铌钽铁矿和锡石，主要脉石矿物有钠长石、石英，

其次为白云母、钾长石等。结合该矿石的性质，开展

了重一磁一浮联合工艺流程试验研究，得到了锂、铌

钽和锡三种合格精矿产品，实现了该矿石的综合回

2 原矿工艺矿物学性质

2．1主要化学成分分析

原矿化学多元素分析结果见表l。

从多项分析结果可以看到，该矿石除含有用组

分锂外，还伴生有可供综合回收利用的Ta、Nb、sn

表1 原矿多元素化学分析结果／％

Li20‰05 Nb205 Sn TFe BeO Si02 Cs20 MgO CaO A120，Na20 T!02 Ga Mn02 Zn
0．90 0．005 0．009 0．064 0．51 0．035 70．00 0．060 0．05 0．02 14．14 3．68 0．036 0．044 0．059 0．0ll

等有益组分。

2．2矿石结构和构造

该矿石整体具有花岗岩伟晶结构，局部出现交

代结构、鳞片变晶结构、板柱状结构、包含结构、蠕虫

结构、自行半自行结构、条纹结构、交代残余结构等。

矿石整体具块状构造，局部出现条带状构造、纹层状

构造、囊状构造等。

2．3主要矿物的嵌布特征及粒度特征

锂辉石：最主要的含锂矿物，在矿石中分布不

均。仅在部分矿石中出现，约占矿物总量的11％一

15．5％。主要出现于白云母钠长石锂辉石伟晶岩型

钽铌矿石中，锂辉石约占35％一40％。最多可达

45％。在白云母钠长石伟晶岩型矿石中不均匀出

现．含量较低，约占2％～3％。锂辉石多呈自形板

柱状，少量呈他形粒状，晶粒普遍较大，主要分布于

0．1×0．4—3×8mm，解理较清晰，裂纹也较发育，与

其他矿物相互紧密接触，有的锂辉石包裹有石英、白

云母等，部分锂辉石发生蚀变被细粒石英、白云母沿

裂纹交代，形成交代残余结构，少量锂辉石呈纤维状

与钠长石共生。
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铌钽铁矿：矿物量较少。多为半自形晶．呈板状、

长柱或短柱状，少量呈不规则片状。大小不均匀，多

小于0．3×0．5ram。在光片、薄片可见其与石英、钠

长石关系较密切，星散分布于石英、钠长石之间。或

被石英包裹。

锡石：重砂中锡石呈自形晶，晶形较完好，由于

柱面不发育。晶系为四方双锥，短柱状或粒状，碎屑

呈不规则状或板状，淡棕色、茶色、沥青黑色或棕红

色，粒径0．05～0．15mm。锡石在空间上与钠长石、

石英、白云母关系密切，一种是包裹于钠长石中，或

分布于钠长石、石英界面上．另一种是分布于白云母

或白云母与钠长石界面上。

3 选矿试验研究

根据原矿化学多项分析及工艺矿物学研究结

果．该矿石应以回收锂辉石为主．并综合回收钽铌铁

矿及锡石。锂辉石的选别通常采用浮选。钽铌铁矿

和锡石因密度较大，采用摇床重选较易与锂辉石及

其他脉石矿物分离。但铌钽铁矿与锡石之间的密度

差异较小，重选又难以将二者分开。据检测，铌钽铁

矿和锡石的比磁化系数分别为40．5×10“m3／kg和

0．38 x 10。6m3／kg，相差约106倍，因此可以利用磁

选将其分离。该矿石最终确定的选矿原则流程如图

磁

原矿

能目!矿 锡耵锂辉石 尾矿

图1 锂多金属矿选矿原则流程

I所示。

3．1 铌钽铁矿、锡石选别试验

3．1．1铌钽铁矿、锡石重选试验

铌钽铁矿和锡石的性脆．磨矿细度试验结果表

明．该矿石的重选以粗磨效果为佳，因此选择一0．

1mm40．43％进行了摇床重选试验研究。其试验流

程如图2所示，试验结果见表2。

从表2的试验结果可以看出，采用摇床重选可

以获得Ta205品位2．398％、Nb205品位4．177％、

锡品位32．89％，Ta205回收率69．95％、Nb205回收

率70．82％、锡回收率80．73％的铌钽锡粗精矿。为

得到合格单一精矿产品。需进行铌钽、锡石分离。

原 碲。

跳臼!锡

机柑矿

铌訇!锡

次柏矿

图2摇床重选工艺流程
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3．1．2铌钽锡粗精矿磁选分离试验

研究发现，铌钽锡粗精矿产品中除铌钽、锡石

外，还含有少量磁铁矿。而磁铁矿为强磁性物质，铌

钽铁矿和锡石为弱磁性物质，因此可以通过弱磁选

先除去磁铁矿，再利用强磁选分离铌钽铁矿与锡石。

其中，强磁精矿为合格的铌钽精矿．强磁尾矿即为锡

石精矿。铌钽锡粗精矿分离试验流程见图1中磁选

部分，试验结果见表3。

，表3试验结果表明，摇床重选所得的铌钽锡粗

精矿利用弱磁除去磁性矿物，再通过强磁分选，可以

获得品位(TaNb)20549．55％(其中Ta20517．oo％、

Nb20532．55％)、Ta205回收率59．02％、Nb205回收

率65．54％的铌钽精矿和品位52．16％、回收率80．

04％的锡石精矿。

3．2锂辉石浮选试验

通过磨矿细度、捕收剂种类和用量等一系列条

件试验，最终确定的锂辉石浮选工艺流程和条件如

图3所示，锂辉石闭路浮选试验结果见表4。

精矿

图3锂辉石浮选工艺流程
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表3 铌钽铁矿一锡石磁选分离试验结果

注：产率和回收率均指相对于原矿的指标。

表4锂辉石浮选闭路试验结果

在入浮锂辉石原料含锂0．99％的条件下，以氢

氧化钠和碳酸钠调节矿浆pH值至9．5后，采用我

所研制的药剂EM—H08一l浮选锂辉石，经一粗两

扫四精的浮选作业，获得了品位5．53％、作业回收

率78．15％(相对于原矿72．68％)的锂精矿。

4 结 论

1．该矿除含锂辉石外，还伴生铌钽铁矿及锡石

等多种可供综合回收利用的有用矿物。通过试验研

究，确定采用重一磁一浮联合工艺处理该矿石。

2．原矿磨矿至一0．1mm40．43％后，经重选和磁

选选别，不仅获得了合格的铌钽精矿和锡石精矿，还

能除去部分铁矿物，为摇床尾矿浮选锂辉石创造了

有利条件。

3．该矿石在原矿含“：00．90％、Ta2050．005％、

Nb：050．009％、Sn0．064％的条件下，通过重一磁一

浮的联合工艺流程，最终获得了品位(TaNb)：O，49．

55％(其中Ta20517．00％、Nb20532．55％)、Ta205

回收率59．02％、Nb205回收率65．54％的钽铌精矿

和品位52．16％、回收率80．04％的锡精矿以及品位

5．53％、回收率72．68％的锂精矿。
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Abstract：The experimental research on comprehensive utilization of a multimetallic ore containing lithium in Si—

chuan province was carried out．Directed at characteristics of ore，a combined flowsheet of“gravity—magnetic—flo-

tation separation”was adopted．A Ta—Nb concentrate of49．55％(TaNb)205 WaS obmined with the recoveries of

Ta205 and Nb205 is 59．02％and 65．54％respectively．and a tin concentrate of 52．16％Sn WaS obtained with a

recovery
of 80．04％．as well嬲a litllium concentrate of 5．53％Li was obtained with a recovery of 72．68％from

the mS—of—mine ore containing 0．90％Li20，0．005％％05，0．009％Nb205．0．064％Sn．The test results
showed that this technological flowsheet is rational and feasible．dle metallurgical performances are satisfactory and

the objective of comprehensive utilization of mineral resources is realized．
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