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某钒钛磁铁矿选铁工艺流程研究
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摘要：针对该低品位钒钛磁铁矿石开展了多种选铁工艺流程的对比试验研究，结果表明：采用lO—Omm的粗

粒抛尾一阶段磨矿阶段选别工艺是该矿石选铁的最佳工艺流程。
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l 矿石性质

从矿床成因来看，该钒钛磁铁矿矿石是基性、超

基性岩浆结晶分异的产物。矿石类型为辉石岩型高

钛型贫矿石．主要的结构类型为自行晶～半自行晶

结构、稀疏粒状结构、固溶体分解结构和不规则它形

结构。主要的构造类型为中等浸染状构造和星散浸

染状构造。根据矿物的利用情况和工艺性能．其矿

物成分可分为铁矿物、钛矿物、硫化物以及脉石矿

物。其中，铁矿物主要为钛磁铁矿，以及少量的钛赤

铁矿、磁赤铁矿、针铁矿、褐铁矿等，矿物含量为19．

00％；钛矿物主要为钛铁矿，以及很少量的白钛石

等，矿物含量为7．86％；脉石矿物主要是辉石和透

辉石，以及少量的长石、橄榄石、黑云母、绢云母、绿

泥石、角闪石、石英、尖晶石等，矿物含量为72．

84％；硫化物很少，其矿物为磁黄铁矿、黄铁矿和黄

铜矿，矿物含量为0．3％。

原矿化学多项分析结果与铁物相分析结果见表

l，表2。

2选矿试验研究

对该矿石分别进行了粗粒抛尾一阶段磨矿阶段

表l 原矿化学多项分析结果／％

选别，原矿直接阶段磨矿阶段选别，原矿一段磨矿选

别三种选铁工艺流程的试验研究。

2．1 粗粒抛尾一阶段磨矿阶段选别工艺

由于该矿石铁人选品位较低，选矿比较大，为了

提高矿石铁的人选品位和设备的处理能力，降低生

产成本，对试验物料进行了预先的抛尾试验。结果

表明，原矿粒度碎至一lOmm，采用弱磁+强磁抛尾。

效果较好，可抛除产率9％左右，铁品位7．52％(低

于尾矿品位)的脉石，减少人磨矿量。阶段磨矿阶

段选别工艺最终确定的一段磨矿细度为一200目含

量50％，二段磨矿细度为一200目含量85％，磁场

强度99．52kA／m。该工艺试验流程见图1，最佳试

验结果见表3。

从表3的试验结果可以看出，在原矿TFe
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18．35％的条件下，通过粗粒抛尾一阶段磨矿阶段选

别工艺可获碍TFe57．10％、Ti0211．92％、TFe回收

率53．00％的铁精矿，钛在铁精矿中的损失为24．

98％。

2．2原矿直接阶段磨矿阶段选别工艺

为了获得更加全面、翔实的试验数据和参考依

I段肼曰’。

原矿(一I J)llOIII)
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据．针对该钒钛磁铁矿的性质，开展了原矿不抛尾直

接进行阶段磨选的对比试验研究，以确定最优选铁

工艺流程。该工艺最终确定的一段磨矿细度为一

200目含量50％，二段磨矿细度为一200目含量

85％，磁场强度99．52kA／m。其试验流程见图2，试

验结果见表4。

愀曰石删st％

铁柑矿 磁选，匹矿

图l 粗粒抛尾一阶段磨矿阶段选别工艺流程 图2原矿直接阶段磨矿阶段选别工艺流程

表3 粗粒抛尾一阶段磨选工艺试验结果

从表4的试验结果可以看出，在原矿TFel8．

67％的条件下，直接通过阶段磨选流程，可获得

TFe57．oo％、Ti021 1．95％、’rFe回收率54．60％的铁

精矿，钛在铁精矿中的损失为25．68％。

2．3原矿一段磨选工艺

前述两种方案均采用阶段磨选工艺，为了迸一

步考察流程的合理性．进行了一段磨选流程的对比

试验研究。该工艺最终确定的磨矿细度为一200目

含量90％，磁场强度99．52kA／m。其试验流程见图

3，试验结果见表5。

从表5试验结果可以看出，原矿在低含量为
18．82％的条件下，通过一段磨选工艺可获得’rFe含
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量为56．Ol％、Ti02含量为12．03％、1’Fe回收率为

55．49％的铁精矿。

2．4三种工艺流程指标对比结果

三种选铁工艺流程铁精矿指标对比结果见表6。

麝矿： j·200 14 90％
、、 ／’

湿式弱磁选

铁柏矿 磁 地

图3原矿一段磨选工艺流程

表5一段磨选工艺试验结果

表6 三种选铁工艺流程铁精矿指标对比结果

工艺 磨矿粒度产率 品位／％ 回收率／％

流程／一200目％／％TFe Ti02 TFe Ti02

由表6可知，原矿一段磨矿选铁工艺所得到的

铁精矿TFe品位比阶段磨选工艺低。其原因是原矿

中铁钛矿物的硬度较脉石矿物大，在磨矿粒度相近

或更细时，铁钛矿物的粒度组成仍相对较粗，致使铁

精矿中TFe品位较低，TiO：含量增高。粗粒抛尾一

阶段磨矿阶段选别工艺与原矿直接阶段磨矿阶段选

别工艺相比，铁精矿技术指标相当，但采用前者可以

先抛掉9％左右的合格尾矿，降低能耗，节约磨矿成

本。

3 结 语

1．该矿石的主要金属矿物为钛磁铁矿和钛铁

矿．尚包括少量的钛赤铁矿、磁赤铁矿、针铁矿、褐铁

矿及白钛石等；脉石矿物主要为普通辉石和透辉石，

以及少量的长石、橄榄石、黑云母、绢云母、绿泥石、

角闪石、石英、尖晶石等。

2．该矿样铁品位较低，选矿比较大。为了提高

入选物料的品位和设备的处理能力，降低磨矿功耗，

对矿石进行了粗粒抛尾试验研究。结果表明。采用

弱磁+强磁的粗粒抛尾工艺可以抛掉9％左右的合

格尾矿，铁在粗抛尾矿中的损失仅为3％左右。

3．选铁流程进行了三种工艺的的对比试验研

究。经综合比较后推荐采用粗粒抛尾一阶段磨矿阶

段选别流程，该工艺可获得TFe57．10％、Ti02ll，

92％、TFe回收率53．00％的铁精矿。该铁精矿不仅

质量好，钛的含量较低，而且有效地降低了磨矿成

本，同时为后续选钛也提供了较好的给矿条件。

Research on the Technological Flowsheets for Iron

Separation from a low-grade Vanadiferous Titanomagnetite Ore
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Abstract：Aiming at the ore property of a low—grade vanadiferous titanomagnctite ore，many kinds of technological

flowsheets for iron separation have been researched。and test results obtained by different technological methods were

compared in this paper．The test results showed that“discarding coarser size tailings in the range of 10一Omm—

stage—grinding and stage—separation”is the optimal technological flowsheet for iron separation from the Ore．

Key words：Vanadiferous titanomagnetite；Decarding the tailings at the coarser size condition；Stage—grinding and

stage—separation
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