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含铷云母精矿铷浸出试验研究

冀成庆，沈明伟，朱昌洛，姚玉玲，蔡 旺

(中国地质科学院矿产综合利用研究所，中国地质调查局金属矿物综合利用中心成都610041)

摘要：对含铷云母精矿进行多浸出方式探索对比试验研究，研究表明，精矿采用氯化钙为焙烧助剂，精矿：

氯化钙配比1：0．2，焙烧温度850。C焙烧时间30～加rain，焙砂磨细至-74．斗m≥95％，水浸条件以温度60℃、

L／S=2．0～3．0、浸出30一40 min，采用二段焙烧一水浸，铷浸出率可达91．97％以上。浸渣中铷可降至600

ppm以下。铷溶浸效果较为理想。
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铷及其化合物有广泛的应用前景和重要的科

学与商业价值。在航天航空、能源和国防工业等领

域。本文主要针对甘肃某低品位钽铌铷稀有金属矿

选矿富集的含铷云母精矿进行多种化学溶浸方式对

铷浸出的影响研究⋯。

1 试验部分

1．1原料及设备

原料由低品位钽铌铷稀有金属矿经重选分离铌

钽一浮选制得，铷与锂钠钾类质同象赋存于云母

中心]，粒度-74 Ixm 68％，化学分析结果见表1。

表1 原料化学成分分析／％

Table 1 Chemical composition analysis of materials

Rb20 Cs20 Li20 K20 CaO Ti

0．562 0．03l 0．60 6．937 1．596 0．024

Mn 如03 Zn MgO A1203 Si02

1．656 4．023 0．205 0．044 20．856 49．065

P205 S03 C1 F Y Na20

0．123 0．012 0．005 2．183 0．036 2．398

试验设备：电磁搅拌器、超声波振荡器、真空泵、

电热干燥箱、马弗炉等。

试验药剂：硫酸，盐酸，无水氯化钙，氯化钠，氯

化钾，碳酸钠，氟化钙等。

1．2研究方法

直接浸出试验即将原料与溶浸试剂按一定比例

配伍，采用电磁搅拌器、内升温至设定温度以设定的

搅拌速度搅拌浸出一定时间，固液分离，取样分析。

焙烧一浸出试验是将精矿与添加剂按一定比例配伍

混匀放入瓷坩埚，将加盖的瓷坩埚高温炉内升温选

定温度进行焙烧一定时间，焙烧过程焙砂存在一定

的烧结现象，每次水浸前需要采用干磨处理，焙砂磨

细至一74¨Jn≥95％，后放入烧杯加一定比例的去离子

水进行溶浸，固液分离，取样分析。本试验暂不考虑铷

在焙烧过程中的挥发，铷浸出率计算公式：

铷浸出率=1一(浸渣重量×浸渣的铷含量)／(原

料重量×原料的铷含量)

2试验结果与讨论

2．1浸出探索试验

含铷云母精矿分别采用硫酸直接浸出、硫酸配

加萤石直接浸出、盐酸直接浸出、硫酸钙焙烧一水

浸、碳酸钙焙烧一水浸、空白焙烧一碱浸、氯化钙焙烧

浸出、酸浸辅以超声波助浸、碱浸辅以超声波助浸、

硫酸熟化焙烧一水浸的工艺方案进行了对比试验，

探索试验见表2。
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表2浸出探索试验结果

Table 1 The exploratory test results of rubidium

leaching

由表2可以看出，采用酸浸、碱浸、焙烧浸出均

可使载铷硅氧结合体得到一定的破坏，铷盐部分分

解浸出进入溶液中。采用酸直接溶浸铷矿，铷的浸

出率虽较高，但酸耗大，萃前中和成本高，浸渣污染

大难以经济环保处理。采用硫酸熟化、超声波外场

浸出均对铷浸出能力提高幅度有限。且硫酸熟化产

生污染气体，不易控制，因此含铷精矿直接溶浸破坏

载铷硅酸盐能力有限。采用空白焙烧一碱浸，铷精

矿的浸出量有限。为此分别采用了硫酸钙、碳酸钙、

氯化钙作为焙烧助剂，将载铷硅酸盐转化为可溶性

铷盐。硫酸钙焙烧时易产生污染气体，采用石灰烧

结温度高，能耗将较大，铷易产生挥发损失，因此考

虑到环保及能耗的原因，最终选择铷精矿采用氯化

钙作为焙烧助剂进行铷精矿的分解。

2．2氯化钙焙烧试验

选择氯化钙为铷精矿焙烧添加剂，考察焙烧时

间、焙烧温度、添加剂用量等对铷浸出率的影响。固

定焙砂水浸出条件(液固比为4：1，常温浸出l h)，

对焙烧制度影响因子进行试验，试验结果见图1。

a固定焙烧温度850。C，CaCl2加入量为20％

堡
哥
丑

罂
芷

培烧温度／℃

b固定焙烧50 rain，CaCI，加入量为20％

c Influence of masting temperature On test results

固定焙烧850。C 30rain

图1 燃烧制度影响因试验结果

Fig．1 Effect of the dosage of CaCl2 on

Rb leaching(baking 850"t2 30min)
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从图1～3的试验结果可以看出，铷精矿焙烧制

度以850℃，焙烧时间30—40 min为宜，CaCl：加入

量以20％为宜，铷浸出率可达72％以上。

2．3浸出制度确定试验

按照铷精矿焙烧优化条件焙烧后，焙砂磨细至

一74斗m≥95％，进行水浸温度、浸出时间条件试验，

试验结果见图2。

从图2可以看出，焙砂浸出的浸出温度以

60℃、浸出时间以30～40 min为宜。升高浸出温度

和延长浸出时间对铷浸出率增加幅度很小。

图2水浸条件试验

Fig．2 Water leaching tests

2．4综合条件试验

采用优化的综合条件：焙烧制度以物料粒度一

74岬≥60％，CaCl2用量为物料重量的20％、焙烧
温度850℃、焙烧时间30一40 min，焙砂磨细至一74

ixm，>95％，水浸条件以温度60℃、L／S=2．0～3．0、

浸出30一40 min。采用优化的条件进行焙烧一浸出

试验，一段焙烧水浸处理后，浸渣中铷含量1560×

10～，铷浸出率72．23％，二段焙烧水浸处理后，浸渣

中铷可降至600×10巧以下，铷浸出率可达91．97％

以上。因此，含铷云母精矿以二段氯化钙焙烧一水

浸为宜。

3 结 论

(1)含铷云母精矿以CaCl：作为焙烧助剂，采用

焙烧一水浸工艺，铷水溶性能较好。

(2)含铷云母精矿焙烧一水浸的优化条件：焙烧

制度以CaCl：用量为物料重量的20％、焙烧温度

850℃、焙烧时间30—40 min，焙砂磨细至一74斗m≥

95％，水浸条件以温度60cc、L／S=2．0～3．0、浸出
40 min。采用二段焙烧一水浸工艺，浸渣中铷可降至

600x10。6以下，铷浸出率可达91．97％以上。铷浸

出效果较为理想。
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Study on Leaching of Rubidium from Rubidium-containg
Muscovite Concentrate

Ji Chengqing，Shen Mingwei，Zhu Changluo，Hui bo，Yao Yulin，Cai Wang
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Utilization of Metal Mineral Resources of China Geological Survey，Chengdu，Sichuan，China)

Abstract：Various leaching process on rubidium—containing muscovite concentrate were investigated．The results

show that CaCl2 baking—water leaching preoeess is feasible．The leaching rate of rubidium is 91．97％under the opti—

mal conditions including the matching calcium chloride ratio 1：0．2，roasting temperature 850。C，roasting time 30

～40 min，calcine with size一74 lxm more than．90％，water leaching temperature 60cC，water leaching temperature

30～40 min，liquid to solid ratio 2．0—3．0，two—stage baking—water leaching．In leaching residue，rubidium can be

reduced below 600 ppm．The rubidium leaching effect is ideal．

Keywords：Rubidium—containing muscovite concentrate Roasting；Leaching
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